Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Algebrai Kifejezések atalakitasa

Nevezetes azonossagok (szorzatok):

e (a+b)?=a?+2ab+ b?

e (a—b)?=a?-2ab+ b?

e (a—b) (a+b)=a?—b?

e (at+b+c)?=a%+b?+c?+2ab+ 2ac+ 2bc
e (a+b)®=a3+3a%bh+3ab?+ b3

e (a—b)%=a3®-3a%bh+3ab? - b3

e a®+b3=(a+b)-(a?—ab+ b?)

e a®—b3=(a—>b)-(a?+ ab + b?)

Példa:

(7x — 2y)? = (7x)> = 2-7x - 2y + (2y)? = 49x? — 28xy + 4y?

TETEL:
e (a+h)"=x1-a"®+x,-a™ b1+ -+ x,-alb™ 1 + x4 - a®b"

e (a—b)"=x1-a"h® —x,-a™ b1+ -+ x,-alb™ 1 — x4 - a®b"

Megjegyzés:

AZ x4, ..., Xn4q egyiitthatokat kiszamithatjuk a Pascal-hdromszog segitségével:
(a+bh)°’ — 1

(axb) — 1 1

(a+h)? — 1 2 1

(a+h)? — 1 3 3 1
(a+h)* — 1 4 6 4 1
(ath)® — 1 5 10 10 5

Példa:

(x — )% = x> — 5x*y + 10x3y% — 10x%y3 + 5xy* — y°

1



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)
TETEL:
e a"—b"=(a—>b) - (@b’ +a" bt +a™3b% + -+ ah* %+ ab" 1Y)

e a"+b"=(a+b) - (@ h°—a" bt +a®3h% — - —abh" % + a1}

Megjegyzés:
Az bsszegre vonatkozo osszefiiggés csak akkor teljesiil, ha n egy paratlan szam.

Példa:

x> +y>=(x+y) (x*—x3y +x%y2 —xy3 + y*)

Teljes négyzetté alakitas:
A kifejezést ugy alakitjuk, hogy a valtozo csak egy kéttagu kifejezés négyzetében forduljon eld.

A teljes négyzetté alakitas soran az elsd tagokat atalakitjuk nevezetes azonossagga, majd azért,
hogy a kifejezés értéke ne valtozzon, a masodik tag négyzetét utodlag levonjuk.

Egy masik modszer a TEVE (teszek — veszek) - szabaly: az elsé tagokat kiegészitjiikk egy
harmadikkal ugy, hogy egyiitt nevezetes azonossagot alkossanak, majd azért, hogy a kifejezés

értéke ne valtozzon, a beillesztett tagot utodlag levonjuk.

Amennyiben az x? egyiitthatdja nem négyzetszam, akkor célszerti kiemelniink az els6 tagokbdl,
majd a kiemelés utani tagokat alakitjuk at a korabbihoz hasonléan.

Példa:
x2 + 24x — 103 = (x + 12)% — 144 — 103 = (x + 12)% — 247

—7x2+28x+9=-7-(x>—-4x)+9=-7-[(x—2)>—4]+9=-7-(x—2)>+ 37

Szorzatta alakitas modszerei:

e Kiemeléssel: az sszeg tagjaibol az azonos szorzotényezdokkel osztva alakitunk ki szorzatot
e Nevezetes azonossaggal

e To6bbszoros kiemeléssel (csoportositassal)

o Kiemeléssel és nevezetes azonossaggal (teljes négyzetté alakitassal)

Példa:
Szorzatta alakitas kiemeléssel: 8x3 + 4x — 12x2 + 20xy = 4x - (2x? + 1 — 3x + 5y).
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Végezd el a kovetkezo szorzasokat!

(a-1)-(a+1) x—4)-4+x) (y+12)-(y—12)

(a+9)-(a—9) (x+11)-(11—x) (10-y)-(10+y)

(14-a)- (14 + a) (x—13)- (13 +x) (y—15) - (y+15)

2. (K) Végezd el a kovetkezo szorzasokat!
(2a—-5)-(2a+5) (3,5b+1,5)-(3,5b—1,5) (9¢+4)-(4—9c)
Bx+7)-(8x—7) (x+3y)-(x—3y)

(Go-5b) (Ga+z) Gr+3y) @550 (Gb-e) (5b+5e)

3. (K) Végezd el a kovetkezo szorzasokat!

(2a—6b) - (6b + 2a)

=y - (x* +y%)
(7a® + 10b3) - (7a® — 10b3)
(x* — 6y) - (x* + 6Y)

(8a® — 6b'1) - (6b1! + 8a?)

4. (K) Végezd el a kovetkez6 szorzasokat!

(5-3)(5+3)

(a’” + b®) - (b® — a”)
(5x% — 3y) - (5x% + 3y)
(3a? + 2b) - (3a* — 2b)

(13215 — 14y12) - (13215 + 14y'?)

(or-287)- G 43

a*t s5b° a*  5b°
(7 - T) (7 + T)

(1,2a® —9b?) - (1, 2a3 + 9b?)
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5. (K) Végezd el a kovetkez6 szorzasokat!

(ab — xy) - (ab + xy) (a®b — ab?) - (a®b + ab?)

(4xy + 32) - (4xy — 32) (x7y8 — 11x%y1%) - (x7y8 + 11x°y1%)
(8x%y — 3xy?) - (8x2y + 3xy?) (6x13y™* — 9x15y16) . (91516 4 gx13y14)
(‘;—4 + b2c3) . (a—: — b2c3) (3x%y — 5x*y5) - (5x*y5 + 3x2y)

6. (K) Végezd el a kovetkezé szorzasokat! (m;n € N*)

(™ +y) - (x™—y) (8a™+1)- (1 — 8a™)

@™+ - @™ =y (a" +b%)- (a" - b*)

(x*™ +3y) - (x*™ - 3y) (a”™ +8b°") - (a”™ — 8b°")
(a¥m+l—11) - (x%m*1 4 11) (@**1 — p>n3) . (a®™+1 4 b5"73)

7. (K) Bontsd fel a zarojeleket!

(2 +x)? (8 —y)? (=6 + a)?
(a—4)? (b + 7)? (—9 + x)?
(x +5)2 (3 — a)? (-1 + y)?

8. (K) Bontsd fel a zardjeleket!

(5a — 3)? (6b + 9)? (—2x + 5)?2
By +4)? (7x — 6)?2 (8a + 10)?
(2x — 1)? (4a — 5)? (—=3y +7)?
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9. (K) Bontsd fel a zarojeleket!

(x + 4y)? (7a — 10b)?
(5x — 6y)? (2a + 9b)?
(Ca+2p) (E+3x)

10. (K) Bontsd fel a zaréjeleket!

(a+ln)’ Cr+ly)
Ex+iy) (Za+ip)’
(ta-1p)’ (x4 13y)°

11. (K) Bontsd fel a zardjeleket!

(8a3 — 5b2)? (x3 - ys)z
(2x% — 3y?)? (4a? — 5b5)"
(x — 9y3)? (2a® + 3b?)?

12. (K) Bontsd fel a zardjeleket!

(0,2a2 — 5b)° (0,32 + 4y)"*
(+%) (-2’
(%x‘* - %y:‘)z (% a? -0, 5b?’)2

(8x + 3y)?

(2,5x — 0,6y)?

(%a - 101;)2

(Gx=32)

(a® — 4b*)’
(7x% + 3)?

(6x —10y7)?2

(2,1a? + b?)’
a3 b* 2
(? + I)

(g x*+0, 6y4)2



13.

14.

15.

16.
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(K) Bontsd fel a zarojeleket!

(—a—3)? (—7x — 9y)? (—a? — a®)?

1 2 3 7 \? 2 2
(Ex+4xy) (;ab —Ea) (Bx“y—-1)
(4xy?* — 3xy)*? (5a%b + 3ab?)? (5xy3 — 4x)*
(K) Bontsd fel a zardjeleket!

(E a’b + Eab3)2 (Ex“ 2_2,2 3)2 (3a4b — ab3)

2 3 XY 73X 4

4 3.3 _5 2 3\° 2 3;4_5 5> 3,23 2
(52°y° —32%°) (3a°b* —5ab) (2% +3y)
(E ap2 14 3b)2 (Z 2y _ 314 3)2 (Z p3+3 zb)2

-a - a S X7y —3x%y a ;a
(K) Bontsd fel a zarojeleket! (m;n € N*)

(2" + 1)? (3™ —3m)? (5" + 5)2

2
(zm _ x7n)2 (% anbn—l _ Zan—zbn+1) (3xm _ ym)Z
(xn _ x)Z (am+1 + am)z (xZn + x—2n)2

(K) Parositsd dssze az egymasnak megfelel6 kifejezéseket!

A: (x — 3)? P:x2-9

B: (—x — 3)? Q:x*+9

C: (3 —x)? R: 9 — x?

D: (3 + x)? S:x*+6x+9
E:3—-x)-(3+x) T:x2-6x+9
Fr(x+3)-(x—3) U:—x?—-6x—9
G: —(x+ 3)? V:—x2—-6x+9
H: —(x — 3)? W: —x% + 6x—9



17.

18.

19.

20.
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(K) Add meg a hianyz6 tagokat ugy, hogy teljes négyzeteket kapjunk!

Ird fel, hogy melyik kifejezésnek a teljes négyzete!

a’ + -+ + 9b? x> —16xy + - ...+ 30ab + 25b?
4x% + 4xy + - 1+ -+ 25a? 169x10 — ... + 196y*
144a% — -+ 121b8 ..+ 28xy + 49y? 25a% + --- + 16b?
x6+--+81 ...+ 120ab + 25b? 4y? — 12yx + -

(K) Add meg a hianyz6 tagokat ugy, hogy teljes négyzeteket kapjunk!

Ird fel, hogy melyik kifejezésnek a teljes négyzete!

25 2 422 2p2

e +ab + - XY+ +1 4 +---+36a°b

Lz oyt 6pt — 2a3p3 + --- 16,8 24

26X t 5y a’b* —2a’b” + % 35Xt
b’ 4 2.3 4 2

...+2ab+? 4x* —12x°y° + - 5@ —ab + -

1.2 4. 2 2p2 xt

-X“ 4ty 49a°b” + 14ab + - —+--+36

4 9 25

(E) Bontsd fel a zaréjeleket! (n € NT)

(4 —-a) (x+3)3 (a-7)3

(a+2)3 (x"—1)3 (a™ + b™)3

(Ba-1)3 (6x+5)3 (1-2a)

(E) Bontsd fel a zarojeleket!

(3a? + 4)3 (4x — 3y)3 (2a + 5b)3

(6x —7y)3 (2a + 3b)3 (7x3 — 2y?)3

(a® — 2b3)3 (3x* + 2y5)° (4a? — 2b)3
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21. (E) Bontsd fel a zarojeleket!

&-3 (sa+3) (e
Gaz + Sb)3 (0, Sx—%y)3 (§a+ Zb)3
(a-t0) Grom) @20

22. (E) Bontsd fel a zardjeleket!

(2* —27)3 (a3 + a?)3 (2 — xy)3

(2x%y — 3xy°)3 (3a — 5ab)? (3xy5 — 2x4y)3

(0,2a%b -2 b2)3 (Gxy +32? )3 (-2a*b -3 b3)3
,2a -a S Xy + %%y Sa ;4

23. (E) Bontsd fel a zardjeleket!

(3a+ b + 5¢)? (x + 2y + 42)? (4a — 3b + 2¢)?
(3z+2x — y)? (x — 2y — z)? (—4a —5b — ¢)?
(x—y*—3)? (a? + 5a — 1)? (x3 + 2y + 32%)?

24. (E) Bontsd fel a zardjeleket!

(xy + z + 3)? (ab — a*b — ab?)? (x3 + 2xy + y?)?
(ab —c+%)2 (6x—§y—4zz)2 (2a—3b+%c)2
(4x-2y~12) C-3+4 G+x+3)

25. (E) Mivel egyenlo a kovetkez6 kifejezés?
Ai(a—b—-c)?-(-a+b+c)?+(a-b+c)?>—(a+b-rc)?
B:(x+y+2)P2—(x+y—-2?+(x—-y+2)?—(x—y—2)>?
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26.

27.

28.

29.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(E) Egészitsd ki a kovetkezo kifejezéseket ugy, hogy haromtagu Kifejezés négyzete
legyen! Ird fel, melyik kifejezés négyzete a kapott kifejezés!

a’ + b? + ¢ — 2ab + 2bc + -+ 2xy — 2xz — 2yz + -
a*+3a*+2a+1+ - 4x* +9y? + 12xy — 4xz + -
4a* +12a3 + 12a + 4 + -~ 49x% + 16y?* + 40yz + -

(E) Végezd el a kivetkezo miiveleteket!
x—1)-(x*+x+1) y+3)-3*-3y+9) (B-a)-(9+3a+ad?
(y+5)-(y*—-5y+25) (a—-2)-(a>+2a+4) (2x—3) (4x*>*+6x+9)

Bx+4)-(9x2-12x+16) (a®+1)-(@®-a®*+1) (¥*—4) - (y*+4y?+16)

(E) Végezd el a kovetkez6 miiveleteket!

(2x% + 3y%) - (4x* — 6x%y? + 9y*) G - g) - (a—lz + % + %2)

(423 — 5y%) - (16x° + 20x3y* + 25y%) (g - 7a) : (2—2 +42 + 49a2)
(r-20) (s by ) Bra) (s
(3,5 —1,5x) - (12,25 + 5,25x + 2,25x2) (@-0,5)-(a?+5+3)

(E) Végezd el a kivetkezo miiveleteket!
1-x)-A1+x+x%+x3

(a+5)- (a* —5a3+ 25a% — 125a + 625)

(2x—1) - (16x* + 8x3 + 4x%* + 2x + 1)

(4 —3a) - (1024 + 768a + 576a* + 432a3® + 324a* + 243a®)

+Xx)- — x+81x* —27x" +9x" - 3x°> +x
(3+x)-(729 —243x + 81x% — 27x3 + 9x* — 3x5 + x°



30.

31.

32.
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(E) Végezd el a kivetkezo miiveleteket!
(a—b)* (x +y)° (a—b)° (x +y)7

(ab + 1)* (x — 6xy)° (2 + a3)°® (x —2)7

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
(a+ b)? — (a— b)?

(x+3)%+(2x—-1)2

(3a+2)? — (2a — 3)?

(7x—6)-(6 +7x) — (5x — 4)?

(6a—5)—(4a—3) - (9a+2)

(4x+3)-(4x—3)—3x—-2)-(3x+2)

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkez6 kifejezéseket!
3-(a—-2b)?> - (3a+ b)?

(4x —5)%2 —2- (7 — 6x)?

(a+2)2+3-(a+1)>?

6-(x+9)2+7(x—8)2

2-(a—2)>-3-(a+3)?

5:(3—5x)2-5-3x—=7)-3x+7)
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33.

34.

35.
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(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
(a-3)2+((@+3)?%*+@-3) (a+3)
Gx+4)2-Bx—-4)*—-(2x+3) (2x—3)
(Ba-1)2-(2a+3)-(2a—-3) + (a+2)?
Bx—5)-(3x+5)—-(Bx+2)>+6-(2x+5)
(a-1)?*-3-(a+1)?>-5-(a—-1)-(a+1)

(4x—y) - (4x+y)+ 2x—y)*> - (5x +2y) - (5x — 2y)

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezé kifejezéseket!
2-(a—-b)>*-2-(a+b)>—4-(a+b) -(a—b)

—24+x)?-3-1-x%+2-(1-x)-(1+x)

-(2a+12)?+ (a—6)? -3 - (a + 5)?

3-(x—2)—§-(6x+1)-(6x—1)+5x2
(Ga+3) - (a=1) +(a-4)-(a+s)

(232 (r+3x)+ Gre=9) = (x+3)

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
(3a—b)?2— (3a+2b)- (3a—2b) + (a+ 2b)?> — (a — b)?
2:-5x+1)?-3-(4x—1)-4x+1)—2-(x—4)? - (3x +2)?
a-1)?*+2a+1)?+(a+1)*> - (3a—-1)>?
(x—5?%?-(2x+5)-2x—-5 + Bx+1)? - (2x - 1)?
(4a-5)2?+3-(4—a)-4+a)— (2a+4)? — (4a - 3)?

(x2—-2x)2+2-(x*+3)- (x*—3) -5 - (x? + 1)?
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36. (E) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkez6 kifejezéseket!
(2x—1)% — (x+4)3
(a—4)-(4+a)+ (2a—2)*+ (2a—-2)3
(2x+y)? - (6x+y) - (6x —y) + (x* —5)?

(5a+ b)3 - (5a—b)> -5 (4a—3b) - (4a + 3b)

(e 1)+ 230" - x4 2)-(r-3)

@-33-(a-2)-(a*>+4) (a+2)

37. (E) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
(x=2y)° - Bx + y)? — (4x — 2y) - (4x + 2y) + By — x)?
2a-1)3+@Ba+2)?>-8a-(a-2)-(a+2)+3 (a-5)?
(x+1)3-2x-1)3+(x+1)%2-(2x—1)?
(a+3)-(@*-3a+9)+ (a—3)3—(a—3)?
(x=2y)3+2x+y)3—2x—7vy): (4x* + 2xy + y?)

(3a+2b)2 — (2a—3b)% + (4a + b) - (16a* — 4ab + b?)

38. (E) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
(a—b+c)?*+(a-b)-(b+c)
(xz+J|c+1)2—(x—1)3+(x2—x—1)2
(a+1)-(a—1)-(a*-1)—(a+1)? - (a—1)?
(x2+2)2%2-(x-2)-(x+2)-(x2+4)
2a+1)-(a—2)? - 2a-(a+2)% + 15a?

(4x+13) - (x2 +1) — (4x —3) - (x + 2)?

12
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39. (K) A kovetkezo egyenloségek koziil melyek azonossagok a valos szamok halmazan?

40.

41.

(a—b)?2-(b-a)=1
(a—b)*+(a+b) - (a—b)=2a-(a—Db)
(a+b)*>—(a+b)-(a—b)=2b-(a+b)
(a—b)®>+a-(a+b)=(a+b)?*+a?
a-(a+1)+b-(b—1)—(a—b)-(a—b+1) =2ab

(a—b)-(a+b)—3ac—3bc=(a—b—-3c) - (a+b)

(K) A kovetkezo egyenldségek koziil melyek azonossagok a valds szamok halmazan?

(x+y) - (x+2)=x>+(y+2) - x+yz
5x2—-3-(x+1)-(x—1)=2x*+3
7-(x*-2)—4-(x+3)-(x—3)=3x*+42
10- (x*—15)—-12-(x—4) - (x +4) = 42 — 2x*
(x% + y2) - (2% + w?) = (xz + yw)? + (xw + yz)?

(Bx+4y)? + (4x — 3y)? =25 (x% +y?)

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kivetkezo kifejezéseket!
Szamitsd ki a helyettesitési értékeket!

(9x—8)- (8+9x) +7-(6x—5)*—4-(3x+2)2
Bx—1)-Bx+1)-8-(x+2)*—(x—1)?
x—7?*+Bx+4)?-10-(x—5)-(5+x)
(4x—-1)2—3x+2)>-7-(x—5)-(x+5)—4-(x+13)
(2x+5)* - (4x—3)>+(x—4)-(x+4) +11x- (x + 8)

Gx+7)?* -2-x)?%+5Bx+6) (5x—6) — (7x — 2)?
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42. (E) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezé Kifejezéseket!
Szamitsd ki a helyettesitési értékeket!

-23+0@+3)3-2-(y+2)-0*-2y+4) y=

=13 -(x+1)3-2-(x-1)-(x—x+1)+2-(x+1)-(x*+x+1) x=

43. (K) Alakitsd teljes négyzetté a kovetkezo kifejezéseket!

x> +4x—-11 x2 —12x+ 43 x2-3x+2
x2—10x + 26 x%2+6x+13 x2+7x+5
x2—-20x+7 x> —-8x+15 x2—13x+7

44. (K) Alakitsd teljes négyzetté a kovetkezo kifejezéseket!

x2-2x+4 x2+8x+2 x2+5x+1
x%2+18x + 63 x> —6x+8 x2+21x+ 21
x2+14x+ 31 x> +16x+4 x> —-9x+8

45. (E) Alakitsd teljes négyzetté a kovetkezo kifejezéseket!

4x% —12x+ 13 3x%2—-30x+ 79 8x2 + 24x + 37
2x%+16x— 8 5x%2 - 20x—3 9x% —12x + 11
Y PV £ 1,2 2 A1
5X 5J|c+25 5 X + 5x + 24 x+5 75

46. (E) Alakitsd teljes négyzetté a kovetkezo kifejezéseket!

—x2+12x+1 —2x*2—6x+5 —5x24+20x—7
—x2+8x—2 —4x% —28x + 13 —3x2+6x+1
—x2—-7x+5 —x*—-2x%2+6 —x% —10x3 - 28
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

47. (K) Alakitsd szorzatta (kiemeléssel) a kovetkezo kifejezéseket!

12cb — 21ac 3y% + 9y 8a* — 12a?
15ab — 5bc —2xy — 4zy 9x3 — 18x
3xy — 6xz 5a3 + 10a? 18x° — 24x3

48. (K) Alakitsd szorzatta (kiemeléssel) a kovetkezo kifejezéseket!

a*b3 — a’b? 6a3b — 8a*b? —2x3y* — 4x*y3
20x%y — 30xy? 8x*y — 12x%y —28a’b + 7a’b®
34a3b*c® — 51a’b*c® 120xy?z3 — 180x3y?z 48a’b3c + 72a*b*d?

49. (K) Alakitsd szorzatta (kiemeléssel) a kovetkezo kifejezéseket!

a* — 4a? - 2a 4x5 — 24x* + 12x3
13,121 4 _on3 2

2x +4x +8x 6a 9a’ + 3a

6ab — 3a + 18b> 7x — 14xy + 20x’

4x* + 8x3 + 28x2% — 4x 12a + 10ab — 4a? + 2a°

50. (K) Alakitsd szorzatta (kiemeléssel) a kovetkezo kifejezéseket!

24x%y3 + 18x3y — 30x*y? 75a3b* — 45a%b3 + 60a*h®
10a*b3 — 15a*b? + 20a3b* 16x3y* — 24x%y? + 32x%y3
17a®b® — 51a*b® + 34a’ b? 18x%y — 6x3y? + 12x*y?

7x*y3 — 14x3y3 + 21x%y* 25a*b3® — 15a%b? — 35a3b*
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51.

52.

53.

54.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Alakitsd szorzatta (kiemeléssel) a kovetkezo kifejezéseket!

9x2y + 3xy? + 6x%y* + 3xy 2a3b + 4ab® — 6a’b + 8ab’®
x2y3 + x3y? — x3y3 — x2y? 4a’b3® — 6a3b* + 8a*b® — 2a°b°®
x’yz + xy*z + xyz* 35a’bc — 5ab?*c + 20abc?

25xy%z3 — 15x3y?z + 35x%y%z? — 50xy?’z  9a'’bc — 6ab’c + 3abc*

(K) Alakitsd szorzatta (kiemeléssel) a kovetkezé kifejezéseket! (m;n € N*)

x™ — xn+1 aZm + a5m 5xm+2 _ 10x2
14x™ — 21xn—2 a5bm+2 _ 7a6bm—4— x3yn+3 + 3x2yn—1
X" — xn+1 _ xn+2 a2n + an—Z +a® xm — xm+3 + x2m

(K) Alakitsd szorzatta (kiemeléssel) a kovetkezo kifejezéseket!

a-(x+y)+b-(y+x 7a-(a—1) - (1 - a)
2x-(x—y) -3y (x—y) 8- (x—2)+x-(2—x)
Sa-(b+3)—2-(3+b) 2a-(a—5)—3b-(5—-a)
6-(x—3)+x-(x—3) 4a-(7—x)+9b- (x—7)

(K) Alakitsd szorzatta (kiemeléssel) a kovetkezo kifejezéseket!

S5a-(x—y)+x—y 4x-(a—b)—a+b
2a-(a—2)—a+2 11-(x + 6y) —x — 6y
3a-(b+5)+b+5 15x-(14y —13) — 14y + 13
6a-(b—3)+4b—12 7-2x+y)—6x—3y
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

55. (K) Alakitsd szorzatta (kiemeléssel) a kovetkezé Kifejezéseket!

56.

S7.

x-(x—y)?F—2x-(y—x)?
5a-(x—1)—-2b-(x—1)+c-(x—1)
x-(a—6)+2y-(a—6)—z-(6—a)
7a-(x—5)—8b-(5—x)+9c-(5—x)
x(a-2)+y 2-a)+z (a—2)
a-(x*+y*) —3b-(x* +y*) —2c- (x* + y%)
x-(a+b-c)+y-(-a—b+c)—z-(c—a-Db)

a-(x+y—-z)—-3b-(x+y—2z)—-5c-(x+y—2z)

(K) Alakitsd szorzatta (tobbszoros kiemeléssel) a kovetkezo kifejezéseket!

5x3 —5x% —2x+2 a’ —ab + ac — bc
5x* — 5xy + 6x — 6y 2a + 2b + ac + bc
a3 +a+1 ab+3b—-2a-6
12xy — 24yz + 72zw — 36xw 5bc — 6ac — 5bd + 6ad

(K) Alakitsd szorzatta (tobbszoros kiemeléssel) a kovetkezo kifejezéseket!

x+y—ax—ay a’ —ab —2a +2b
6xy+4x—3y—2 2ac —2bc—3a+ 3b
2x% + 4x + xy + 2y 4ac + 3bc — 4ad — 3bd
x3+3x%+3x+9 8a — 8b + 7a* — 7ab
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

58. (K) Alakitsd szorzatta (csoportositva, kiemeléssel) a kovetkezoé Kifejezéseket!

4ac +7b — 28a — bc 7xw — 5yz — 7xz + S5yw
22a% — 15bc — 10ab + 33ac 10z% + 21xy — 14zx — 15zy
9a? + 8b3c? — 6a*c? — 12b3 20x%z+y—4x* —5yz

3a3 — 2b% — 2ab? + 3a? 10y3 + 6xz2 + 12xy* + 5yz*

59. (K) Alakitsd szorzatta (csoportositva, kiemeléssel) a kovetkezé Kifejezéseket!

ab — 8c + 4a — 2bc 6xy + 20z + 15x + 8yz
2ab + 5¢ +10a + bc 24xz + 5yw — 12xy — 10zw
10a? + 35bc — 70ab — 5ac 21x% + 20yz — 28xy — 15xz
15ac — 4bd — 10ad + 6bc 8xz? — yw? + 4yz* — 2xw?

60. (E) Alakitsd szorzatta (tagok szétbontasaval) a kovetkezo kifejezéseket!

a’+a—6 x2—-5x+6 a’? —4a-21
a’ —16a + 15 x2+12x+ 11 a’ —8a—20
x2—7x+12 a’? +10a+ 16 x> +6x+8

61. (E) Alakitsd szorzatta (tagok szétbontasaval) a kovetkezo kifejezéseket!

a’—a—12 x%2+ 6x—55 a’+7a-30
x%2 —9x—22 a’? —8a+ 15 x* +3x—28
a’ + 4a — 45 x%2+5x—14 a’—-2a-15
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62.

63.

64.

65.

66.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(E) Alakitsd szorzatta (tagok szétbontasaval) a kovetkezo kifejezéseket!

2a’+9a-5 5x% —30x + 25 4a* —17a - 15
6x2+13x+7 7a% + 13a — 2 2x2 —6x+4
5a2 +17a+ 6 2x2+2x—4 3a’+8a-3

(E) Alakitsd szorzatta (tagok szétbontasaval) a kovetkezo kifejezéseket!

—x?2+3x+10 —3a*+12a-9 —2x% —20x —48
—a*+6a-—8 —3x2-20x+7 —2a? +13a - 20
x% — 7xy + 10y? a’ — 3ab — 10b? x% + 2xy — 15y?

(K) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

9 — x?2 16 — a? 1 — x2
a’?— 81 25 — x? a’?—-121
29 _ y2 az—L x2 -1
64 36 4

(K) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

4a% - 25 49x* — 64 16x* — 9y?
121x2% — 169y? 100a® — 196b1* 1-—0,01x2
Laz_2pt0 254 8 2 _ 4
=2 64b 36X 144y 0,04a 0,25b

(K) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

a®b? — c*d* 49x%y* — 162° 81a’b? -1
121a?b? — 5 c? 36 — xSySz* 16a2b* — 4a®h®
a*b* - 25 x8y10 — 14426 al?p*c16 — 169x18y20
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67.

68.

69.

70.

71.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

4 6 0,04 9a? 1 25x2
x2 a* b2 9x2 121
1 x2 25 16 x2  y?
x2 4 a? b2 y2  x2
2n 6n 169 4n+2 _ 225,8n-8 144 o 81 ok—2
xn — — e /) — ——
y 196 256 25 4

(E) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

a? — (2b — 3c)? 0,25x% — (1,2a + b)? a*b? — (a — b)?
(x—=5)2— (y+2)? (1-2a)? — (4b — 3a)* (X% +1)%2— (x> —1)2
(3a—2b)? — (a + b)? (x2y3 — 1)2 — (x%y3 + 1)2 (a + b)? — (a — b)?

(K) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

x2 —10x + 25 a’ +4a+4 x® —8a3 + 16
a®—6a3+9 x%: —24x + 144 a’ —20a + 100
400 — 40a + a? x%+26x+ 169 a® — 14a3 + 49

(K) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

4x2 +4x+1 36a% — 84a + 49 25x% + 90x3 + 81
9a* + 6a% + 1 121 + 88x + 16x? 49a® — 140a* + 100
49 — 28a + 4a* 64x% —48x +9 81a? + 108a + 36

(K) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!
25x* — 10x%y + y? 121a® — 286a3b* + 1698 81x% + 144xy + 64y>
49a% — 112ab + 64b> 36x° — 60x3y? + 25y* 9a* + 12a%b3 + 4b°

49x* + 28x%y + 4y? 81a®b? — 90a’b? + 25a*bh?*  144x% + 72xy + 9y?
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72.

73.

74.

75.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

16 2 40 44, 25,3 12 1 1.2 4 4,1 2, 142
9a 21ab +49b 9x 3xy+4y 9a +3ab+16b
922 5,6 4_810
0,09x* — 2,4x%y + 16y* 0,25a% — 6ab3 +36p® =2 42X 4727
144 6 36
X242+ o 10 25 AT 7 ydnytn 4 X"
x2 9 3 16 4 y 4

(E) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

x3+3x2+3x+1 a® —6a’ +12a— 8

a3 + 18a? + 108a + 216 125x3 — 75x%y + 15xy% — y3

8x3 — 12x%y + 6xy* — y3 z—Za3b6 - gazb“c2 + ab?ct - %(,‘6
27a3 — 27a*b + 9ab?® — b3 8x3 + 36x%y + 54xy* + 27y3

(E) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

x3-8 al+1 x3 —343

27 + a® x3 — 64 1000a3 + b3

8a3 — b3 125x3 + 64y° 64a3b° + 8a'%b®
3 _gy3 13_27 pe 6 6

27x° — 8y 5 125b x°+y

(E) Alakitsd szorzatta (nevezetes azonossag segitségével) a kovetkezo kifejezéseket!

yt+2y3+3y2+2y+1 4x* +12x3 + 17x% + 12x + 4 a*—4a® +10a* - 12a +9

1
32an5+a—5 x® — 64 y’+1
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

76. (K) Alakitsd szorzatta (kiilonb6z6 modszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

8x% + 24x + 18 —a?-6a-9 49x — 56x% + 16x3
6x2—-12x+6 45a% — 120a + 80 4x3 — 24x% + 36x
—28a% +28a—7 5x%2 — 60x + 180 48a3 + 120a? + 75a

77. (K) Alakitsd szorzatta (Kkiilonb6z6 modszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

2x% — 4xy + 2y? 12a% — 36ab + 27b? —x* +2x%y — y?
5x% + 10xy + 5y> 28a? — 84ab + 63b> —9x? + 12xy? — 4y*
3a® + 6ab + 3b? 12x? — 60xy? + 75y* —5a® —20a3 - 20

78. (K) Alakitsd szorzatta (kiilonb6z6 médszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

3a’b — 12ab + 12b 14xy — 28x%y + 14x3y 2ab? — 4ab + 2b
4xy — 8xy* + 4xy? 8a’b® — 24a*b? + 18a°bh  3x® + 18x*y + 27x%y?
3xy% + 6xy + 3x 18a’h + 12a*b? + 2a3b®  8x%y3 — 8x*y? + 2x%y

79. (K) Alakitsd szorzatta (kiilonb6z6 médszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

7x% -7 5a% — 20b? 99x — 11x’
11a? — 11b2 125x3 — 45x 162a* — 32b*
x3_x5 a4—a2 1_x8

80. (K) Alakitsd szorzatta (kiilonb6z6 médszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

xby* — xtyb 8a?c* — 72b?c? 600x3 — 54xy*
2a3 — 2ab? 45x*y* — 20x*y8 28a’b® — 63a*b?
12x3y — 3y3x 4a*b? — 9a?b* 99x10y20 _ 44 x40430
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

81. (E) Alakitsd szorzatta (kiilonbozé médszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

x> —6x+9—1y>? 25— a?® + 2ab — b? 16x*> — 8xy + y* — 49
a’ —2ab + b* — 4 4x2 —y2 +2y -1 4a® — 20ab + 25b* — 36
x2—4x+ 4 —y? a’ + 16a + 64 —121b> x* —12x3 + 36x% — 81

82. (E) Alakitsd szorzatta (kiilonb6zé médszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

y—x+x2—y? 4a* — b* —6a + 3b a*—9+5a3+15a
x* — 49 + 10xy — 70y 3 —xty—xy* +y3 a® — a* + 2a3 + 2a?
x> +2xy+y*—xz—yz at—a’*-a+1 x3+x2—4x—-4

83. (E) Alakitsd szorzatta (kiilonb6z6 méodszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

x+x*—x3—x* a®+a*+at+a’+a+1
a*—a®—-a’*+a x3 — 8+ 6x% —12x
25a? — 50ab + 25b% — ¢? — 2cd — d? (2x + 7y)% — 9y?

at—a 3x%y + 3yz°

84. (E) Alakitsd szorzatta (kiilonb6z6 modszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

a® —3a+2 x3+x% -2
a*+a®+1 x*+x3+6x2+5x+5
xt+4 a®+a*+1

2a* - 6a+4 3x% + 27x + 54
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85.

86.

87.

88.

89.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(E) Alakitsd szorzatta (kiilonb6z6é modszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

a3 +3a% -4 2x3 + x% — 4x — 12
a*+2a3 +2a* +2a+1 x* —12x3 +47x%* - 60x
a® +9a® + 26a + 24 x3 +8x% + 19x + 12
x*t—2x3—2x%2-2x-3 a®+6a’>+11a+6

(E) Alakitsd szorzatta (kiilonb6z6é modszerekkel) a kovetkezo kifejezéseket!

(a+b)® - (a—b)? (a+b)* - (a—b)*
4-3x+5y)2-16-(2x—y)? (x+y+1)?2%—(x—y—1)>

4 (ad + bc)? — (a® — b? — % + d?)? ab - (x? — y?) + xy - (a® — b?)
2-y-2+y}-(z—-x)+23-(x—y) (ab + ac+ bc)-(a+ b +c) — abc

(K) Milyen x valoés szam esetén lesz a kifejezés helyettesitési értéke 0?

2x% — 4x x5 — 9x3 x2—4x+4 x3+2x*—-4x-8

(K) Szamitsd ki a kovetkezé kifejezések pontos értékét szamologép nélkiil!

3282 — 1722 137% — 372 321,7% — 221,72
61-79 199-201 296 - 304
9982 4032 15902 + 410 - 1590

(E) Szamitsd ki a kivetkezé kifejezések pontos értékét szamologép nélkiil!

83+ 123 153 — 53 1023 393
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

90. (E) Tudjuk, hogy a + b = 5 és ab = —3. Szamitsd ki az a? + b? értékét!
91. (E) Tudjuk, hogy a — b = 6 és ab = 91. Szamitsd ki az a? — b? értékét!
92. (E) Tudjuk, hogy a + b = 12 és ab = 23. Szamitsd ki az a® + b3 értékét!
93. (E) Tudjuk, hogy a — b = 2 és ab = 7. Szamitsd ki az a® — b3 értékét!

94. (E) Mennyi lehet az x + i értéke, ha x> + xlz =179?

95. (E) Mennyi lehet az x + - értéke, hax — = = 17

96. (E) Mennyi lehet az x? + — értéke, ha x — ~ = 3?
x2 x

97. (E) Mennyi lehet az x? + xlz értéke, ha x + i =147

98. (E) Szamitsd ki a kivetkezé kifejezés pontos értékét szamologép nélkiil!

1003% — 10022 + 10012 — 1000% + --- + 32 — 22 + 12

99. (E) Szamitsd ki a kovetkezé kifejezés értékét,haa + b = 1!

a® + b3 +3-(a®b + ab?) + 6 - (a®b? + a’b?)

100. (E) Szamitsd ki az ab + cd értékét, ha az a® + b> = 1;c> + d?> = 1;ac+ bd = 0
egyenloségek teljesiilnek!
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101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(E) Hatarozd meg az x értékét ugy, hogy a Kifejezések értéke a legkisebb legyen!
Mekkora ez a minimum? (a, b € R)

3-(x—1,2)2 (x—1,2)2 + (x — 1,4)?

(x—1,2)%2+(x—1,4)2%+ (x — 3,4)? (x — a)? + (x — b)?

(E) Hatirozd meg a 2x2 + y? + 2x + 2xy + 4 kifejezés minimumat, ha x és
y tetszéleges valos szamok!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha x és y egész szam, akkor a kovetkezo kifejezés felirhato
2 négyzetszam osszegeként: x2 + 2 (x + y)2 +3 - (x + 2y)2 + 4 (x + 3y)%!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha x + y + z = 0, akkor x3 + x?z — xyz + y*z + y3 = 0!

(E) Bizonyitsd be a kovetkezé egyenlétlenséget! Mikor teljesiilhet az egyenloség?

x> +y*+z2>xy+xz+yz

(E) Az m valés paraméter milyen értéke mellett lehet a 2x2 + x + m polinombél
kiemelni az (x + 3) — at?

(E) Mennyi az egyiitthaték osszege az (x? — 2x + 2)%990 ¢s az (a? — 3a + 1)2007
kifejezés polinom alakjaban?

(E) Mennyi a (7x% — 6x5 + 5x* — 4x% + 332 —2x —3)"" " kifejezés polinom

alakjaban az egyiitthatok osszege?
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Frohlich Lajos; 2005.; 15 probaérettségi matematikdbol (kozépszint); Maxim Kiado;
Szeged

Frohlich Lajos; 2007.; Plusz 15 probaérettségi matematikabol (kozépszint); Maxim
Kiado; Szeged

Frohlich Lajos; 2006.; 15 probaérettségi matematikabdl (emeltszint); Maxim Kiado;
Szeged

Ruff Janos; 2016.; Erettségi mintafeladatsorok matematikabol; Maxim Kiado; Szeged

Dobcsanyi Janos; 2013.; Feladattornyok matematikabol; Maxim Kiado; Szeged

Frohlich Lajos; 2006.; Alapdsszefliggések matematikabdl — emelt szint; Maxim Kiado; Szeged

https://users.itk.ppke.hu/itk dekani/files/matematika/list.html

Sajat anyagok
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