Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

Algebrai kifejezések

DEFINICIO: (Algebrai kifejezés)

Ha az algebrai mennyiségeket (szamokat és betliket), illetve azok egész kitevdjli hatvanyat és
gyokét a négy alapmiivelet véges szamu alkalmazédsaval kotjiikk Ossze, akkor algebrai
kifejezésrol beszEliink.

Megjegyzés:

o Az algebrai kifejezésben eldfordulo betiiket vailtozoknak (ismeretlennek) nevezziik, amelyek
egy alaphalmaz elemeit helyettesitik.

o Avdltozok szorzotényezdit egyiitthatoknak nevezziik.

o Az egyiitthatok és valtozok kozotti szorzas jelet daltalaban elhagyjuk. Példa: 7 - x = 7x.

Példa:
A 2x — 3y* estén az egyiitthatok 2 és —3, a valtozok pedig x és .

DEFINICIO: (Alaphalmaz)
Az algebrai kifejezésben szerepld valtozok helyére helyettesithetd szamok azon halmazat,
amelyekre a kifejezést vizsgaljuk, alaphalmaznak nevezziik.

DEFINICIO: (Ertelmezési tartomany)
Az algebrai kifejezésben szerepld valtozok helyére helyettesithetd szamok azon halmazat,
amelyekre a miiveletek elvégezhetdk, értelmezési tartomanynak nevezziik.

Megjegyzés:
Az értelmezési tartomany az alaphalmaznak egy részhalmaza.

Példa:
Az % esetén az alaphalmaz lehet R, de az értelmezési tartomany R\ {0}, mert a 0 — val vald

osztast nem értelmezziik.
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DEFINICIO: (Helyettesitési érték)
Ha az algebrai kifejezésben el6forduld valtozok helyére az alaphalmaz elemét beirjuk és
elvégezziik a kijel6lt miiveleteket, akkor megkapjuk az algebrai kifejezés helyettesitési értékét.

Megjegyzés:
Helyettesitési értéket csak az értelmezési tartomanyba tartozo elemek esetén szamolhatunk.

DEFINICIO: (Ertékkészlet)
Az alaphalmazra vonatkozé helyettesitési értékeknek a halmazat értékkészletnek nevezziik.

Példa:
A 4x esetén, ha az értelmezési tartomany {—1; 0; 1; 2}, akkor az értékkészlet {—4; 0; 4; 8}.

DEFINICIO: (Azonos algebrai kifejezések)
Két vagy tobb algebrai kifejezést azonosnak tekintiink, ha az alaphalmaz barmely elemét
behelyettesitve a valtozok helyére, a helyettesitési értékek megegyeznek.

Példa:
Az x + 3x és a 4x azonos algebrai kifejezések.

2x2% Cen ., .. . ) "
A ——¢sa 2x nem azonos algebrai kifejezések, mert a tort esetén az x = 0 nem értelmezhetd.

DEFINICIO: (Algebrai egész - Algebrai tort)
Azt az algebrai kifejezést, amelyben nincs tort, illetve az el6forduld tort nevezdjében nincs
valtozo, algebrai egész kifejezésnek nevezziik. Ellenkez6 esetben algebrai tortrol beszéliink.

DEFINICIO: (Egytag - tobbtagi algebrai kifejezés)

Azt az algebrai kifejezést, amelyben a szamokat és a szamokat helyettesitd valtozokat, illetve
azok pozitiv egész kitevdjli hatvanyait csak a szorzds miveletével kotjiik Ossze, egytagu
algebrai kifejezésnek nevezziik. Ellenkezd esetben tobbtagu algebrai kifejezésrdl beszEliink.
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DEFINICIO: (Egynemii - kiilonnemii algebrai kifejezés)

Azokat az egytagi algebrai kifejezéseket, amelyek legfeljebb egyiitthatokban térnek el
egymastol, egynemii algebrai kifejezéseknek nevezziik. Ellenkez6 esetben kiillonnemii algebrai
kifejezésekrol beszéliink.

Megjegyzés:

o A kiilonnemii algebrai kifejezésekben nem ugyanazok a valtozok szerepelnek, vagy az egyes
valtozok nem ugyanazon a hatvanyon fordulnak elo.

o Az egynemii algebrai kifejezések dsszevonhatok:

Az Osszevonast ugy végezziik el, hogy az egyiitthatokat dsszeadjuk (Kivonjuk), a vdltozokat
nem modositjuk.

Példa:
A 2x és a3y, illetve az 5x? és a 7x3 kiilonnemti algebrai kifejezések.

A 8x és a —2x,illetve a 3x2y és a 4yx? egynemi algebrai kifejezések, amelyek 6sszevont
alakjai: 6x, illetve 7x?2y.

DEFINICIO: (Polinom)
Az olyan algebrai kifejezést, amelyben a valtozokon véges szamu Osszeadast, kivondst, szorzast
¢s nem negativ egész kitevoju hatvanyozast végziink, polinomnak nevezziik.

DEFINICIO: (Polinom fokszima)
Az egytagl polinom fokszaman a valtozok kitevdinek dsszegét, a tobbtagt polinom fokszaman
pedig a legnagyobb fokszamu tag fokszamat értjiik.

Megjegyzés:
A polinom tagjait célszerii csékkend fokszam szerint rendezni.

Példa:
A 3x%yz8 egytagl polinom fokszdma 11, mert a kitevok dsszege: 2+ 1 + 8 = 11.

A 2x*y + 5x3y® — xy” tobbtaga polinom fokszdma 9, mert az egyes tagok fokszama: 5; 9; 8.



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Melyek az egynemii (6sszevonhato) Kkifejezések a kovetkezok kozott?

X

ab? gxy 5xy? 7x* 3x 2ab? -3x7 - %yx
—2x%’y  8a 9x”’ 2xyz3  4xy 6y>*x —-xy3z  10x*
5xzy3 7a’bc  —a*b 4ab*c® a’bc 8b%ac3 %az 6a’b
ab?c %yx2 9ac’b %xy?’ 4x3y —6b%*ac —abc®* -3y3

2. (K) Melyek az egytagu algebrai kifejezések a kovetkezok kozott?

3x 5ab? 2+x 2b — 3c¢? —a8 %
a,b z —2y13 _ 2 7a+ b — 8¢? 13xy?2°
313 -Pq y s y

3. (K) Melyek algebrai egész, illetve algebrai tort kifejezések a kovetkezok kozott?

2 b xX—-y y? c-5

a 2 x 2y 25

5d — 10d? 2 10 4a
T 24 5d 3 XY 0,6a -

4. (K) Add meg az alabbi algebrai kifejezésekben szereplo egyiitthatokat!

2,5xy - % 2,8x -5y —-2s5s+1,2ac —5a’b*

ga —7,83ab 2x -7y 4x—§y —2x3y
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5. (K) Hatarozd meg, hogy a kovetkezo algebrai kifejezések koziil, melyek egytaguak;
tobbtaguak; algebrai tortek; algebrai egészek? Hatarozd meg az egyiitthatékat!

ajb —1,2a —i 7x + 8y’ 2ab
11 7

ab 10xy” 2a - 8b11 5a + 2b3 a-2
3 9 y

6. (K) Hatarozd meg a kovetkezé polinomok fokszamat!

6a’b 7 xy*z —4y 7x2y?

2xyz x’y’z xyz3 8a3b*c’ 5x*

7. (K) Hatarozd meg a kovetkezo polinomok fokszamat!

x+x?+x3 +xt y:+2y+3

3a+ b —5c —2a+3a*—-2a’ -6

—2x + 3xy — 4xyz 10xy’ + 20y%z% + 30xy?z3
4x*yz* + 2xyz — 3y3x —abc + 2a* — b —3ch

x - (x% —2x) a-(a—b)?

8. (K) Az alabbi kifejezéseket allitsd egyiitthatoik szerint novekvé sorrendbe!
2,7xyz —2x -8y —3y?-(-52)

4x - 4y* 5x-%x - 473 -17x%y

9. (K) Az alabbi kifejezéseket allitsd fokszam szerint novekvo sorrendbe!
—2x3+3 11x*y? 0,4a% — 2b

2,3a% — 3a* —0,8x5 + 0,3x%y” 38a3b? — 7a’b
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10. (K) Az alabbi Kkifejezéseket allitsd fokszam szerint csokkené sorrendbe!
5x 9,2 3x° — 6x + 13

5xy + 2y3 a® + a®b + a®b? x3y3 + xy* +y5

11. (K) Rendezd a kovetkezo polinomokat a valtozok csokkené hatvanykitevoi szerint!
x7 +x — 5x% + 4x* 8yl + 6y!3 — 2y +y5
7 — b® —2b + b® — 9b3 5x3 —2x+4x*+x%2 -5

§y9—0,3y+16y8—16y2+%y3+1+4y5 xt—3x2+5—x+2x3

12. (K) Rendezd a kovetkezé polinomokat a valtozok novekvé hatvanykitevoi szerint!
5x6+2—4x% —x %y+§—§y3+3y2
7x—3x6—5+2x2+%x5 2,5a®>+ 0,5 — 3a + 5a*

—b'? +2b—3b' + 4 —5b2 + 6b1° — 7b7 +8b>  3y* —4y>+5y3 +2y*+6 -y

13. (K) Hatarozd meg az alabbi kifejezések helyettesitési értékét!
a) x*—3y?—2x+y—xy,hax=-3éy=-5

b) 12xy — 41y + (—5,6xy) — (—gx) —(10—-y+x),hax=10ésy=0,1

¢) 10xy — 3z, hax = —0,25;y =-ész = —7

4 3,2
Myeay o m 4
)x5+2x4y+x3y2’ ax= 7 $8Y =3
(x+y)? - (x-y)? . 3
e hax=1 ==
) 4xy ' sy 4
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14. (K) Hatarozd meg az alabbi kifejezések helyettesitési értékét!

a) 12ab — 3a* + 6a’b — 9ab? haa = -2 ésb =

_ . x+y _ _l , _
by x+y—2 x_y,hax— 2esy—Z
2.,,2
c) —% + x2y? — §x2y2 —3xy? +3x%y,hax=10ésy = %
3a%b + 2ab? 4, ., 1
) Tava 2Na@=—gésb=7
) 22 -E hax=-2y=3éz=4
15. (K) Melyik kifejezés helyettesitési értéke nagyobb az @ = 2;b = =
A: 2abc — 4ab®c + 4c? B:2f__¢
2-b a+1
16. (K) Végezz osszevonast a kovetkezo Kkifejezésekben!
5x3 — x3 + 2x3 2x — (—3x) + (—x)
C: 7a* — (-8a?®) — 17a? D: 5x3y% — 4x3y? + 13y%x3
202, 442 2_3p2 1,2 1,2 1.9
5bc 3b c+cb 2bc 2b +3b 6b
17. (K) Végezz osszevonast a kovetkezé kifejezésekben! (k; n € N)
a’ + 2ab + 3a* — 5ha %x2—§y3+§x2+y3—2x2

3,89a+0,11a—2,5a—b—a+1,5b 6a™ + 3a? — 4a™ + a" — 5a?

3a™ — 2a™ + 4a™*! — a™ — 2a™*1 5x% — 3xk + 7x2% + 8xk — xk

1 .
je=—< esetén?
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18. (K) Végezz 6sszevonast a kovetkezo kifejezésekben!
—4x3 + 2x% — 5x + 3x3 — 4x + 2x?
2y —3y*+5y— 6 +y*+ 3 — 3y + 4y*
1+3a-2a*—4+a*+a—4a*>—-5a—-a*+2a
3x2 - 5x+12x2 —6x+ 1+ x3 — 15x% — 2x3 + 13
2+3b—b®+4b* —1+4b3 —2b*> — 4b — 2b3 — b* + b — 4 + 2b*

2x3+3x2 —-5x+4x3 —5x2—-3+x2—x3+4x—-1

19. (K) Végezz osszevonast a kovetkezo kifejezésekben!
5a + a’b + 4ab? — b + 11ba? — ab? + 3b3
3cd? —4c®* +d + 2c¢* —d*c+ 5d — 4cd? + 3 —d — ¢? — cd?
103a?b — 21ba + 10a®b + 2ab?® — ba® + 10ab — 2b%a
2a’b — 3ab — 4b* + 3ba? + 5b* — 4a®’b + 4ab + a’b — 2ba
3ab — 4a*b + 7ab — 2ba® + 5ba — b*a

5x2y3 — 3x2y3 + 8y3x? — 11x%y3 — 5y3x?

20. (K) Végezz dsszevonast a kovetkezé kifejezésekben!
%a3b + za3b — ab® — ba?
gazb + gab2 + %azb — %ba2 + 1—10b2a
%azb + gab2 — ba? - %bza + 2a*b
gxy - éxyz + %zxy +0,3yx
0,75a%’bc — 0,5ab*c — 1,2a?cb + 1,3b%*ac — abc

§x4 - §x33’ +0,8x?y* +5,7y°x - 0,9y* + 0,2x* - 1—103’4 +2,3yx% — %yzx2 - 2—51xy3
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21. (K) Végezd el az A; B; C, illetve a D; E; F 6sszeadasat!

A =5a* +3a’b — 2a*b* - 4ab’ D=§x2+1§xy+%y2
_ 24 3 2p2 3 _5.,2_4 7,2

B = 3a* — 8ba®> — 9a“b“ + ab E—Ex —3YX—=y

C = 6a* + a3b + 5a®b?* + 9b3a F=2%x2+§xy—y2

22. (K) Végezz zardjelbontast és dsszevonast a kovetkezo kifejezésekben!

(2x—-3y) — (5x — 6y) (12a + 2b) + (4a — 3b)
(3a%2 —a) — (a? —a) (11x3 — 2x?) — (a3 — x?)
(12¢ + 16d) — (6¢ — 7d) (6a% — 5a) — (a® + 7a)

23. (K) Végezz zaréjelbontast és osszevonast a kovetkezo kifejezésekben!

(3a%b — 2b?) — (—2ba? + b?) (x3y — x2) — (x? + yx3)
(7x*y3 — 8x3y%) + (—9y3x? + 6y%x3) (3a3b — 13b?) — (3ba3® + 6b?)
(3a?b — 3ab?) + (2b*a — 4ba?) (4x%y + 8xy?) — (3yx? — 6y*x)

24. (K) Végezz zarojelbontast és dsszevonast a kovetkezo kifejezésekben!
5—(2a+3b)+(a—b+3)
x*+4x — (6x* —7x+4) — (2x — 5x?%)
15b% — (2a® + 7b) + (3b* — a?)
(=2x3+3x2—-5x+7) + (523 —4x? + x - 2)
(13x —11y +10z) — (—15x + 10y — 152)

(12a+5b —3c) — (—5a—7b + 3¢)
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25. (K) Végezz zarojelbontast és osszevonast a kovetkezo kifejezésekben!
(7x% — 4xy — y*) — (2x% — yx + 2y?)
(14ab — 37bc — 2cd) — (16¢b + 11cd)
(0,6ab — 0,5bc + cd) — (—0,5ab + 2,5bc — dc)
(—2x3y + 3x2y? — 5x + 7y) — (5x3y — 4y*x? + x — 2y)
(2a3 + 3a%b — 2ab? + b3) + (4a® — 2a*b + 2b%*a — b3)

(5x* —3x3y + 2x%y? + 5xy3 + yb) + (2yx3 — 2x%y? — y*h)

26. (K) Végezz zarojelbontast és dsszevonast a kovetkezo kifejezésekben!

e+ 3yt (-3 ty 432

%ab+lbc—§ac) - (—%ab+f—4cb—%ac)

27. (K) Végezz zarojelbontast és dsszevonast a kovetkezo kifejezésekben!
2y-3)+B-4y) - +1)
(5a+2b) — (b —2a)+ (3a—b)
(3a+5b) — (3+2a) — (4b + 2)
1+a)+(@®-1)-(a—a?)
(4x* — 5y%) — (6x* + 7y?) — (—2x% — 3y?)

(9x3 — 8x*) + (—7x% + 6x*) — (—5x% + 4x%)

10
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28. (K) Végezz zarojelbontast és osszevonast a kovetkezo kifejezésekben!
(4a® —2a*+5a—1) + (-2a3 +3a*> —11a—4) — (a® — 6a* + 3a — 3)
(-8x3+4x? —x+1)+ x> -3 +x*—6x)— (523 -8x2-3x-1)
(4x—3x*+5)—(4—-2x+2x*) - (x*-3x+1)
22-a*+5a)-Ba—-—a*+7)—(a®+3a-5)
(2 -3x3+8x)+ (3 —7x+3)—(x*—6x+1)—(2—7x+x3)

2x2—x—-3)—-(x?2-3x—4)—(-2x*+4x+1) - (3x*-2x—-1)

29. (K) Végezz zaréjelbontast és osszevonast a kovetkezo kifejezésekben!
(4a® — 2ab — b?) — (—a?® + b? — 2ab) + (3a* — ba + b?)
(3ab — 4ab? + 2a?b) + (3a*b — 2ab — 5ab?) — (2b*a — 5ab)
(4x* — 5xy + 3y?) — (5x% — yx — 4y?) + (—x% — 2xy — y?)
(xy? — 3xy + 7x%y) — (Qyx? — 3xy — 2y%*x) + (7xy — 2x%*y + xy?)
(7a®b? — 2a®b + 5ab?) — (4ab* — 2a®b — 11ab) + 21a* — (12ab — 10b%a* + 11)

(5b* — 3b3y + 7b%y?) — (4by? + b%y? — 2b3y — y3) — (4b* — 2y3b + 8y3)

30. (K) Végezz zarojelbontast és dsszevonast a kovetkezo kifejezésekben! (m; n € N*)
(11abc — 16bcd — 24cde) — (—9abc + cdb)
(0,5abc + 0,3bcd — 1,5acd) — (—1,5bca + 0,6bcd — 2acd)
abc — a® + (6ba?*c — 3ab*c — 2ach) — (2a’bc — 2cab? + 5abc?) + 72
3xyz — 2xy — (5xyz — 6yz + 2xy) — (2xyz — zy + 2)
(3a™ — 2a™*! + a™ 1) — (a" + 2a™*1 — 3a™ 1)

(2x"—5y™+2z)+ (5x"+ 3y™ + 32)

11
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31. (K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
9a? + [7a® — 2a — (a? — 3a)]
4x% — [3x — (2x% + x)]
6a? + [7a*? — (—9a? + 8a)]
2x% —[3x+ (4x* —5x) + 6] — 7
(5a% — 3b?) + [—(a? — 2ab — b?) + (5a® — 2ab — 3b?)]

(9a? — 8b?) — [(7a? + 6ab — 5b?) — (4a* — 3ab + 2b?)]

32. (K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
2x — {2x — [2x — (2x) — 2x] — 2x} — 2x
3a—{2c—[6a—(c—b)+c+ (a+8b—60)]}
5+ {3y+[6z—2x— (x—2)]} - [9x — (7y + z)]
15a? — {—4a? + [5a — 8a? — (2a® — a) + 9a?] — 3a}
(3a+5b) —{9a—[6a+2b— (12a— 10b)] —a — (7a — 4b)}

3a—{2a—[3a+1—-(2a—-1)]-3}-{4—[a— (Ba—4)+ 2a] + a}

33. (K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezd kifejezéseket!
Szamitsd ki a helyettesitési értékeket,ha x = —1 ésy = —2!

Bx?—-2x+1)—-(x*—x-3)—(x*+5x—-2)
Sx* —3x2 - (X3 +4x*—4) - (x*+3x3-2x+7)

2x3 + x% — (xy + 3x%y — x) + (5xy* — 2x%y + 2yx) — 3x + 1 — (2x% — 9y*x)

12
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34. (K) Végezd el a kovetkezo egytagu kifejezések szorzasat!

(2x°) - (7x%) (6a?) - (—3a) (-2y73)- (—8y")
(3a) - (5a%) (4x°) - (—9x3) (—2b) - (—3b*)
(4c?) - (20) (—5z%) - (42%) (—6a?) - (-2a%)

35. (K) Végezd el a kovetkezo egytagi Kifejezések szorzasat!
(2ab) - (—3ab®) (—8x%y) - (—2xy?) (=3x%y) - (=5xy°)
(4x?y?) - (—8y*x5) (3ab) - (—2a?b) (—4x*y%z) - (-2xy*z%)

(=2,5a3b%c) - (—3,4a?b3c) (—0,6x%*y3)-(0,5x3y®) (2,4a*b*) - (-0,5a3)

36. (K) Végezd el a kovetkez6 egytagu kifejezések szorzasat!

(52%%) (-3%%) (-0.4a%p)- (=3a?b)  (3x%?)(5o°%)
(—x*y?) - (§x3y) (E a3b) - (—10a?b?) (g xzyz) - (—0,5xy)
(—§x2y3z) - (—gabc) (—x2y3) - G xy) (2,4a3b*) - (—%abz)

37. (K) Végezd el a kovetkezo egytagu kifejezések szorzasat!

(—a®) - (14a%) - (-3 a?) (3x%y) - (—2xy) - (—52%)

(*®) - (2x7) - (—x) (a*b*c) - (—ab’c?) - (—2a)

(2a) - (7b%) - (5 a?b) (-2,5xy) - (—22%y%) - (-0,1y°)
ny) - (19—0yz) - (Z xz) (2,4a®) - G abz) - (3b3a®)

G az) - (—6a®b) - (4a?b?) - (—%ab) (—xy) - (—§x2y3) - (-2, 1x5y*)
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

38. (K) Végezd el a kivetkezo egytagu kifejezések szorzasat! (m;n € N*)

(aSn) . (a3n—1) (_an) . (_%xn+3) (4a2n+1) . (_%an—l)
@ () G (e ()
Gx”’) - (g xz) (4a’b) - (—6a™ 1p™*1) (=5ax™*1) - (—2x?)

(3xn+1) . (_%xn—l) (_0’ 4anbm) . (—0,8a"+1b2"‘) (_gyn) . (gyn+1)

(1’ 2x6nym+1) . (0’ an—Z) . (3y2) (zan+1) 2 (—3(1") . (_;an—l)

39. (K) Végezd el a kovetkez6 egytagu kifejezések szorzasat tobbtagu kifejezéssel!

(2a) - (a — 4b) (—4x) - (5y + 3x) (5 —x) - (6x?)
(=5a) - (a®> — 2ab) (3x) - (a® — ac) (—%xzy) (=2y +x)
(-8,2a): (-1-a3) (x+y)- Gx) (4c3—c¢)- G cz)

40. (K) Végezd el a kovetkezo egytagu kifejezések szorzasat tobbtagu kifejezéssel!
(4x) - (3x2 —6x +5) 2 -y+1)-(2y) (6a? —4a—3) - (2a?)
(2x%2 —5x + 3) - (—2x) (3a) - (2a® — 4a + b) (5x2) - (2x — 3y + x?)

(B*-6b+2)-(-=b)  (-x®)-(x—5-6x%)  (3x* -2y +52)- (—3%)

41. (K) Végezd el a kovetkezo egytagu kifejezések szorzasat tobbtagu kifejezéssel!

(3a+2b—c) - (—ab? (2xy) - (3x* — 2y +4xy—1)
(5xy) - (4x* — xy + 3y?) (3a?b) - (2 + a — 4b3 + ab)
(3x3 — 5x% + 4x + 3) - (2x%y?) (a®b? — 2ab* + 7ab) - (3a*b)

(-2a3 + 5a%x? — 5ax® + 3x1) - (—3ax?) (% xy) - (—9x% + 6xy — 12y?)
4 2 3 3 7 5

(;x3y2 + Exzy — Xy - Zyz) - (— Exzy) (5 a) - (3ab + 6a*b — 9b?a)

14



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

42. (K) Végezd el a kivetkezé egytagu kifejezések szorzasat tobbtagu kifejezéssel! (m;n € N¥)

(@™) - (a™ - 3a®)
(20a™) - (g a® + iaz — a)

(6xn—1) . (%xn+1 _ %x)

(@™ + 2a?) - (a™)

(7x™ — 5x™ 1 4+ 3x™2) - (3x?M)

(3x™*1 — 2x™) - (5x)
(4x2m—1 _ 3xm+1) . (_3xm+1)
(2b™) - (3b™ 1 — 5b™ + 7b?)

(4_ym—3 + zym+1 _ 5ym) 2 (_3ym—1)

(=3a™ 1) (4a™ 3 + 2a™*! — 5a™)

43. (K) Végezd el a kovetkezo tobbtagu kifejezések szorzasat!

(3—b)-(2b+5) (a—5)-(4-2a) Bx+7y)-(9x — 8y)

(2x—-1)-(5-3x) (2—-3b)-(1+5b) (5a—4b) - (3b + 2a)

By-2)-4y+1) (x-3) @x+4) 2y +7x) - (2x - y)

44. (K) Végezd el a kovetkezo tobbtagi kifejezések szorzasat!

r-2)-0*+4 (3x* —2y)-(4y —2x)  (a®—5)-(2a*+3)

(a® + 3a) - (2a — a®) (3a® —2b)-(2a*+3b) (2x+3)-(x2—x)-10

x?+x)-(2-x) (x% + 6x) - (5x — x3) (4a? — b) - (3a? + 2b)

45. (K) Végezd el a kovetkezo tobbtagu kifejezések szorzasat!
(xy—2)-(5xy + 3) (3ab — 4a?) - (5a + 2b)

1 3
(6x%y — 2xy) - (E xy?* — Ey) (4x*y —a) - (a + 2x%y)

(ab + b) - (ab? — 5a?b)
(4bc + 203) - G b?% — %bzcz)

Ey=t0): Grv-11)

15

(7x3y? — xy) - (5xy% — 2x%y?)

(s =327 -22)

1 243, 1 3,3), 213 _ A~313
(mab—l—zab)mab 4a°’b?)



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

46. (K) Végezd el a kovetkez6 tobbtagu Kifejezések szorzasat!

2x+3)-(3x2—6x+5) (4a-3)-(2a*?-3a+1)
(a* —2a+3) (4 —a? (x*—1)- (x*-3x+2)
(—x—1)-(x*—x+1) (5a —4b) - (ab + 3a?* — 2)
(a® + 2ab + b?) - (a + b) (x2-y)-2x—-3y+2)
(x3=2y)-(3x% - 2xy +y?) (a® — 3ab + b?) - (a* — 2ab)

47. (K) Végezd el a kovetkezo tobbtagu kifejezések szorzasat!

x+y+2z2)-(x+y—2) (a+2b—4c) - (a—2b—4c)
(x+2y+32)- (x — 2y + 32) (7ab+a—b) - (b—a+ 7ab)
B+x+y)-B—-x—-y) (a=b+2) - (a—b-2)
(x*+x+1) - (x2—x+1) (@*+a+1) (a*—a—-1)
Ax*+x—-2)-2x2+3x+1) (a*>—a+3) (—a*+5a+2)

48. (K) Végezd el a kivetkezé tobbtagu kifejezések szorzasat!

(a®—-2a+1) (5a* —4a—2) (B -1+x)-(*+1-x)
(4b? + 2a? — 4ab) - (2a? + 3ab — 3b?) (x3-2y? +xy)- (x* + 5xy — y)
(2a% — 5ab + 3b% — 2) - (3a? — 2ab) xB-—x*+x-1)-(x+1
(a+b+c+d)-(a+b—c—d) 2x2—xy+4y*—-1)-(7x—3y)
(a—b+c)-(a+b—c)-(—a+b+c) +x+1)- (P —x+1)-(x*-1)
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49,

50.

51.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(K) Végezd el a kovetkezo tobbtagu kifejezések szorzasat!

(x+1)-(x—2) (x+3) -D-+2)-y-3)
(2x+5)-(2-x)-(3x-1) (a-1)-(a+2)-(3—4a)
4-x-CB-x2-x (x—a)-(x—b) (x—c)
(a=b)-(b—c) (c—a) x+1)-(x—1)-(x®2-1)
(x+2)-(x—2)-(x*+4) 1-a)-1+a) (1+a?)

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
100—7-(a—5)+5-(3a+13)
75+9-(5+2b)—4-(3b+15)
6-3x+4y)—8-(5x—y)+x—3y
8a—2-2-3a—5)+6-(2a—-1)

3x-11y— (5x—21y) —4- 2y — x)

6a—4b—5-(2a—4b)+3-(3b—5a)

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
(4a—3b)-6—-5-(a+2b)+ (b—2a)-8
4-x—y+z)—-2-(x+y—-2z)—-3-(—x—y—1z)

5-(2,4—0,9x+0,16x?) —4-(0,2x*> +1,5x — 1)

w

(a® —x?) —3-(a®—2x*») + 2 (a® — 3x?)

N

(@*-a+1)+3-(a*+2a-3)—4-(a’*+3a+4)

w

=y~ (P =y 5 (2 -y

17



52.

53.

54.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kivetkezo kifejezéseket!
x-(x+y)-y-(x—y)
3x-(x+2)—2-(x—5)

2a-(a+3)—(a®*-2a+3)-(-2)
(O,Sx—iy)-6x—12y-(%x+§y)
Ga—gb)-Za—Ga+§b)-6b

2xy-(x—4) -5y - (xy—4)

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezé kifejezéseket!
(a=5)-(a+3)+(a—-3)-(a+5)

(b+2)-(b+5) —(b—1)-(b+4)

(Bx—1)-(2x+3)— (4x—2)-(3x+5)
(6y—5)-(4y+3)-(8y-3)-By+1)
(2a-5)'(a+1)—-Ba—-2)-(4—a)

x-3)x+4)—-(x—2)-(x+5)

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezé kifejezéseket!
(Bx—2)-x+1)+(2x—4)-(x+2) — (4x — 2) - (2x — 5)
(a—3)-2a+5)—(5a+1)-2a—-5)+ 4a—-1)-(2a+3)
11-(2b+5)(b—4)—3-(5b+ 1) (12 + 2b)

(x+3) x—4-(x? —x+3)+%x-(2x—4)
1-a)-1+a®)+(1+a)-1+a®>)-2-(1+a)-(a—1)

(x2=-2)-(x2+3)—-2-(x*+7)-B—-x)+3-2—-x>-2+x?

18



55.

56.

S7.

58.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
3x—2x-[5x— (4 + 2x) + 3]

4a—-{4—-[6b—2-(a—2)—a]}
4b—2-(b—3)—-3-[b—3-(4—-2b) + 8]

9x —{8y—[7x—6-(5y —4x) —3y| + 2x} -1
(4a+1)-Ba-2)-2-3-2-[(a-3)"(2a+1)—a-Ba+1)]—-a?}

2:-[Bx*-1D)+2x—-2)-Bx—1D]—-[2x*+3-2x+1)—x] -3

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kivetkezo kifejezéseket!
Szamitsd ki a helyettesitési értékeket!

2a’ —a-(5b—2a)+b-(b—2a) a=-3éb=-5
6a2—5a-(2b—a)+4a-(—3a+2%b) a=-11ésbh=9
(3a—2)-(2a—b)—6-(a—3)-(a+hb)—b-(11-9a) a=Zésb=—3
(4a—b)-(2a+1) — (8a+3)-(a+2)—2b+2ab a=—2ésb=§
x2+7y) - (x—y)+(xy—1)-(xy +4) X=—-6éy=-7
(x—y)- (3 +x2y+xy* +y3) +2x- (x* + xy) x=—-1ésy=—4

(K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kivetkezo kifejezést!
Szamitsd ki a helyettesitési értéket,ha x = 3 és y = —2!

xy? — {—4x® — [2x?y + 3 2x —y) - (x® + xy — ¥*) — By* — 6xy°)] + 5x%y}

(K) irj fel olyan polinomot, az A és B halmazok minden elemének egyszeri
felhasznalasaval, ahol az x valtozo Kkitevéi az A = {1;2;7;8}, az egyiitthatoi a
B = {—6; —5; 3; 4} halmazbdl valk, tovabba a polinomban az egyiitthatok és kitevék
nagysaguk szerint megegyezéen legyenek rendezve!
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(K) irj fel olyan polinomot, az A és B halmazok minden elemének egyszeri
felhasznalasaval, ahol az a vltozé egyiitthatoi az A = {~1;%;100;; 2}, a kitevéia

B = {1; 3; 5; 7; 66} halmazbol valok, tovabba a polinomban az egyiitthatok és kitevék
nagysaguk szerint ellentétesen legyenek rendezve!

(K) Irj fel olyan polinomot, ahol a tagok szama a legkisebb egyjegyii primszam, az
y valtozé egyiitthatdi a legkisebb pozitiv osszetett szamok, a Kitevoi a legnagyobb
kétjegyii négyzetszamok! Mennyi megoldas van?

(K) Minden valés x esetén teljesiil, hogy (x + 2) - (x + b) = x* + ¢ - x + 6. Szamitsd
ki a b és c értékét!

(K) Minden valés x esetén teljesiil, hogy (x —3):(x—2a)=x*—b-x—48.
Szamitsd ki az a és b értékét!

(K) Hatarozd meg az A; B; C allandok értékét ugy, hogy a kovekezo egyenléség
azonossag legyen: 3x2 - 7x+8=A4-(x—1)-(x—2)+B-(x—1) + C!

(K) Végezd el a kovetkezo egytagu kifejezések osztasat!

(0,3a?): (—0,01a?) (6a®b): (2ab) (—16x2%y?): (—4x*y)
(8a%b?): (2a?) (—9xy?): (3xy) (=2a*b3®): (—5a%b?)
(4xyz): (2x) (—6a3b%c): (—2abc) (15a%b?c): (—5abc)

(K) Végezd el a tobb tagu kifejezések osztasat egytagu kifejezéssel!

(3ab + 12ac): (3a) (3x3 + 6x% — 2x): (—%x)

(10a3 — 5a? + 20a): (5a) (12x3y% — 4x? — 16x*y3): (—4x?)
(3a%b3® — 15a?b? + 18a3b?): (3a%b?) (9xy? + 15x3yY): (—3xy?)
(15a3b® — 10a*b* — 25a°b3): (5a3b?) (16x3y — 24x%y?): (8x%y)

(ﬁ a* — 1(2)—0a3 + 1:70“2 + ﬁa) : (L a) (4xy* — 16x*y* — 12x3y): ny)
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

66. (E) Végezd el a kovetkezo polinom osztasokat!
a (xX*+y°):(x+y)
b) (x® +2x3 +1): (a3 +1)
o) (x®+x*+1): (x*+x+1)
d (x3+4x> —x—4): (x> +5x+4)
e) (x*+3x3+3x>+x+6): (x+2)

f) (x° + 5x*y + 10x3y% + 10x%y3 + 5xy* + y°): (x + y)

67. (E) Szamitsd ki a kovetkezé kifejezések pontos értékét szamologép nélkiil!

A 121212 -242 423 + 242 423 - 121 214 . 1234 321234321-2468 642 468 641 — 1234 321 234 320
) 484 848 - 121 213 — 242 426 " 1234321234320 2468 642 468 641 + 1234 321 234 321
. 54321-54325-54323-54 320 . 60000000-60000004 — 60000002 59999 998
54 323 -54 322 — 54 3212 " 60000 000 - 60 000 001 — 60 000 001 - 59 999 999

68. (E) A kovetkezé kifejezések koziil melyiknek nagyobb az értéke?

. 10000-10004 — 10002 - 9 998 B 4002
© 10000 -10 001 — 10 001 - 9 999 ©1000-1002-999-1001
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