Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Irracionalis egyenletek, egyenlotlenségek

Minta példa:

V17 —x=x-5 Ertelmezési tartomany: 17 — x > 0, vagyis 17 > x.

Az egyenlet megoldésa: (emeljiik négyzetre az egyenlet mindkét oldalat)

17 —x = x* — 10x + 25

x2—9x+8=0

A megoldoképlet segitségével kapjuk, hogy az egyenlet megoldasa x; = 1 és x, = 8.
A kapott eredmények megfelelnek a feltételnek.

Ellendrizziik a megoldasokat:

vi7-1=1-5 — 4+ -4 — x1 = 1 nem megoldasa az egyenletnek
Vv17-8=8-5 — 3=3 — x, = 3 megoldasa az egyenletnek

Felmeriilhet a kérdés, ha minden 1épés helyes volt, akkor vajon miért nem lesz megfeleld
megoldas az x; értéke? Nos, a négyzetgyokvonas mivelete esetén nem csak az értelmezési
tartomanyt vizsgalhatjuk, hanem az értékkészletet is. Ez azt jelenti, hogy a definici6 alapjan a
négyzetgyok alatti kifejezés és a négyzetgyok értéke is csak egy nem negativ valds szam lehet.

Ebbdl adodik, hogy miel6tt hozzakezdiink megoldani az egyenletet, a jobb oldali kifejezésre is
irhatunk fel kritériumot: x — 5 > 0, vagyis x > 5.

Ezek utan latszik, hogy az altalunk meghatarozott halmazon a négyzetre emelés nem volt
ekvivalens atalakitas, igy bejohetett hamis gyok. Viszont, ha azt sziikitjik az 5 < x < 17
intervallumra, akkor az eredeti egyenlet és a négyzetre emelés utan kapott egyenlet ekvivalens
(egyenértékii) marad, s igy a végén mar csak az x, értéke felelt volna meg a feltételnek.

Megjegyzés:

o A minta példahoz hasonloan minden paros kitevojii gyok esetén vizsgalhatjuk az értelmezési
tartomanyt és az értékkészletet. Paratlan kitevojii gyokok esetén nem kell feltételt szabnunk.

e Ha egyetlen gyokas kifejezés szerepel az egyenletben, akkor célszerii uigy rendezni, hogy az
egyik oldalon csak ez az irraciondlis kifejezés alljon. Ezutan emeljiik megfeleld hatvanyra
az egyenlet mindkét oldalat. Ugyelniink kell arra, hogy nevezetes azonossagok is
kialakulhatnak a hatvanyozasok soran.

o Ha t6bb gyokos kifejezés is szerepel egy egyenletben, akkor rendezziik ugy (ha lehet), hogy
mindkét oldalon legfeljebb 2 irracionalis kifejezés alljon. Ekkor tobbszoros négyzetre
emelésekkel (megfelel6 hatvianyozasokkal) ezek kikiiszobdlhetdk.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)V2x—3=7
b) V4 —x=2,5
c) V8 —3x =14
d)V3x+1=-2
e) Vx—5=0
f) V8x— 13 =8

2. (K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
Q) VITZ=9
b) V3x —5=2

C) %+x=%
d) v3x —50 = -6
e) Vx—25=0

f) V/4,5-1,5x =5
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3. (K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
avli—-2x+10=0
b)>-VB=2x-7=5

)1-2-\/x+3,5=—4
d)3-Vx—3-2=10

@%-h+§—z=3

f)3-Vx-5=7-9-Vx

4. (K) Oldd meg a kiovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) Vx+3=-1
b) ¥Y18x + 11 = —4
) Vx—2=1
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5. (K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)2—-13vY6—-3x=-1
b) 3/3x—0,5+0,5=0
c)3-Y10x+4+5=11
d)2-¥5x+1+3=0
e)7+Yx—-9=6

31 1
f) g—3x+%—0

6. (E) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

b) 3—2x:0

1+x
c) 4/3x—§—\/§=0
d) }[2x-7-==0

e) ¥3x—4=2-5
f) Vx—vZ =+8
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7. (E) Oldd meg a kiovetkez6 irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)Vaz+2=3
b) Va2 —1=+3
¢) Vaz +/3=0

x2 5 1
DIz 3770

o) VX VZ = VB

f J45--2=0

8. (E) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) Vx2—9x +23 =3
b) VA2 —4x—-8=2
) V6xZ—x—2-1=0
d) V28 —x—x2 =4

V2x2 +3x+2

) e

f) yx+1)2=2
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9. (E) Oldd meg a kiovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) Va2 -36=2-2
b) VxZ+4 =5

c) VaZ—17x+ 134 =2

1 3[x2

915

7| x2 —9x —22
e) 2—:1
2x%+9x — 35
3
f) Va2 -3x-2
3
Va2 +x-1

=0

Wik

=2

10. (E) Oldd meg a kovetkez6 irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) VaZ =4,2

b) Va2 — 10x + 25 = 12
) Vxt—2x2+1=4
d) v(x —2,8)% = |-3,2]

e) Vox2 — 30x + 25 = 21

) Jx+ 1% =4




11.

12.

13.
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(E) Oldd meg a kiovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)V5+vV2—-x=1

by V2—vV2x+1=1

)Vv3+vx—-1=1

d) v4—+V3x—-5=2

e) Vi+V4x+6=3

) V2+Vx—-1=1

(K) Oldd meg a kovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a)Vx+7=vx-3
b) Vx = v=x

c) Vx—3=+vx-3

d) V5x — 6 = V1 — 2x

e) 5-V8 + 3x =v150 + 50x

(K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) Vex+7 =vVx+2

b) V13x +5 =+24x -3

Q) Vix—5=vVax+7

dVvax—-5=+vx+1

e) Vx+1=+v1—-x

f) V2x+1=v5—x



14.

15.

16.
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(K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a)Vx—7—-V5—-x=0

b) Vvx -3 +x—4,25=0

) 2-V2x—-1—-V7x+1=0

1 1
d)\/Zx—;—\/Sx+E—O
2 1
e) \/5—4x—\/2x+5—0

f) \/x—l—\/Zx—lzo
3 2

(E) Oldd meg a kivetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) Vx2 —10x + 30 = Vx% — 4x + 50

b) V3xZ +3x—1=x

c) Vx +2 =V8—x2

d) Vx2 +7 = V13 — x2

e) 2-V2x+5=+vV8x2 + 20x

f) V6x2 +8x—-8—-V3x—-2=0

(K) Oldd meg a kovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) V4 — 5x = 3x

b) Vx=x—2

) Vsx+1=x+1

d)vV7x+9=2x—-3

e) V3x—1=3x—-1

) Va—-x=x—4



17.

18.

19.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a)Vx=2x—-6

b) V2—x=x+4
) V3x—-5=x-1
d Vi3x—4=x+2
e) V4x—3 =3x—-2

’1 1 5
f) Ex——§x+z

(K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 7-Vx+2x=15

by Vx —=5+7 =x

) x—V2x+1=1

dVi0—x—x+10=0

e) 5x —3-V/x =14

f) Vv3x+9+3 =5x

(K) Oldd meg a kovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)x—3—-Vx—3=2

b) 3x +8-Vx=3

c) 2x —V-5—4x = —4

d -2-Vx+15=x

) x—5-Vx+6=0

W
OIN

1
x+2—§x
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21.

22.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Oldd meg a kiovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
16x2

a) e = 0,2x+3

b) V25 —x2=x—-1

C) Va2 +2x=1-3x

dVvxz—-16=x—4

e) V3x2+5x—-3 =x

f) V17x2 —8x -3 = —x

(E) Oldd meg a kivetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) V6xZ +5x +2 —3x = 2

b) VA2 —2x+3+1=2x—-5

c) Vx2+3x+5+x=4

d)4-Vi—x+x2-8=—x

e) V5x—3-Vx—5-1=x

f) V72 —2x% + 2024 = x

(E) Oldd meg a kiovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a)V2x+5+vVx—1=8

b)2-V3+x—-V-2x=4

c) Vx+8 —+v5x+20=-2

7 3
d) \/x—§+\/z—x=3

e) V2x —5—V7 - 2x=+2

) Vi+x+vV2+x=-3

10



23.

24,

25.
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(E) Oldd meg a kiovetkezoé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)Vx+3+1=+3x—-1

b) V2x —3 =V12 —8x + 4

) V2x+1=2-3x+1

dVx—11+V15—-x=2

e) V3+V5—x=+x

) Vx+r7=3+2-V2—x

(E) Oldd meg a kiovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) Vx+vVx—5=/10 —x

b) Vi—x—-vV2—x=/2+x

Q) Vx—4+Vx—-9=+x-13

dV2x—1+V2x+1=+/4x-1

e) Vx+1+vVx+2=+Vx+3

) Vx+7+Vx+2=+/3x+19

(E) Oldd meg a kivetkez6 irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) V20 + x + V20 — x = V6x

b) V7 —4x++V-2x—-V1-14x=0

Q) V&+x+vVx+9—+Vx+25=0

dVx+6—-vVx+2—-vV2x+8=0

e) /x;3+\/2_x—\/x+ =0

) Vx+2-vV3—-x=v/5-2-V6

11
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26. (E) Oldd meg a kovetkezé irracionalis egyenleteket négyzetre emelés nélkiil!
(Alaphalmaz: R)

a) Va4x? —4x+1=x

b) Vaz +12x+ 36 = x — 36

C) Va2 —10x +25=2x—1

d) V121 + 22x + x2 =2x + 3

e) Vx2 —6x+9=3—x

f) V25x2 +20x+4 =7 —2x

27. (E) Oldd meg a kiovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) J(x—3)2+/(x+4)?2=11

b) V4xZ +4x+1—V4x2 —12x+9 =4

Q) Va2 +8x+16 —Vx2 —2x+1=1

d) Vx2 —4x + 4+ V25— 10x + x2 = 4

e) VaZ+2x+1=2-Va2 -2

f) Va2 —4x+4—-Vx2—-6x+9=Vx2-2x+1

28. (E) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) V3x2+5x+8—-V3x2+5x+1=1

b) Va2 —4x+4 — Va2 —4x—4=Vx2—4x—1

C) V2x2 —5x+13 +V2x2 —5x+1=2-V2x2—5x+6

d) Va2 +3x+12—-Vx2+3x+5=Vx2+3x—3

) Vaz —1++Vx+1=vVax2+2x+1

f) V8x2 —14x+5—Va4x2 —1=V2x2 +x—1

12
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29. (E) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) Vx2 -9 =x%-21
b) x2 + 11+ VxZ + 11 = 42
) x2+x+VaZ+x+7=5

d) x2 —4x+6 =V2x2 —8x + 12

e) Va2 +5x+3—Vat+3x+2=2x+1

f) 6x>+7x-V1i+x=24-(1+x)

30. (E) Oldd meg a kovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

) V3IVE —x=Vx
b) Va—2 VxZ—1=2x

) Vx+5—-4-Vx+1+Vx+2-2-Vx+1=1

dVvx+2+2-Va+l+Vx+2-2-Vx+1=4

e) Vx+22—-10-Vx—3+Vx+6—6-Vx—3 =2

) x—1=v1—x-vV16 + x2

13
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31. (E) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

x+1
e Sl
b) V3x +5+ V10 —x = 1;5_x
_ 6
c) \/9—5x—\/3—x—m
d) ! ! =1

V3+2x-vV3-2x V3+2x+vV3-2x
’x+2 ’x—S
9)2' x—3+3- x+2=5
6 1 7 12

f) \/x—8—9+\/x—8—4+\/x—8+4-+\/x—8+9 -

32. (E) Oldd meg a kiovetkezo irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

aAV5—x+Vx—4=x*-9x+21

b Vx+vVx—2=1-x

¢) (Va2+5-3)-(2-Va2+5+1)=0

d) 3-vx+3) +(3-Vx—4)"=(3-Vx+5)
e) x Vx+vx—4=4-(Vx-1)

14
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34.

35.
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(E) Oldd meg a kiovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) Va3 = Vx

b) Vx® = Vx*

c) Vx% =x

d) V- Yx = Vx

e) Va2 -%x=2

f) Va —3x2+10x +4=x—1

(E) Oldd meg a kiovetkezé irracionalis egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
A Vx—VYx-6=0

b) Vax—7+3-Y4x—-7-10=0

) Va7 —2-Yx+3-Yx-6=0

7| 8x 7(x+ 10
d) x+10_2.\’ 8x =1

e) V2x+1-3V2x—-1=1

f) V8+x+1V8—x=2

(K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) V2x+3 > -1

b) Vx +4 <3

) Vx—2<-3

d) V2x—-5>7

e) Vax +3 <2

f) V8 —2x>3

15
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37.

38.
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(K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a)V3x+6-2<0
b) 5-V8—-3x<2
C) 6+vV4—5x>0
d)3-V7x+2—-4<5
e)2-vV2x+3+3=>7
) V3x—4+1< -1

(K) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) Y12x — 92 > -2

b) V3x +553 <5

c) V2x +4 < -3

d) Y14 —7x > -1

e) V2110 —11x < 3

f) Y5x + 2020 < —2021

(E) Oldd meg a kivetkezé irracionalis egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a)V2—-V2x+1>1
b) V6 +V7x—8 < —9
o) V5+vVx+3<3

dVa-vax+ri<1

&) V3+VaZ—10x+ 16> 1

f) V2 + V222 - 7x - 36 > 3

16
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(E) Oldd meg a kovetkezé irracionalis egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) VaZ —4x>x—4

b) Vx +12 < x

) VaZ—1<5-x

d v20—x—-vV10 —x > 2
e) Vx2+4x>2 —x
) x+3<3-Vx+2

(E) Oldd meg a kiovetkezé irracionalis egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) —V5—x+2<2x—2

D Vx—2>x—4

) Vx+1<1-2x

dx+1>/3+x

e) Vix—4<x

f) VBx—1<3x—-1

(E) Oldd meg a kiovetkez6 irracionalis egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) Vx2—3x—-10<8—x

by Va2 —3x—4>x-1

c) Vx2+2x —8 <16+ 2x

dVx2—6x+8=>2x—6

e) Va2 +2x +10>2x—1

f) Vx2—7x+6<x-10

17
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42. (E) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenlétlenségeket négyzetre emelés nélkiil!
(Alaphalmaz: R)

a) Vx2 +12x +36 >3

b) Va2 —10x+25<0

C) V4x2 —12x+9<5

d) Vvx2+4x+4<x+6

e) Va2 +10x +25>x—2

f) Vvx2+2x+1<x+3

43. (E) Oldd meg a kivetkezé irracionalis egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a) V2x+3=>V3x—7

b) V5x —2 <V3x+ 4

C) Vox2 —x+1<VaxZ -1

d) v3x2 —2x>vVx+1

e) V1 —2x +V1+2x <+V1—4x

) Vx+6>Vx+1++v2x—5

18
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44. (E) Oldd meg a kovetkezo irracionalis egyenlitlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a) ii;<1
b) |22
c) ix__zl_o
d) F=<0
e)\/‘/i_Tizz
22>

45. (E) Oldd meg a kovetkezd irracionalis egyenlitlenségeket! (Alaphalmaz: R)

V7x+5

x—2

>0

a)

b)L<O

4x2 —19x + 12

Vx+6

c) |x—5|>0

d) |x + 1] <0

2x+7

o sy
3 (x2-12x-7
f) \l x2-2x+9 <1

19
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46. (E) Oldd meg grafikusan a kovetkezo egyenletet, egyenlétlenséget! (Alaphalmaz: R)

a)3-vx+4=|x+5—-1

by Vx+2+Vx—6=4
) Yx+3=6-z:x

d) VX<~

e) Vx +1 < 2x?

f) —|lx—4|+1>Yx—3

20
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