Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Statisztikai minta jellemzése

A statisztika tudomanya adatok gyijtésével, rendszerezésével, illetve adatsorok elemzésével,
szemléltetésével foglalkozik.

Adatok rendszerezése

DEFINICIO: (Statisztikai minta)
Statisztikai mintanak (adatsokasagnak) nevezziik a populacidé azon (valddi) részhalmazat,
amelyrdl adatokkal rendelkeziink.

Megjegyzés:

o Az adatfeldolgozas soran nagy mennyiségii adat esetén daltalaban nem sorolunk fel minden
ertéket egyenként, hanem azokat, amelyek egy meghatdrozott intervallumba esnek, egy
osztalyba gytijtjiik.

o Az osztalyba soroldssal a felbontds durvabb lesz, de az adathalmaz dttekinthetobbé valik.

o Az osztalykoz hosszan az osztaly felso és also hataranak kiilonbségét értjiik.

o Az osztalyok jellemzdje az osztdalykozép: az osztdly felso és also hatdardanak szamtani kozepe.

o FEgy adott osztalyba tartozo valamennyi adatot osztalykézép értékiinek tekintiink.

DEFINICIO: (Gyakorisig)
Egy statisztikai adat gyakorisdga az a szam, amely megmutatja, hogy ezen adat értéke az
adatsorban mennyiszer fordul el6.

DEFINICIO: (Relativ gyakorisag)

Egy statisztikai adat relativ gyakorisaga az a szdm, amely megmutatja, hogy ezen adat értéke
az adatsor mekkora részében fordulhat eld, vagyis az adat gyakorisaganak és az Osszes adat
szdmanak hanyadosa.

Megjegyzés:

o A relativ gyakorisag szazalékban valo megadasat szazalékos gyakorisagnak nevezziik.

o A minta jellemzése soran célszerii gyakorisagi tablazatot késziteni, amelyben feltiintetjiik a
rendszerezett adatok gyakorisagait.
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Kozépértékek

Ezek az értékek az adatsokasagot valamilyen szempontbdl tomoren jellemzik.

DEFINICIO: (Médusz)

Az adatsorban a leggyakrabban el6fordul6 adatot a minta moduszanak nevezziik.
Megjegyzés:

o FEgy mintaban t6bb modusz is lehetséges.

o A modusz nem fiigg sem az osszes adattol, sem a szélsoseges értékektol.

DEFINICIO: (Minimum)
Az adatsorban eléforduld legkisebb elemet a minta minimumanak nevezzik. Jele: Q.

DEFINICIO: (Maximum)
Az adatsorban el6forduld legnagyobb elemet a minta maximumanak nevezziik. Jele: Q4.

DEFINICIO: (Medi4n)

A nagysag szerint rendezett adatsor k6zépso értékét mediannak nevezziik. Jele: K; Q..
Megjegyzés:

e Pdros szamu adat esetén ez a kozépso értékek szamtani kozepe.

o Median: a nagysag szerint rendezett adatsor masodik és harmadik negyedét elvalaszto érték.

e Az adatok kb. 50 % - a kisebb, kb. 50 % - a nagyobb az alsé kvartilisnél.

o Nem igaz, hogy az adatok fele kisebb / nagyobb a mediannal, mert lehetnek olyan adatok,
amelyek megegyeznek a medidannal.

o A median nem fiigg sem az dsszes adattol, sem a szélséséges értékektol.

o A median az a szam, amelynek az adatoktol vett tavolsaga minimalis.
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DEFINICIO: (Alsé kvartilis)
A nagysdg szerint rendezett adatsor els6 és masodik negyedét elvélaszto értéket alsod
kvartilisnek nevezziik. Jele: Q;.

Megjegyzés:
o Az also kvartilis az a szam, amelynél az adatok kozelitéleg negyede kisebb vagy egyenlo.

e Nem igaz, hogy az adatok negyede kisebb az also kvartilisnél, mert lehetnek olyan adatok,
amelyek megegyeznek az also kvartilissel.

o Az also kvartilis a mediannal kettévalasztott minta elso felének a medianja. A szamitas soran
a mediant nem tekintjiik a negyedek részekent: paros szamu elem esetén elofordulhat, hogy
a kozépso adatok megegyeznek, ezért ugy tinik, mintha a median az egyik elem lenne.

e Az adatok 25 % - a kisebb, kb. 75 % - a nagyobb az alsé kvartilisnél.

DEFINICIO: (Felsé kvartilis)
A nagysag szerint rendezett adatsor harmadik és negyedik negyedét elvalasztd értéket alsod
kvartilisnek nevezziik. Jele: Q;.

Megjegyzés:

o A felso kvartilis az a szam, amelynél az adatok kozelitoleg negyede nagyobb vagy egyenlo.

o Nem igaz, hogy az adatok negyede nagyobb a felsé kvartilisnél, mert lehetnek olyan adatok,
amelyek megegyeznek a felsé kvartilissel.

o A felso kvartilis a medidannal kettévalasztott minta mdsodik felének a medianja. A szamitas
soran a medidant nem tekintjiik a negyedek részeként: paros szamu elem esetén elofordulhat,
hogy a kozépso adatok megegyeznek, ezért ugy tinik, mintha a medidan az egyik elem lenne.

e Az adatok kb. 75 % - a kisebb, kb. 25 % - a nagyobb a felsé kvartilisnél.



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

DEFINICIO: (Szamtani -, aritmetikai kozép; atlag)
Azt az értéket, amellyel az adatok mindegyikét helyettesitve az adatsor Gsszege valtozatlan
marad, szamtani (aritmetikai) kozépnek nevezziik. Jele: A.

Megjegyzés:

o A szamtani kozép értéke megegyezik az dtlagolando adatok oOsszegének és szamanak
X1 +Xx2+...+xp

hanyadosaval. A = , ahol x4; x4, ...; X, az atlagolando adatokat jeloli.

o A szamtani kozép érzékeny a szélséségesen nagy értékekre, foleg kisebb adathalmaz esetén.

TETEL:
Ha egy minta atlaga A, s a minta 6sszes adatahoz hozzaadunk egy k valds szamot, akkor az igy
el6allo adathalmaz szamtani kdzepe: A + k.

TETEL:
Ha egy minta atlaga A, S a minta dsszes adatat egy k valos szammal megszorozzuk, akkor az
igy el6allé adathalmaz szamtani kozepe: k - A.

DEFINICIO: (Sulyozott szamtani kozép)

A k, darab A, atlagu, a k, darab A, atlagy, ..., a k,, darab A,, atlagl elem egyesitésével kapott
k1 'A1 + ...+kn'An

Ki+ ..+ kn

n = ky + -+ + k,, elemii halmazra szamitott sulyozott szdmtani kozép: A =

Megjegyzés:
Ez az atlag dltalaban valamilyen sulyokkal ellatott értékek szamtani kézepére utal, ahol a
nagyobb sulyu elem jobban szamit az atlag meghatarozdsakor, mint a kisebb sulyu elemek.

TETEL:
Ha két, egymassal megegyezd elemszdmu adatsor elemeit paronként 6sszegezziik, akkor az
Osszegek alkotta adatsor atlaga megegyezik az adatsorok szamtani kdzepének osszegével.



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

DEFINICIO: (Harmonikus kozép)
Azt az értéket, amellyel az adatok mindegyikét helyettesitve az adatsor reciprokainak sszege
valtozatlan marad, harmonikus k6zépnek nevezziik. Jele: H.

Megjegyzés:
o A harmonikus kozepet csak nullatol kiilonbozo értékekre értelmezziik.

o A harmonikus kozép értéke megegyezik az dtlagolandé adatok reciprokdbol szdmitott
szdmtani kozép reciprokdval: H = —————, ahol xq; Xy, ...; X, az dtlagolandé adatok.

1 X2 *n

DEFINICIO: (Mértani -, geometriai kozép)
Azt az értéket, amellyel az adatok mindegyikét helyettesitve az adatsor szorzata valtozatlan
marad, mértani (geometriai) kdzépnek nevezziik. Jele: G.

Megjegyzés:

o A mértani kozepet csak nem negativ szamokra értelmezziik.

o A mértani kozép értéke megegyezik az n darab adat szorzatinak n - edik gyokével:
G ="/x1 %3 ..m xp, @00l xy; x5, ...; X, az dtlagolandé adatok.

DEFINICIO: (Négyzetes -, kvadratikus koézép)
Azt az értéket, amellyel az adatok mindegyikét helyettesitve az adatok négyzeteinek dsszege
valtozatlan marad, négyzetes (kvadratikus) k6zépnek nevezziik. Jele: N.

Megjegyzés:
A négyzetes kozép értéke megegyezik az dtlagolando adatok négyzeteibdl szamitott szamtani

X124+ %52 + ...+ xp2
n

kozép négyzetgyokével: N = \/ , ahol xq; x4, ...; x, az dtlagolando adatok.

TETEL:
Béarmely n darab pozitiv valos szam esetén teljesiil a kovetkezd Osszefliggés: H < G < A< N.
Egyenl6ség akkor és csak akkor all fenn, ha minden szam egyenld.
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Adatok szorodasanak vizsgalata

A szérodéasi mutatok az adatok valtozékonysagat, szorddasat jellemzik. Ezek segitségével
megmutathatjuk, hogy az egyes értékek valamilyen kozépértékhez viszonyitva hogyan
helyezkednek el.

DEFINICIO: (Terjedelem)
Annak az intervallumnak a hosszat, amelyben az adatok elhelyezkednek, a minta terjedelmének
nevezzik. Jele: R.

Megjegyzés:
o A minta terjedelme az el6forduld legnagyobb és legkisebb adat kiilonbsége: R = Q4 — Q.

o A terjedelem a legszélsoségesebb adatoktol fiigg, igy nem feltétleniil jellemzi jol az adatsort.

DEFINICIO: (Interkvartilis terjedelem, félterjedelem)
Annak az intervallumnak a hosszat, amelyben az adatok kozéps6 fele elhelyezkedik, a minta
interkvartilis terjedelmének (félterjedelmének) nevezziik. Jele: IQR; IKV .

Megjegyzés:
e A minta félterjedelme a felsé kvartilis és az also kvartilis kiilonbsége: IQR = Q3 — Q;.
o Az adatok kb. 50 % - a a félterjedelem savjaba esik.

e Ha az adatok nagy része egy sziik tartomanyba esik, akkor a félterjedelem kicsi lesz.

o Amennyiben vannak kiugro adatok, akkor a félterjedelem jobban jellemzi az adatsort, mint
a terjedelem.

e A minta félterjedelme dltalaban nem egyezik meg a terjedelem felével.

DEFINICIO: (Kozépeltérés)
A mediantol valo eltérések abszolutértékének a szamtani kozepét kozépeltérésnek nevezziik.
Jele: S(K).

x1— K|+ |x; — K|+ ...+ |xp, — K|
n

S(K) =

Megjegyzés:
A kozépeltérés érteke megmutatja, hogy atlagosan mennyire térnek el az adatok a mediantol.
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DEFINICIO: (Atlagos abszoltiteltérés)
A szamtani koOzéptol vald eltérések abszolutértékének a szamtani kozepét atlagos
abszoluteltérésnek nevezziik. Jele: S(A).

x1— Al +|x3 — Al + ...+ |x, — A
n

S(A) =

Megjegyzés:
Az atlagos abszoluteltérés érteke megmutatja, hogy dtlagosan mennyire térnek el az adatok a
szamtani kozéptol.

DEFINICIO: (Széras, deviancia)
A szamtani k6zEéptdl szamitott eltérések négyzetének szamtani kdzepébdl vont négyzetgyok
értékét szorasnak nevezziik. Jele: o.

n

5= J(xl —A)2 + (X — A)2 + .. + (2 — A)2

Megjegyzés:
A szoras értéke szintén azt mutatja meg, hogy dtlagosan mennyire térnek el az adatok a
szamtani kozéptol, de sokkal érzékenyebb a kiugro értékekre.

DEFINICIO: (Relativ szoras)
Pozitiv valds szamokbol all6 szdmsokasagok esetén a szoras €s a szamtani kozép hanyadosat
relativ szorasnak nevezziik.

DEFINICIO: (Szorasnégyzet, variancia)
Az atlagtol valo eltérések négyzetének atlagat variancianak nevezziik. Jele: V.

(X1 - A)Z + (XZ - A)z + ..+ (xn - A)z
n

V=

Megjegyzés:
A variancia az atlagtol valo négyzetes eltérés, vagyis a szords négyzete.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

. (K) Egy osztaly tanuldi korében felmérték a testvérek szamat, s az eredményt az alabbi
gyakorisagi tablazat szemlélteti. Add meg a testvérek szamanak relativ gyakorisagat!

Testvérek szama 0 1 2 3
Gyakorisag 11 9 10 2

. (K) Fizika oran a diakok tomeget mérnek gramm pontossaggal, s a kovetkezo adatok
sziiletek: 33; 36; 34; 34; 34; 33; 33; 35; 33; 34; 35; 34. Készits gyakorisagi tablazatot,
majd szamitsd Ki az egyes adatok relativ gyakorisagat!

. (K) Egy darts jatékos a kiovetkezo értékeket dobta: 60;20;20;1;60;19;60; 40; 3.
Hatarozd meg a legalacsonyabb és a legmagasabb pontérték relativ gyakorisagat!

. (K) Egy edzésen Krisztian 23 szabadrugasbol 12 — szer, Tamas 19 kisérletbél 7 — szer,
Zoli 22 — bél 13 — szor volt eredményes. Hatarozd meg a fiuk sikeres lovéseinek relativ
gyakorisagat! Az eredmények tiikrében kire bizzuk a szabadrigast a mérkézésen?

. (K) Egy dobozban piros, kék és zold golyok vannak. A dobozboél kivettiink 1 — 1 golyét,
megnéztiik, majd visszatettiik. Osszesen 12 alkalommal piros, 8 — szor kék és 20 — szor
zold golyot vettiink ki. Hatarozd meg a kihuzott golyok kozott az egyes szinek relativ
gyakorisagat! Ha osszesen 100 golyo van a dobozban, akkor a relativ gyakorisagok
segitségével becsiild meg, hogy melyik szinb6l mennyi lehet benne!

. (K) A real osztalyba 36 tanulé jar és 13 — nak van ceruzaja. A human osztalyba
31 diak jar. Legfeljebb mennyi gyereknek lehet ceruzaja a human osztalyban, ha
tudjuk, hogy itt kisebb a ceruza relativ gyakorisaga?

. (E) Tegnap véletlenszeriien megallitva embereket megkérdeztiik, hogy szeretik — e a
paradicsomot: 45 f6bél 32 valaszolt igennel. Ma délelott a megallitott emberektol
megkérdeztiik, hogy szeretik — e a paprikat: 24 fébél 16 valaszolt igennel. Ha
feltételezziik, hogy délutan mindenki igennel fog valaszolni, akkor mennyi embert kell
még megkérdezni ahhoz, hogy a paprikat szeretok relativ gyakorisaga tobb legyen,
mint a paradicsomot kedvel6ké?
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9.

10
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12.

13.

14.

15.

. (K) Hatarozd meg az a =
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(K) Hatarozd meg a kovetkezo adatok szamtani kozepét és mértani kozepét!
a) 3;12

b) 2;6;10

c) 2;5;5;7

d) 1;2;3;8;9;10

(K) Legyen a =5;b =15;c =22;d = 30;e = 49. Hatarozd meg az a; b, illetve a
c; d; e szamtani kozepét és mértani kozepét!

12 , 5 . 8 , 3, e,
< és b = 3 illetve ¢ = > &8 d= > szamtani kozepét és

mértani kozepét!

(K) Hatarozd meg az egyenletek megoldasainak szamtani kozepét és mértani kozepét!

2 lia=10-x-22

x2-9x+14=0 .

(K) A DKV egyik buszjaratan hétkoznap a kovetkezoképpen alakultak a maximalis
utaslétszamok: hétfon 115 f6; kedden 98 f6; szerdan 107 f6; csiitortokon 85 fo;
pénteken 70 f6 volt. Hatarozd meg a hétkoznapok maximalis utaslétszamainak
szamtani kozepét és mértani kozepét!

(K) Két szam koziil az egyik 25.

a) Hatarozd meg a masik szamot, ha szamtani kozepiik 30!

b) Mennyi a masik szam, ha mértani kozepiik 10?

(K) Egy szamnak és a 20 — nak a szamtani kozepe 32,5. Mennyi a mértani kozepe?

(K) Egy szamnak és a 6 — nak a mértani kozepe 18. Mennyi a szamtani kozepe?
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(K) Két szam szamtani kozepe 23. Az egyik 8 - cal nagyobb, mint a masik. Hatarozd
meg a szamokat!

(K) Két pozitiv szam mértani kozepe 36. Az egyik 30 — cal kisebb, mint a masik.
Hatarozd meg a szamokat!

(K) Két szam szamtani kozepe 23. Ha az egyik szamot megszorozzuk 2 - vel, a
masikat elosztjuk 2 - vel, akkor a szamtani kozepiik 25 lesz. Mennyi az eredeti
szamok mértani kozepe?

(E) Két szam szamtani kozepe 70, mértani kozepe 56. Melyek ezek a szamok?

(E) Két gyerek életkoranak szamtani kozepe 10, mértani kozepe 6. Mennyi évesek?

(E) Két pozitiv szam kiilonbsége 24, a szamtani és mértani kozepiik eltérése 4. Melyek
ezek a szamok?

(E) Egy anya és 2 fia életkoranak mértani kozepe éppen az anya éveinek fele, szamtani
kozepe pedig 28. A filik életkoranak mértani kozepe 12 - /2. Mennyi évesek?

(E) Lehet — e 2 racionalis szam szamtani, illetve mértani kozepe racionalis szam?

(E) Lehet — e 2 racionalis szam szamtani, illetve mértani kozepe irracionalis szam?

(E) Lehet — e 2 irracionalis szam szamtani, illetve mértani kozepe racionalis szam?

(E) Lehet — e 2 irracionalis szam szamtani, illetve mértani kozepe irracionalis szam?
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28.
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33.
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(E) Hatarozd meg a kovetkez6 adatok harmonikus kozepét és négyzetes kozepét!
a) 2;3

b) 1;2;7

c) 1;3;4;6

d) 2;3;5;5;8;9

(E) Hatarozd meg az 1;2;4; 6;8 adatsor harmonikus -, mértani (geometrikus) —,
szamtani (aritmetikai) - és négyzetes (kvadratikus) kozepét!

(E) Egy dolgozat eredményei a kovetkezok lettek: 1 elégtelen, 3 elégséges, 4 kozepes,
5 jo, 2 jeles. Szamitsd ki a jegyek harmonikus -, mértani (geometrikus) —,
szamtani (aritmetikai) - és négyzetes (kvadratikus) kozepét!

(E) Adott a kévetkezé masodfoku egyenlet: x> — 6x + 8 = 0. Az egyenlet megoldasa
nélkiil hatiarozd meg a gyokok nevezetes Kkozepeit: harmonikus -, mértani
(geometrikus) —, szamtani (aritmetikai) - és négyzetes (kvadratikus)kozepét!

(E) Adott a kovetkezé6 masodfoka egyenlet: —6x> + 14x —3 = 0. Az egyenlet
megoldasa nélkiil hatarozd meg a gyokok nevezetes kozepeit: harmonikus -, mértani
(geometrikus) —, szamtani (aritmetikai) - és négyzetes (kvadratikus)kozepét!

(E) Két Kkiilonbozo pozitiv szam szamtani kozepe 32, harmonikus kozepe 31,5.
Hatarozd meg a szamok mértani kozepét és négyzetes kozepét!

(K) Add meg a kovetkez6 adatok moduszat, medianjat és terjedelmét!
a)1;1;2;3;5

b) 2;2;2;3;5;11

C) 9;4;2;2;5;4;3;1

d) 2;6;1;3;8;6;1;5;6

11
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34. (K) Add meg a kivetkezo6 adatok als6 kvartilisét és felsé kvartilisét!
a) 1;2;3;3;4;5;6;6
b) 1;2;3;3;4;5;5;6;6
¢) 2;1;3;4;5;6;7;6;5;3

d) 3;5;7;4;2;8;6;1;5;3;6

35. (K) Add meg a kivetkezé adatok interkvartilis terjedelmét (félterjedelmét)!
a) 9;11;11;13;15;16;17;20;21; 21;23; 25
b) 9;11;11;13;15;16;17;20;21; 21; 22;23; 25
c) 9;11;11;12;13;15;16;17;20; 21;21; 22; 23; 25

d) 9;11;11;12;13;14;15;16;17;20;21; 21;22;23; 25

36. (K) Hatarozd meg a kovetkez6 adatok szorasat!
a) 2;2;2
b) 3;4;6;7
c) 1;3;3;3;6;6;8;10

d) 2;9;6;6;3;9;7;2;6;8;5;6;2

37. (K) Hatarozd meg a kovetkez6 adatok moéduszat, medianjat, terjedelmét, also
kvartilisét, felsé kvartilisét és interkvartilis terjedelmét (félterjedelmét)!

a) 2;4;6;7;7;2;4;2;7
b) 2;6;5;2;6;8;6;6;3;4
) 5;6;9;5;6;9;5;6;9;10

d) 12;16;17;32;14;34;17;54;12;17; 16

12
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(K) Hatarozd meg a kovetkez6 adatok moduszat, medidnjat, terjedelmét és szorasat!
a) 2;2;4;5;5;5;6;7

b) 3;3;3;3;3;4;4;4;5;6;6;6;6

c) 1;2;2;2;2;2;3;3;3;3;4;4;4;5;5

d) 10;10;10;10;15;15;15;15;15;15;15;15;15;15;20;20;20;20; 20; 20; 20; 20; 50;50; 100

(E) Hatarozd meg a kovetkezé adatok szorasat, atlagos abszoliteltérését és
kozépeltérését!

a) 1;3;9;19
b) 3;3;7;7
C) 2;4;6;8;10

d 1;1;1;1;12

(E) Hatarozd meg a kovetkezé adatok szorasnégyzetét, atlagos abszoltteltérését és
kozépeltéreését!

a) 2;2;7;2;7
b) 4;7;15;1;9;18
c) 1;6;7;18;7;6

d) 5;5;12;6;7;8;40; 23

(K)Adottaz A={4k—113<k<12;keN}ésB={8n+3|1<n<9;ne’}
halmaz. Hatarozd meg a halmazok metszetének medianjat, terjedelmét és atlagat!

(K) Add meg a polinom egyiitthatéinak moduszat, mediinjat, terjedelmét és atlagat!

x10 4+ 2x% — 5x8 + 3x7 + 2x° + 3x5 —4x* — x3 + 2x%2 —17x

(K) Add meg az egyenlet megoldasainak medianjat, terjedelmét és atlagat!
22-x)x+3)(x—10)-(x—5)3x—15):(8—4x):(10—-2x) =0

13



44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Anna az év soran matematikabol 1;4;4;5;3;1;3;2;2;3;4;2;2;2, fizikibol
3;4;2;2;3;5;4;3;3, kémiabdol pedig 4;1;3;2;1;3;2;4;3;2;3;3;5 jegyeket
szerzett. Add meg tantargyanként a jegyek moduszat, medianjat és terjedelmét!

(K) Mennyi a kétjegyii pozitiv egész szamok medianja, terjedelme és atlaga? Van —e
modusza ennek a szamsokasagnak?

(K) Péter betegségének egyik napjan a kovetkezo testhémérsékleteket mérte: 37,6 °C;
38,2°C;38,6°C;39,1°C;38,5°C;37,2°C;36,8°C;37,4°C. Hatarozd meg a
homérsékletek medianjat, terjedelmét és atlagat!

(K) Egy vallalkozasban az iigyvezeté igazgaté 257 000 Ft - ot, az asszisztense
204 000 Ft - ot, a beszerzésért felelés alkalmazott 187 000 Ft - ot, a raktaros
165000 Ft - ot, a cég weblapjat részmunkaidoben iizemelteté informatikus
112 000 Ft - ot kap havonta fizetésként. Hatarozd meg a fizetések medianjat,
terjedelmét és atlagat!

(K) Egyik télen egy lakasban havonta 54,7;115,6;120,1;116,9 és 78,9 m3 gazt
fiitottek el. Hatarozd meg a kapott értékek medianjat, terjedelmét és atlagat!

(K) Egy gazda az utobbi években 35¢;42 t;53 t;21¢;30t; 17 t almat sziiretelt le.
Hatarozd meg az éves termelések medianjat, terjedelmét és atlagat!

(K) Egy mérés alkalmaval a diak a kovetkezo eltéréseket lelte a megadott értékektdl:
2;1;—3; 2;0. Hatarozd meg a hibak moduszat, medianjat, terjedelmét és atlagat!

(K) Egy iizemben a joghurtok tolt6tomegei egy véletlenszeriien valasztott mintaban:

5db 17 dkg; 12 db 18 dkg; 28 db 19 dkg; 30 db 20 dkg; 11 db 21 dkg;
9 db 22 dkg: 5 db 23 dkg.

Hatarozd meg a tomegek méduszat, medidnjat, terjedelmét és atlagat!
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52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Hétfon egy taxis 2;1;3;1;1;2;1; 3;4;4; 3; 3; 1 utast szallitott 1 — 1 fuvarral.
Add meg az egyszerre utazok szamanak moduszat, medianjat, terjedelmét és atlagat!

(K) Egy pékségben az elsé néhany vasarlé 4; 4; 6; 2; 6; 5; 6; 2; 5 darab kiflit vasarolt.
Add meg a darabszamok méduszat, medianjat, terjedelmét és atlagat!

(K) Egy vallalat dolgozéi koziil 30 — nak a fizetése 90 000 Ft, 20 — nak 105 000 Ft,
12 -nek 180 000 Ft, 7 —nek 200 000 Ftés 1 -nek 500 000 Ft. Add meg a fizetések
moduszat, medianjat, terjedelmét és atlagat!

(K) Mark zsebében 3 darab 2 Ft - 0s, 5 darab 1 Ft - 0s, 2 darab 10 Ft - os és 3 darab
5 Ft - os érme van. Add meg a pénzek moduszat, medidnjat, terjedelmét és atlagat!

(K) Egy cégben a vezetok havi fizetése 340 000 Ft, a kozépvezetoké 245 000 Ft, a
beosztottaké pedig 151 000 Ft. A cégnél jelenleg 3 vezeté, 9 kozépvezeté és
32 beosztott dolgozik. Add meg a fizetések moduszat, medianjat, terjedelmét, also
kvartilisét, fels6 kvartilisét, interkvartilis terjedelmét (félterjedelmét) és atlagat!

(K) Egy csapatban megmérték mindenkinek a testmagassagat. A kovetkezo értékeket
kaptak: 165 cm,182 cm,170 cm,191 cm,146 cm,167 cm. Hatarozd meg a
magassagok medianjat, terjedelmét és szorasat!

(K) Egy barati tarsasagban a labméretek a kovetkezok: 43; 48; 44; 46; 45. Hatarozd
meg a labméretek medianjat, terjedelmét és szorasat!

(K) Egy osztaly dolgozatanak eredménye a kovetkezéképpen alakult: mindenféle
osztalyzat eléfordult és mindegyiket pontosan 5 tanulé érte el. Hatirozd meg az
osztalyzatok medianjat, terjedelmét és szorasat!

(K) Egy csoportban megmérték mindenkinek a testtomegét. A kovetkezé értékeket
kaptak: 52 kg; 73 kg; 65 kg;43 kg; 77 kg; 81 kg; 88 kg; 78 kg. Hatirozd meg a
tomegek medianjat, terjedelmét és szorasat!
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy felvételi vizsgan 8 tanulo6 a kovetkezé szazalékokat érte el: 44; 70; 84; 60; 66;
80;94; 56. Hatarozd meg az eredmények medianjat, terjedelmét és a szorasat!

(K) Egy dolgozatban a didkok altal megszerzett pontok a kovetkezéképpen alakultak:
56;24;90;75;93;46;68;80;90;96. Hatirozd meg az eredmények moéduszat,
medianjat, terjedelmét és szorasat!

(K) Egy kertben az egymast koveté években 0,8¢;1,7¢;0,5¢;1,6¢;0,8t és 1,2t
korte termett. Hatarozd meg a tomegek moduszat, medianjat, terjedelmét és szorasat!

(K) A 12. A osztalyban mind a 24 tanulé harmas dolgozatot irt. A 12. B osztalyban
7 diak irt elégséges, 10 kozepes és 7 jo dolgozatot. A 12.C osztalyban 7 tanulé irt
elégtelen, 8 kozepes és 7 jeles dolgozatot. Hatarozd meg mindegyik osztalyban a
jegyek méduszat, medianjat, terjedelmét és szérasat!

(K) Egy vallalat 15 dolgozojanak havi netté keresete:

59 000 Ft; 61 000 Ft; 85 000 Ft; 85 000 Ft; 87 000 Ft;
87 000 Ft;87 000 Ft; 141 000 Ft; 141 000 Ft; 141 000 F¢;
141 000 Ft; 141 000 Ft; 187 000 Ft; 187 000 Ft; 385 000 Ft.

Hatarozd meg a keresetek moduszat, medianjat, terjedelmét, also kvartilisét, felso
kvartilisét, interkvartilis terjedelmét (félterjedelmét) és szorasat!

(K) Zoli januari honapra vonatkozo munkahelyi jelenléti ive alapjan az deriilt ki,
hogy 3 olyan nap volt, amikor 17 oérat, 8 olyan, amikor 12 érat és 7 napon pedig
9 orat dolgozott. A fennmaradoé napokon nem dolgozott. Hatarozd meg, hogy mennyit
dolgozott atlagosan naponta januarban! (A januar 31 napos honap.)

(K) Egy flakon téglatest alaku, az alaplapjanak élei 8 cm és 6,25 cm, a magassaga
21 cm. A gyartasi folyamat ellenérzése soran 16 mérést végeztek: 4 - szer 20,2 cm,
3-s5zor 20,6 cm, 5 -szor 19,8 cm és 4 - szer 19, 4 cm toltési magassagot allapitottak
meg. Hatarozd meg a betoltott térfogatok atlagat és szorasat!
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68

69.

70

71.

72.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

. (K) Evanak év vége el6tt matematikabol a kiovetkezé jegyei voltak: felelet (4; 5; 3; 5),

ropdolgozat (4;2;3) és témazaro (3;4;3;4;2). A tanar ugy osztalyoz, hogy a
ropdolgozat jegyeit 1,5 - szeres, a témazaro jegyeit pedig 2 - szeres sillyal véve
figyelembe atlagot szamol, majd kerekit a szokasos médon. Milyen jegyet kap év
végén Eva matematikab6l?

(K) Egy osztaly 3 legjobb tanuldjanak a biologia jegyei a kiovetkezoképpen alakultak
az év soran:
Kincso Péter Emese
Felelés 5;5;5;5 4:4:4:5;5 | 4;4;5;5;5;5
Dolgozat 3;5 5;5 4;5

Szamitsd ki a diakok jegyeinek silyozott atlagat kiilon - kiilon, ha a tanar az irasbeli
dolgozatok jegyeit 3 - mal sulyozza!

. (K) Teodéranak év vége elétt magyarbol a kovetkezo jegyei voltak: felelet (2; 3; 5),

ropdolgozat (3; 3; 4) és témazaré (3; 3;4;4;5;5). A tanara gy osztalyoz, hogy a
ropdolgozat jegyeit 0, 8 - Szoros, a tétmazaro jegyeit pedig 1, 4 - szeres értékszorzoval
veszi figyelembe.

a) Milyen jegyet kap év végén Teodora magyarbél a jegyeinek ilyen tipusi
atlagszamitasa utan, ha a tanara 75 szazadtol adja meg a jobb jegyet?

b) Milyen jegyet kapna év végén Teodora, ha a tanar sulyozott atlagot szamolna?

(K) Egy osztalyban 15 lany és 10 fiu irt magyar dolgozatot. A lanyok érdemjegyei:
5;5;2;1;3;4;2;2;4;3; 3;4;4; 5; 5. A fiik érdemjegyei: 5;5; 3;1;4; 4;2; 3;5; 4.

a) lgaz — e, hogy az osztalyatlag egyenlé a lanyok jegyatlaganak és a fiuk
jegyatlaganak az atlagaval?

b) A tanulok hany szazaléka irt legalabb kozepes dolgozatot?

(K) Egy szinhazban a foldszinten 280, az emeleten 120 féréhely van. A foldszinti
jegyek ara 2 000 Ft, az emeletieké pedig 1 200 Ft.

a) Atlagosan menyibe keriil 1 jegy a szinhazban?

b) Van — e konkrét jelentése az atlagos jegyarnak az adott esetben?
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73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Egy léceket gyarté iizem termékei koziil 10% 110cm, 15 % 130 cm,
20% 160 cm, 35% 180 cm, 20 % 200 cm hosszusagu. Hatiarozd meg a lécek
hosszanak szorasat!

(E) Egy cégnél az alkalmazottak 20 % - a dolgozik napi 4 érat, 30 % - a napi 6 érat,
45 % - a napi 8 orat és 5% - a napi 10 orat. Hatarozd meg a naponta ledolgozott
orak szorasat!

(E) Egy gazdasagban 6 gép 1 tonna termést rendre 0,8;1,7;0,5;1,6;0,8;1,2 6ra
alatt takarit be. Atlagosan mennyi éra alatt takarit be 1 gép 1 tonna termést? Melyik
nevezetes kozépnek felel meg a kapott érték?

(E) Egy gazdalkodonal 3 erdgép 2 — 2 éra, 2 erogép 2,5 — 2,5 ora, 1 erogép 4 ora
alatt szant fel 1 hektar foldet. Atlagosan mennyi éra alatt szantanak fel 1 hektar
foldet a gépek?

(E) Egy auto az ttja felét 70 kTm, a masik felét 90 kTm atlagsebességgel tette meg.
Mennyi a sebességek atlaganak az egész titra szamolt atlagsebességtol valo eltérése?

(E) Egy autés az utjanak % - részét orszaguton, § - részét pedig lakott teriileten teszi
meg. Mekkora lehet a legnagyobb atlagsebessége, ha sehol sem 1épi at a megengedett
maximalis sebességet? (Magyarorszagon orszaguton 90 kTm, lakott teriileten beliil

50 kTm a megengedett maximalis sebesség.)

(E) Egy kerékpiros tjanak % - részét 32 5=, 2 - részét 28 °7, 2 - részét 25

sebességgel tette meg. Mennyi volt az egész uton az atlagsebessége?

(K) A matematika tanar beirta a napléba, hogy Szilaird mikor mennyi percet késett
az orardl: 5;7;7;3;10;2;6;5;5;7;3;5. Ha legkozelebbi késés mértéke az eddigiek
modusza lesz, akkor Szilard mennyi percet fog késni a kovetkez6 orarol?
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81.

82.

83.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Kiboritottuk a szényegre az épitéjaték elemeit, majd azokat hosszuk szerint
rendeztiik. Eszrevettiik, hogy 4 - szer annyi 5 cm — es volt, mint 3 cm — es és 3 - szor
annyi 4 cm — es, mint 3 cm — es. Hatarozd meg a hosszusagok medianjat!

(K) Egy televizios miisor hatasanak felmérésére kiilonb6z6 embereket kérdeztek meg.
Az eredményeket az alabbi tablazat mutatja:

nagyon tetszett tetszett nem tetszett nagyon nem tetszett
férfi 1 3 5 10
no 6 8 3 1
fiu 5 5 3 2
lany 8 5 1 1

a) Mennyi személyt kérdeztek meg Gsszesen?
b) Mennyi nénemii személynek nem, vagy nagyon nem tetszett?
c) Mennyi embernek nem tetszett a miisor?

d) A felnétteknek tetszett inkabb, vagy a gyerekeknek?

e) Ha H jeloli a himnemiiek, F pedig a felnéttek halmazat, akkor mennyi az |F NnH |
és az |f U E| értéke?

(K) A kovetkezo tablazat altalanos iskolakra vonatkozo adatokat tartalmaz:

Tanév 1999/2000 2001/2002

Iskolak szama 3897 3852

Osszes tanulé (1000 £6) 972,9 947
Nappali tanulok szama (1000 £6) 969,8 944,2
Nappali els6 évfolyamon (1000 {6) 127,3 117,6
Osztalyok szama 47 626 47 682
Pedagogusok szama 89 424 90 294
Osztalytermek szaima 52526 43195

a) Az Gsszes nappali tagozatos tanuloknak mennyi szazaléka jart az elsé évfolyamra?
b) Mennyi tanuléra jut egy osztalyterem?

¢) Mennyi tanulé jut egy pedagogusra?

d) Mennyi az atlagos osztalylétszam?

e) Mennyi szazalékkal csokkent a tanuléi osszlétszam?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

84. (K) Az alabbi tablazat a regisztralt munkanélkiiliek regionalis szazalékos eloszlasat

tartalmazza:

Régiok 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Nyugat — Dunantal 6,8 5,7 5,9 5,1 4,8 4,9
Ko6zép — Magyarorszag 5,3 4,4 4.0 3,3 2,8 2,6
Kozép — Dunantul 9,7 8,2 8,4 6,8 6,5 6,5
Dél — Alféld 11,1 9,7 10,5 9,9 9,2 9,2
Dél — Duniantul 13,2 11,2 12,2 11,3 11,0 11,0
Eszak — Alfold 16,5 14,5 16,3 15,6 13,7 13,7
Eszak - Magyaroroszag 16,7 15,6 17,1 17,1 14,9 15,8

(Forras: GM Foglalkoztatasi Hivatal munkanélkiili regisztere.)

a) 10 000 lakosra vetitve hany munkanélkiili jutott 1999 — ben a Dél — Alfoldon?

b) Mennyi szazalékos volt atlagosan a munkanélkiiliség 1997 — ben?

¢) Mennyi volt 2002 — ben a munkanélkiiliek szazalékos szorasa Magyaroroszagon?

85.

azokbol elégtelent szerzo diakok szamat mutatja.

(K) Az alabbi tablazat egy tanar el6z6 években megiratott dolgozatainak szamat és az

3 éve 2 éve 1 éve Idén
Osszes dolgozat 123 118 97
Elégtelenek szaima 21 23 17 13

a) Hatarozd meg a korabbi évek elégtelen dolgozatainak relativ gyakorisagait!

b) Idén még csak elégtelen dolgozatok keriiltek a kezébe. Ha feltételezziik, hogy idén
mar nem lesz tobb elégtelen dolgozat, akkor még mennyi dolgozatot kell
kijavitania ahhoz, hogy az elégtelenek relativ gyakorisaga idén kevesebb legyen,
mint korabban barmikor?

86. (K) Egy cég az elkésziilt szalamik tomegét ellenérizve az alabbi tablazatot készitette:

Tomeg (dkg) 47

48

49

50

51

52

53

Gyakorisag 3

2

5

4

3

1

2

Hatarozd meg a rudak tomegének méduszat, medianjat, terjedelmét és szorasat!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

87. (K) Az alabbi tablazat egy zeneboltba szombat délelétt belépé elsé6 30 vasarlé
életkorat tartalmazza:

Eletkor (év)

17

18

19

20

21

22

Gyakorisag

4

5

5

4

2

Hatarozd meg az életkorok méduszat, medianjat, terjedelmét és szorasat!

88. (K) Egy o6szi héten feljegyezték a napi legkisebb és legmagasabb hémérsékleteket, s
ezt az alabbi tablazat szemlélteti.

Hétfo Kedd | Szerda | Csiitortok | Péntek | Szombat | Vasarnap
Minimum 8 °C 10 °C 5°C 4°C 8 °C 7°C 5°C
Maximum | 21°C 25°C 17 °C 16 °C 20°C 18°C 16 °C

a) Hatarozd meg a minimum hémérsékletek szorasat!

b) Hatarozd meg a maximum hémérsékletek moduszat, medianjat és terjedelmét!

89. (K) Egy dobékocka oldallapjain 0; 1; 1; 4; 5; 6 pottyok vannak. Az alabbi tablazatban
30 guritas ereményét rogzitették.

0 1 0 1 4 6 4 4 1 6
1 1 0 5 0 5 4 4 0 5
4 0 5 6 1 1 6 1 5 1

a) Add meg az egyes adatfajtak relativ gyakorisagat!

b) Hatarozd meg az eredmények moduszat, medianjat és terjedelmét!

90. (K) Az alabbi tablazat egy osztaly dolgozatanak eredményeit tartalmazza. Az osztaly
jegyatlaga 3,325 lett.
Osztalyzat 5 4 3 2 1
Gyakorisag 7 13 8 3
Relativ gyakorisag

a) Toltsd ki a tablazat hianyzé részeit!

b) Hatarozd meg az osztalyzatok méduszat, medianjat, terjedelmét és szorasat!
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91.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy irodahaz helyiségeinek takaritasat minden nap mas végzi. Az alabbi tablazat
a takaritas arat tartalmazza:

Takarito Anna Bea Csilla Dia Eszter

Ar (Ft) 30000 31000 34 000 32000 28 000

92.

93.

94.

a) Mennyibe keriil atlagosan egy takaritas és mekkora az arak szérasa?

b) Mekkora annak a valosziniisége, hogy ha véletlenszeriien kivalasztunk 2 takaritét,
akkor mindkét holgy 30 000 Ft - nal dragabban végezte a takaritast?

(K) Az alabbi tablazat egy takarité kft. dolgozéinak nett6 keresetét tartalmazza:
Takarito Ellenor Kényvelo Ugyvezeto

Kereset (Ft) 80 000 100 000 180 000 360 000

Gyakorisag 8 3 2 1

a) Hatarozd meg a keresetek moduszat, medianjat, terjedelmét, also kvartilisét, felso
kvartilisét, interkvartilis terjedelmét (félterjedelmét)!

b) Mennyi az atlagkereset ennél a cégnél?

(K) Az alabbi tablazat egy dolgozat eredményeit szemlélteti. Add meg az érdemjegyek
moéduszat, medianjat, terjedelmét, also kvartilisét, felsé kvartilisét, interkvartilis
terjedelmét (félterjedelmét) és atlagat!

Erdemjegy Elégtelen | Elégséges | Kozepes Jo Jeles
Gyakorisag 5 4 9 7 2

(K) Az alabbi tablazat egy iskola osztalyainak év végi tanulmanyi atlagat tartalmazza:

3,34 3,42 3,49 3,61 3,61 3,84 3,84 4,00

4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,22 4,24 4,24

4,24 4,24 4,39 4,39 4,41 4,41 4,43 4,43

a) Készits gyakorisagi tablazatot az atlagokrol!
b) Hatarozd meg az eredmények méduszat, medianjat, terjedelmét és szorasat!
C) Az eredmények atlaga megegyezik — e az iskolaatlaggal?

d) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az osztalyok koziil 1 - et véletlenszeriien
kivalasztva, az atlaga legalabb 4, 00 lesz?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

95. (E) Az alabbi tablazat egy csalad gyiimoélesvasarlasanak adatait tartalmazza:

Honap

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8

9.

10.

11.

12.

Mennyiség (kg)

12

14

12

16

35

79

132

117

109

25

15

40

a) Hatarozd meg a mennyiségek méduszat, medianjat, terjedelmét, alsé kvartilisét,

felso kvartilisét, interkvartilisét (félterjedelmét) és szorasat!

b) Hatarozd meg a mennyiségek kozépeltérését és atlagos abszolut eltérését!

96. (K) Adj meg 5 pozitiv egész szamot ugy, hogy a terjedelem, a median, az atlag

egyarant 7, a modusz 4 legyen!

97. (K) Adj meg 6 pozitiv egész szamot ugy, hogy a median 3, a modusz 2, az atlag 4, a

terjedelem 5 legyen!

98. (K) Adj meg 5 pozitiv egész szamot ugy, hogy a median 6, a modusz 7, az atlag és a

terjedelem egyarant 5 legyen!

99. (K) Adj meg 5 pozitiv egész szamot ugy, hogy a modusz 2 és 4, a median 4, a

terjedelem 7 legyen!

100. (K) Adj meg 8 primszamot ugy, hogy a median 4, a modusz 2 és 3, az atlag 5 legyen!

101. (K) Adj meg 9 pozitiv egész szamot ugy, hogy az atlag 2 024, a median 3, a modusz

9 150 legyen!

102. (K) Adj meg 6 pozitiv egész szamot ugy, hogy a median 4, a modusz 3, az atlag 5, a

terjedelem 11, az alsé kvartilis 3, a fels6 kvartilis 6 legyen!

103. (K) Adj meg egy 8 elemii mintat az 1;2; 3;4; 5 szamok felhasznalasaval ugy, hogy
az also kvartilis 2, a median 2, 5, az atlag 3, a terjedelem 4 legyen! Hatarozd meg a
szamok moéduszat, felsé kvartilisét és interkvartilis terjedelmét (félterjedelmét)!
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104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy enyhe téli héten a hétkoznaponként mért egész atlaghomérsékletek
medianja 0 °C, modusza —1 °C, atlaga 0, 2 °C, terjedelme 3 °C volt. Hatarozd meg az
5 nap hémérsékleti adatat!

(K) Baratunk az dj (7 jegyi) telefonszamat (x 4 — 72 — 31 ) hianyosan adta meg.
Annyit elarult, hogy az utols6 szamjegy a legnagyobb, a szamjegyek modusza és
medianja is 3, a szamjegyek atlaga pedig egész szam. Mennyi a barat telefonszama?

(K) Egyik héten 5 napon keresztiil egész értékeket kaptak a reggeli homérsékletre,
s a napi atlaghomérsékletre is egész érték adodott. A legkisebb érték 2 °C, a median
és a terjedelem egyarant 3 °C volt. Mennyi lett az 5 nap atlaga és modusza?

(E) Adj meg 4 pozitiv egész szamot uigy, hogy az atlag 4, a széras v/2 legyen!

(E) Adj meg 9 pozitiv egész szamot ugy, hogy az atlag 10, a szoras 2 legyen!

(E) Adj meg 7 nem negativ egész szamot ugy, hogy az atlag 6, a modusz 0, a szoras
V34 legyen!

(E) Egy 8 elemii egészekbdl allo minta atlaga, medianja, médusza, terjedelme
egyarant 8. Melyik az a legnagyobb egész szam, amely szerepelhet a mintaban?

(E) Adj meg 7 pozitiv egész szamot ugy, hogy az atlag 2011, a median 4, a médusz
maximalis legyen!

(E) Adj meg 7 pozitiv egész szamot ugy, hogy a median, a médusz, az atlag egyarant
6, a terjedelem 2, a legkisebb és legnagyobb elem primszam legyen! Hatarozd meg
a minta szorasat, kozépeltérését, atlagos abszoluteltérését!

(K) A 3;5; 7; 8; N minta medianja megegyezik a szamtani kozepével. Mekkora lehet
az N értéke?
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114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) A 4;8;0;X;10;2;Y;9 minta medianja 6 és minden eleme 11 — nél kisebb,
Kiilonb6z6 nem negativ egész szam. Mekkora lehet az X és Y értéke? (X <Y)

(K) Egy kosarlabda edzésen 14 — en vesznek részt, s az atlagmagassag 187 cm.
Mennyi a magassagok osszege?

(K) Egy osztalyban 10 dolgozat pontszamanak atlaga 71 pont lett. Mennyi a
dolgozatokban megszerzett pontok osszege?

(K) Egy 35 fo6s osztalyban a dolgozat eredményeinek atlaga 3,8 lett. Mennyi az
érdemjegyek Osszege?

(K) Egy osztalyba 10 fid és 20 lany jar. A fiuk atlagmagassaga 170 cm, a lanyoké
pedig 160 cm. Mennyi az osztaly tanuloinak atlagmagassaga? (Az eredményt egy
tizedesjegy pontossaggal add meg!)

(K) Egy 25 fos osztaly dolgozatanak atlageredménye 82 pont. Egy masik 27 fos
osztalyban az atlag 69 pont. Mennyi az atlaga az 6sszes tanulonak egyiitt?

(K) Egy sportkorben a 25 kosaras atlagos testmagassaga 187 cm, a 10 tornaszé
157 cm, a 10 karatésé pedig 172 cm. Mennyi a sportkori tagok testmagassaganak
atlaga, ha a sportkor csak ezekbél a szakosztalyokbol all és mindenki csak egyetlen
szakosztalynak tagja?

(K) Egy iskola 3 végzés osztalyaban a matematika érettségik atlaga a kovetkezé volt:
3,27;3,43; 3,83. Az elso osztalyba 26 — an, a masodikba 30 — an, a harmadikba
pedig 24 — en jartak. Hatarozd meg az iskola érettségizoinek matematika atlagat!

(K) Egy osztalyban 4 dolgozat atlaga 75 pont lett. Egy potlé diak 90 pontot ért el.
Mennyi lett ezzel egyiitt a dolgozatok atlaga?

(K) Péter fizika jegyei eddig igy alakultak: 3;2;2;4;5;1;4;2;5. Lehetséges — e,
hogy az utolsé dolgozat utan az atlaga 3,15 lesz?
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124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Lehetséges — e egy 30 fos osztalyban 3, 15 — 6s osztaly atlag? Mennyi fés az az
osztaly, amelynek atlaga 3,15 és létszama lehet6 legkozelebb van a 30 — hoz?

(K) Egy osztalyba 32 tanulo jar, s az eddig Kkijavitott dolgozatok atlaga
2 tizedesjegyre kerekitve 2,19. Elérheto — e a 2, 35 — re Kkerekitett osztalyatlag, ha
mar csak a legjobb diak dolgozata van hatra?

(K) Samu akkor kap jelest év végén matematikabél, ha a 10 darab 100 pontos
dolgozatanak pontatlaga legalabb 80. Azonban pontjainak atlaga csak 79 lett. Igaza
van — e Samunak akkor, amikor azt allitja, hogy csak 1 apro6 pont hianyzik neki?

(K) lldi elhatarozta, hogy a vizsgajara késziilve naponta atlagosan 6 orat fog tanulni
a kovetkez6 2 héten. Az els6 4 napon sajnos nem volt ideje a tanuldsra, de utana
5 napig minden nap 7 orat tanult. Ezt kovetéen elutazott 3 napra és csak naponta
2 orat tudott tanulni. Hazaérve az utols6 el6tti napon megrémiilt és 10 6rat szant
tanulasra. Bele tud — e hlizni annyira az utolsé napon, hogy teljesiteni tudja a tervét?

(K) Melyik szamot kell elhagyni az 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 szamok koziil ugy, hogy
a megmaradt szamok atlaga 5 legyen?

(K) Tekintsiik a kovetkezé szamokat: 2;7;11;16;25. Melyik lehet az egyetlen
hianyz6 szam, ha tudjuk, hogy a 6 szam atlaga 117

(K) Egy edzésen 5 kezd6 szumobirkozo ossztomege 7,5 mazsa. Ha kozéjiik all az
edzéjiik is, akkor atlagos tomegiik 25 kg — mal névekszik. Mennyi kg az edz6?

(K) Zoli ugy késziilt a megyei matematikaverseny dontéjére, hogy megoldotta az
el6zo 5 év feladatsorait. Az elsé 4 feladatsorban 95;97;101 és 91 pontot ért el.
Mennyi pontot ért el az utolsoban, ha azzal az atlagpontszama 1 — gyel nagyobb lett?

(K) Az egyik focicsapat palyan levé 11 jatékosanak testmagassag atlaga 187 cm.
Sériillés miatt az egyik hatvédet palyan kiviill apoljak, s igy a palyan maradt
jatékosok testmagassaganak atlaga 0, 1 cm — rel n6. Mennyi a sériilt testmagassaga?
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133.

134.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy kézilabdacsapat jatékosainak atlagéletkora 22 év. Szabalytalansag miatt az
egyik jatékost kiallitottak, aminek hatasara a csapat atlagéletkora 21 évre csokkent.
Mennyi éves a kiallitott jatékos? (Egy kézilabdacsapatnak 7 jatékosa van.)

(K) Egy jégkorongcsapat atlagéletkora 20 év. Mennyivel valtozik a palyan maradok
atlagéletkora, ha a meccs hevében kiallitanak koziiliik egy 20 éves jatékost? (Egy
jégkorongcsapat 6 jatékosbol all.)

135.(K) Egy orvosi vizsgilaton egy altalanos iskolasokbol allo osztialy mind a 30

136.

137.

138.

139.

140.

tanulojanak megmérték a testmagassagat. A gyerekek atlagmagassagara 147 cm
adodott, am ekkor rajottek, hogy hibaztak, mivel Béla magassaga helyett is Andras
magassagat vették figyelembe. A hibat helyrehozva az atlagmagassag 147,5 cm lett.

Mennyivel magasabb Béla Andrasnal?

(K) Eszter egyik héten megmérte 5 - szor a sulyat. A kapott értékek atlaga 52,0 kg
volt és az els6 4 mérés eredménye 51,8 kg; 52,5 kg; 51,2 kg; 52,0 kg.

a) Mennyi volt az utolsé mérés eredménye?

b) Hatarozd meg az adatsor moduszat, medianjat, terjedelmét és szorasat!

(K) Egy matek dolgozat atlaga 3,5 lett. Az egyik didk utélag 4 - esre irta meg a
potdolgozatat és igy az atlag 3,52 - re nétt. Mennyien irtak eredetileg dolgozatot?

(K) Egy csaladban az apa, anya és a gyerekek atlagéletkora 20 év. A 44 éves apat
nem szamitva a csalad atlagéletkora 16 év. Mennyi gyerek van a csaladban?

(K) Tornadran a jelenlevé fiak magassagai (cm): 187;188;176;180;
182;169;190;177;188. A csokkené tornasorban legalabb hanyadik helyre kell
allnia az egyetlen hianyzonak, ha tudjuk, hogy az 6sszes fii magassagainak atlaga
kisebb, mint 182, 2 cm?

(K) Eleonora eddigi kémia jegyei: 3;4; 3; 5. Legalabb hanyast kell szereznie a félév
utolso dolgozataban, ha félévkor 4 — est szeretne kapni és a tanar csak 6 tized felett
adja meg a jobb jegyet?
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141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy tantestiilet atlagéletkora 40 év. A tanarnék atlagéletkora 35 év, a tanar
uraké pedig 50 év. Mennyi a tanarnok és tanar urak szamaranya a tantestiiletben?

(K) Egy tesztben az osztaly atlaga 80 pont. A lanyok atlaga 83 pont, a fiuké 71 pont.
Az osztaly tanuléinak mennyi szazaléka lany?

(K) Egy 5 tagu tarsasag sulyat megmérik ugy, hogy minden tag utian atlagot
szamolnak. Mennyivel nehezebb az utolso jatékos az elsénél, ha az atlag minden
alkalommal 1 kg — gal nott?

(K) Egy 30 fos osztaly legutobbi dolgozatat 26 — an irtak meg és az atlaga 3,5 lett.

a) Ha a hianyzok is megirjak a dolgozatot, akkor milyen hatarok kozott valtozhat
az osztalyatlag?

b) Milyen eredmények sziilethettek a potlaskor, ha a teljes osztaly atlaga 3, 6 lett?

(E) Egy nem feltétleniil kiilonb6z6 pozitiv egészekbdl allo szamsokasagban 1 - szer
szerepel a 68. A szamok atlaga 56. Ha azonban a 68 - at kihagyjuk a
szamsokasagbol, akkor az atlag 55 — re csokken. Legalabb mekkoranak kell lennie,
a szamsokasagban szereplo legkisebb szamnak. Legfeljebb mekkora lehet a
mintaban eléforduld legnagyobb szam?

(E) Egy osztalyban a dolgozat atlaga 3,25, a jegyek Osszege 78 lett. Senki sem irt
elégtelen dolgozatot.

a) Legfeljebb mennyi jeles dolgozat sziilethetett?

b) Lehetséges — e, hogy nem sziiletett jeles dolgozat?

(E) Egy jol sikeriilt ropdolgozat jegyeinek osszege 147 lett, az atlag 4, 2 és senki sem
irt elégtelen dolgozatot.

a) Mennyien irtak dolgozatot?
b) Legalabb mennyi jeles dolgozat sziilethetett?
c) Legfeljebb mennyi jeles dolgozat sziilethetett?
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148.

149.

150.

151.

152.

153.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Egy 16 f6 csoportban a torténelem dolgozatok atlaga 2 tizedesjegyre kerekitve
3, 81 lett és senki nem kapott elégtelent.

a) Legfeljebb hanyan kaphattak elégségest?
b) Biztosan volt — e valakinek jelese?
c) Hanyféleképpen lehetett pontosan 11 darab jo osztalyzat?

d) lgaz — e, hogy ha a modusz 4, akkor a median is 47

(K) Két kozépiskolaban osszehasonlitottak a végzosok altal az érettségin szerzett
pontokat. Az egyikben 340 pont lett az atlag, a masikban 420. Az iskolak dsszesitett
eredményeinek atlaga 360 pont volt. Mennyi tanulo érettségizett idén az iskolakban
Kkiilon — Kiilon, ha az egyikben 40 — nel tobben voltak, mint a masikban?

(K) Egy 176 diakbél allo évfolyam kémia atlaga 3, 5. Tudjuk, hogy 50 - en kaptak
jelest, 40 - en jot és 16 — an elégtelent. Mennyien kaptak kozepest, illetve elégségest?

(K) Egy 30 foés osztalyban fizikabdl 3 jeles, 10 kozepes és 5 elégséges dolgozat
sziiletett. Az osztaly atlaga 2,9 és 2,95 kozé esett. Mennyien irtak jo dolgozatot?

(K) Egy 25 fos osztalyban a magyar dolgozatok atlaga ponosan 2,96. Tudjuk, hogy
4 elégtelen, 3 elégséges és 2 jeles lett.

a) Mennyi kozepes és hany jo érdemjegy sziiletett?
b) Hatarozd meg az érdemjegyek méduszat, medianjat és szorasat!

C) Az osztaly tanuléit érdemjegyeik alapjan csokken6 sorrendbe allitjuk.
Hanyféleképpen tudjuk ezt megtenni?

(E) Egy 25 f6s osztalyban egy dolgozat soran az osztalyatlag 2, 96 lett. Tudjuk, hogy
senki sem irt elégtelent, 4 - szer annyi kozepes dolgozat sziiletett, mint jeles, valamint
2 - szer annyi elégséges, mint jo.

a) Melyik osztalyzatbol mennyi sziiletett?

b) Hatarozd meg az osztalyzatok moduszat és medianjat!
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154.

155.

156.

157.

158.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Egy osztalyban az irodalomdolgozaton a kovetkezé eredmények sziilettek:
6 jeles, 9 Kkozepes, 4 elégséges és 3 elégtelen. A dolgozatot irato tanarné a jo
dolgozatok szamara nem emlékszik, csak azt tudja, hogy az atlag 3,32 — nél
hatarozottan nagyobb és 3, 39 — nél hatarozottan kisebb.

a) Meg lehet — e mondani, hogy mennyi jé dolgozatot irtak és hany fos az osztaly?

b) Segit — e pontositani az adatokat, ha a tanarnének az is eszébe jut, hogy a legalabb
kozepest irok atlaga 3,87 — nél kisebb?

(E) Egy 30 f6s osztaly minden tanuldja jar matematika, vagy torténelem szakkorre.
A fizikadolgozatban az osztaly 24 pontos atlagos teljesitményt ért el. A matematika
szakkorosok atlaga 26 pont, a torténelem szakkorosok atlaga 24 pont, a mindkét
szakkorre jaré 5 tanulé atlaga 32 pont volt.

a) Mennyien jarnak matematika szakkorre az osztalybol?

b) Mennyi volt az atlaga a csak torténelem szakkorre jaré tanuléknak?

(E) Egy hallgaté a félév soran kitoltott tesztek pontszamanak atlaga alapjan kapja
az osztalyzatot. Ha az utolso tesztet 97 pontosra irja, akkor a tesztekre kapott
pontok atlaga 90 pont lesz, amennyiben az utolso6 tesztet 73 pontosra irja, akkor a
félévi pontatlaga 87 pont lesz. Mennyi tesztet toltott ki a hallgato a félév soran?

(E) Egy mobilszolgaltato felmérést készittetett egy kozvélemény — kutato céggel. A
cég harom kategoriaba sorolta az tigyfeleket. Az A kategoriaba az egy nap alatt
keveset beszélok, a B kategoriaba a kozepesen sokat beszélok, a C kategoriaba a
sokat besz€lok keriiltek. Megallapitottak, hogy az A kategoriaban atlag 10 percet, a
B — ben atlag 25 percet, a C — ben atlag 30 percet beszéltek az iigyfelek. Az dsszes
megkérdezett atlaga 20 percre jott ki. Tudjuk még, hogy az A és C kategoriaban
egyiitt 25 — tel tobben vannak, mint a B — ben, illetve a B és az A kategoriaban levék
kiilonbsége fele a C kategériaba es6knek. Mennyi f6s mintat vett a kozvélemény —
kutato cég a mobilszolgaltato iigyfelei koziil?

(E) Egy tanar 2 osztalyban is ugyanazt a dolgozatot iratta meg. Az A osztalyban
42 pont, a B osztilyban 37 pont lett az atlag. Az A osztalyos fiuk 40,5 pontot, a
B osztalyos fiuk 35, 5 pontot értek el atlagosan. Az A osztalyban a lanyok 45 pontot,
mig a B osztalyban a lanyok 38 pontot szereztek atlagosan. Mennyi az osztalyokba
jaro osszes lanyra vonatkozé atlagpontszam, ha tudjuk, hogy a fiiké 39, 5 pont?
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159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Egy tehetséges osztalyban tavolugrast mértek fel, amelynek 4 legjobb
eredményét irta fel a tanar. Ezek atlaga 4,0 m, szorasa pedig 0,122 m volt.
Jegyzetében 2 adat elmosédott, a megmaradt eredmények 4,1 m és 3,8 m. Mi
lehetett a hianyz6 mérések eredménye?

(E) Egy tanar notesze elveszett és csak az alabbi adatok maradtak meg feljegyezve
az egyik osztaly legutobbi témazaréjanak eredményérol:

> darab elégtelen, 3 darab elégséges, 14 darab kozepes dolgozat sziiletett, az
299,

225"

. ro . 44 r oz .
osztaly eredményének atlaga s szorasnégyzete pedig i

Mennyi volt a jo, illetve a jeles dolgozatok szama?

(E) Egy egész szamokbol all6 10 elemii mintanak ismerjiik 8 értékét:
1;2;4;5;8;9;9;10. Tudjuk tovabba, hogy a minta atlaganak széras sugaru
kornyezete négy tizedesjegyre Kkerekitve |A—s;A+ s[=]2,5941;9,4059].
Hatarozd meg a minta hianyzé elemeit!

(E) Egy pozitiv egész szamokbol allé6 minta modusza 40, atlaga 30, a legkisebb eleme
18. Tudjuk, hogy az m median eleme az adatsokasagnak és gyakorisaga 1. Ha az
m — et (m + 5) — re cseréljiik, akkor az igy kapott Gj minta atlaga 31 lesz. Ha az
m - et (m — 6) — re cseréljiik, akkor az igy kapott ij minta medianja (m — 4) lesz.

a) Mennyi eleme van a mintanak?

b) Hatarozd meg az eredeti adatsokasag elemeit!

(K) Mit jelent, ha egy adathalmaz terjedelme 0? Mit jelent, ha a szorasa 0?
Kovetkezik - e egyik a masikbol?

(K) Tamas 5 tantargybdl érettségizett, s a kapott jegyekrdl a kovetkezot tudjuk:
medianjuk 4 és szérasuk 0. Milyen jegyeket kapott Tamas?

(K) Lehetséges — e, hogy az osztaly jegyeinek atlaga 3, 8 és szérasa 07?

(K) Lehetséges — e, hogy az iiditok ara atlagosan 10 % - kal névekszik, de lesz olyan
iidit6, amelyik ara viszont csokken?

31



167.

168.

169.

170.

171.

172.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy 100 szamboél allo adatsokasagnak ismerjilkk az atlagat, medianjat,
moduszat, terjedelmét, szorasat. Ezek koziil melyik az, amelyik biztosan szerepel az
adatok kozott is? Valtozik — e a megoldas, ha az elemek szama 99?

(K) Egy 23 fos csoportban a magassagok medianja 173 cm. Lehetséges — e, hogy
legalabb 12 ember magassaga 175 cm?

(K) A 100 elhaladé autot megnézve felirjuk, hogy mennyi f6 utazik benne. Legalabb
mennyi alkalommal kell az 1 - es szamot felirnunk, hogy a létrejové minta egyik
médusza biztosan 1 legyen? Mennyiszer, hogy az egyetlen médusza az 1 legyen?

(K) Adottak a kovetkezé szamok: 2; 3; 4; 3;5;5; 3; 7.
a) Melyik szamot hagyjuk el, hogy a megmaradt szamok medianja 3 legyen?
b) Melyik szamot hagyjuk el, hogy a megmaradt szamok terjedelme 4 legyen?

C) Melyik szamot hagyjuk el, hogy a megmaradt szamok atlaga 5 legyen?

(K) Egy felmérésben az autokban utazék szamat vizsgalva a kovetkezot kaptak:

Utasok szama 1 2 3 4
Autok szama 7 11 7

a) Mennyi lehet a hianyzé adat legnagyobb értéke, ha a modusz 27?

b) Mennyi lehet a hianyz6 adat legnagyobb értéke, ha a median 2?

C) Mennyi lehet a hidnyzé adat, ha tudjuk, hogy az utasok atlagos szama 2 é?

(K) Az automataba dobott érmék (Ft): 10; 10;5; 20; 20; 5;10; 5; 20; 50; 10; 5; 50.
a) Készits gyakorisagi tablazatot az érmékrol!
b) Hatarozd meg a bedobott érmék moduszat, medianjat, terjedelmét és szérasat!

c) Idékozben egy ember érkezett az automatahoz, akinél csak 50 Ft — os érme volt.
Mennyi érmét dobhatott be, ha a median 20 — ra valtozott?
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173.

174.

175.

176.

177.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) A fizikai Kisérleteknél abszolit hibanak nevezik a mért és a tényleges érték
eltérését. Egy hosszmérés — Kkisérletben az abszolut hibak 2; 3;4; 2 és 5 mm — nek
adodtak. Nem tudjuk, hogy melyik hiba tért el pozitiv és melyik negativ iranyban a
valos értéktol. Ezt figyelembe véve mennyi lehet az eléjeles eltérések terjedelmének
maximuma, illetve minimuma?

(K) Egy 30 fos osztalyban az atlagos testmagassag 168 cm.
a) Eléfordulhat — e, hogy csak 1 diak nem alacsonyabb az atlagnal?
b) Mekkora lehet a terjedelem minimuma, ha pontosan 2 tanulé alacsonyabb az

atlagnal és minden testmagassag egész? EKkor mennyi az adatsor médusza,
medianja és szorasa?

(K) Egy munkahelyen vizsgaltak a dolgozok életkorat és fizetését. A 24 dolgozo
koziil 5 fo 23 éves, 8 fo 26 éves, 6 fo 35 éves, 3 0 43 éves és 2 f6 51 éves. Keresetiik:
2 fonek 6 000 Ft, 3 fonek 7 000 Ft, 7 fonek 9 500 Ft, 9 fonek 10 000 Ft, 2 fonek
11 000 Ft és 1 fonek 14 000 Ft.

a) Szamitsd ki az életkorok, illetve a fizetések atlagat!
b) Hatarozd meg az életkorok, illetve a fizetések terjedelemét és a szérasat!

C) Az életkorok vagy a fizetések szérnak jobban?

(K) Egy osztalyban 11 tanulé6 maximum 100 pontos teszteredményei a kovetkezok:
100;100;100;63;62;60;12;12;6; 2; 0 pont.

a) Az egyik tanul6 rendkiviilinek tartja az eredményt, mert a 47 pont szerinte
tulzottan alacsony. Melyik statisztikai jellemz6t valasztotta a tanulo?

b) A tanar szerint a legtobbszor eléfordulo érték azt mutatja, hogy jo eredmények
sziilettek. Melyik statisztikai jellemzo6t valasztotta a tanar?

C) Az igazgaté azt mondta, hogy a 60 pont nem mondhaté rendkiviilinek. Melyik
statisztikai jellemz6t valasztotta az igazgato?

(K) Lajos dolgozata 92 pontos lett, az osztalyatlag 78 pont, a pontok szérasa pedig
14 pont. Baratja, Andras dolgozata 89 pontos lett, az osztalyatlag szintén 78 pont,
a pontok szorasa pedig 10 pont. Ki mivel indokolja, hogy jobb dolgozatot irt, mint
a baratja?
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180.

181.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy autéakkumulatorokat gyartoé cég vezeté mérnokének 2 - féle eljaras koziil
kell valasztania. Mindkét eljarassal gyartott akkumulatorokbdl vesz egy 8 elemii
mintat és vizsgalja az élettartamukat. Az élettartamok honapban vannak megadva.

A eljarassal gyartott akkumulator 21 |24 2223|2523 |26 |20

B eljarassal gyartott akkumulator 2312712022 (26|20 |27 |19

Melyik eljarast valassza a mérnok, ha a szamtani kozepet és a szorast vizsgalja?

(K) Egy csomag viraghagymat vasaroltunk. A csomagra azt irtak, hogy a novények
magassiga 1 hénap milva atlag 6,5 cm lesz. Eliiltetés utan a honap végén
csalodottan tapasztaljuk, hogy a 10 hagymabdl csak 3 kelt ki, s a novények
magasaga 20 cm; 22 cm; 23 cm.

a) Melyik kozepet irtak vajon a zacskéra?

b) A 10 érték szérasanak segitségével indokold meg, hogy ez az atlag ebben az
esetben miért semmitmondé! (A tobbi novény magassagat 0 cm — nek tekintjiik.)

(K) Egy kisvallalat dolgozoinak havi bére:

65000 Ft; 72 000 Ft; 118 000 Ft; 85 000 Ft; 92 000 Ft;
65 000 Ft; 85 000 Ft; 85 000 Ft; 140 000 Ft; 124 000 Ft.

a) Hogyan valtozik az atlagos havi bér, ha mindet megemelik 10 000 Ft - tal?

b) Hogyan valtozik az atlagos havi bér, ha mindet megemelik 10 % - kal?

(K) Adott 5 szam, amelyek atlaga 12. Ha mindegyik szamhoz hozzaadunk 10 — et,
az igy kapott szamokat megszorozzuk 4 — gyel, ezutan az eredményekbdél levonunk
10 —et, akkor 5 ujabb szamhoz jutunk. Mennyi lesz az uj szamok atlaga?

(K) Hogyan valtozik az 1;2;3;3;2;5;6;2;2;2;5;6;5;3;5 szamokbol allo minta
modusza, medianja, terjedelme, atlaga, ha teljesiil a kovetkezo:

a) minden eleméhez hozzaadunk (—5) — 6t?

. ] 1
b) minden elemét megszorozzuk 5 del?
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188.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Hogyan valtozik az 4;2;0;1;6;8 szamokbol allo minta atlaga, szorasa, ha
teljesiil a kovetkezo:

a) minden eleméhez hozzaadunk 3 — at?

b) minden elemét megszorozzuk 5 — tel?

(K) Hogyan valtozik az 1;2;2;2;3;3;3;3;5;5;5;5;5;7;7 szamokbol allé6 minta
médusza, medianja, terjedelme, atlaga, szoérasa, ha teljesiil a kovetkezo:

a) minden eleméhez hozzaadunk 5 — 6t?

b) minden elemét megszorozzuk (—2) — vel?

(E) Hogyan valtozik a —1; —3; —3; —3; —3; —7; 2; 2; 5; 5; 5 minta atlaga, modusza,
medianja, terjedelme, szorasa, atlagos abszoluteltérése, kozépeltérése, ha teljesiil a
kovetkez6:

a) minden eleméhez hozzaadunk 6 — ot?

b) minden elemét megszorozzuk 28 — cal?

(E) Adott egy minta médusza és terjedelme.
a) Hogyan valtoznak, ha minden elemhez hozzaadunk egy b valés szamot?

b) Hogyan valtoznak, ha minden elemet megszorzunk egy c valés szammal?

(E) Adott egy minta medianja és kozépeltérése.
a) Hogyan valtoznak, ha minden elemhez hozzaadunk egy b valés szamot?

b) Hogyan valtoznak, ha minden elemet megszorzunk egy c valés szammal?

(E) Adott egy minta atlaga, szorasa és atlagos abszoluteltérése.
a) Hogyan valtoznak, ha minden elemhez hozzaadunk egy b valés szamot?

b) Hogyan valtoznak, ha minden elemet megszorzunk egy c valés szammal?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

189. (E) Bizonyitsd be, hogy az 1; 2; ...; n szamok szérasnégyzete: D> = % -(n? - 1)!

190. (E) Bizonyitsd be 2 pozitiv valés szamra a szamtani — és mértani kozepek kozotti
osszefiiggést geometriai eszkozokkel!

36



1)

)

©)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

9)

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Felhasznalt irodalom

Hajdu Sandor; 2005.; Matematika 12.; Miiszaki Konyvkiad6; Budapest

Urban Janos; 2007.; Sokszinii matematika 12; Mozaik Kiad6; Szeged

Abraham Gabor; 2011; Matematika 12. kozépszint; Maxim Konyvkiado; Szeged

Abraham Gabor; 2010.; Matematika 11 — 12 emelt szint; Maxim Konyvkiadé; Szeged

Urban Janos; 2012.; Sokszinli matematika feladatgylijtemény 12; Mozaik Kiado; Szeged

Vancs6 Odon; 2005.; Egységes Frettségi Feladatgyljtemény Matematika II.;
Konsept H Konyvkiado; Piliscsaba

Ruff Janos; 2012.; Erettségi feladatgylijtemény matematikabol 11 — 12. évfolyam;
Maxim Kiadé; Szeged

Frohlich Lajos; 2008.; 15 probaérettésgi matematikabol kozépszint - irasbeli;
Maxim Kiad6; Szeged

Frohlich Lajos; 2006.; 15 probaérettésgi matematikabol emeltszint - irasbeli;
Maxim Kiad6; Szeged

(10) Dobcsanyi Janos; 2013.; Feladattornyok matematikab6l; Maxim Kiado; Szeged

(11) Dr. Ruff Janos; 2018.; Erettségi mintafeladatsorok matematikabol; Maxim Kiado; Szeged

(12) Frohlich Lajos; 2006.; Alaposszefiiggések matematikabol — emelt szint; Maxim Kiado; Szeged

(13) https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/list.html

(14) Sajat anyagok

37


https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/list.html

