Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

Feltételes valoszinuiség

DEFINICIO: (Feltételes valosziniiség)
Az A esemény B feltétel melletti feltételes valoszintisége, az A esemény bekovetkezésének
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P (A" B)
P(B)’

Jeloléssel: P (A|B) = ahol P (B) # 0.

Megjegyzés:

o Feltételes valosziniiség esetén a teljes eseményteret lesziikitjiik a B — t alkoto elemi
esemeényekre, igy ez lesz az uj eseménytér.

o Két esemény szorzatdanak valosziniisége: P (A-B) = P (A|B) - P (B).

Példa:
Mennyi a valésziniisége, hogy 6 - ost dobtunk, ha tudjuk, hogy parosat dobtunk?

Megoldas:

Elsé modszer:
Az Gsszes eset: 3. (Lehetséges dobasok: 2; 4; 6.)

A kedvez6 esetek: 1. (A dobott szam a 6 — 0S.)
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Ezek alapjan a megoldas: P = - = 0,3333.

Masodik modszer:

Legyen az A esemény az, hogy 6 — ost dobunk, a B esemény pedig az, hogy parosat dobunk.
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Ekkor a kovetkez6 adodik: P (B) = %és P(A-B) = p

o lwor | =

Ezek alapjan a megoldas: P (A|B) = ¢ = % ~ 0,3333.
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TETEL: (Valosziniiségek szorzasi szabalya)
Legyen H egy eseménytér, A;; A,; ...; A, olyan eseményeivel, amelyek valosziniisége nem O.
Ekkor az események szorzatdnak (egyiittes bekovetkezésének) valoszinlisége:

P (Al - A2 "o " An) = P(Al) - P(AZIAI) " P(A3|A1 - Az) " P(An|A1 - A2 " An—l)-

Példa:

Egy gyiilésre meghivtak 8 magyar, 4 német é 3 francia képviselot. Mennyi a
valésziniisége, hogyha egyenként érkeznek a helyszinre, akkor elsének magyar,
masodiknak német, harmadiknak pedig francia személy fog érkezni?

Megoldas:

FEls6 modszer:
Az Osszes eset: 1514 -13 = 2 730.

A kedvezo6 esetek: 84 -3 = 96.

Ezek alapjan a megoldas: P = % ~ 0,0352.

Masodik modszer:

Legyen az A esemény az, hogy az els6 érkezd magyar, a B esemény az, hogy a masodik érkezd
német, a C esemény pedig az, hogy a harmadik érkezd francia lesz.

Ekkor a kovetkezd adodik: P (4) = 1% ;P (B|A) = 1‘*—4 ésP (C|A-B) = 13—3

Ezek alapjan a megoldas: P (A-B - C) = 1% . i . 13—3 = % ~ 0,0352.
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TETEL: (Teljes valésziniiség tétele)
Legyen By;B,;...;B, olyan teljes eseményrendszer, amely egyetlen eseményének
valdszinlisége sem 0. Ekkor egy tetszéleges A esemény valdsziniisége:

P (A) = P(A|B,) - P(B1) + P(A|B;) - P(B;) + -+ + P(A|By) - P(By).

Példa:

Egy dobozban 10 piros és 15 kék golyé van, egy masikban 6 piros és 12 kék. Az egyik
dobozbdl véletlenszeriien kivalasztunk egy golyot. Mi annak a valosziniisége, hogy az
piros, ha a masodik dobozbdl kétszer nagyobb eséllyel huzzunk, mint az els6b6l?

Megoldas:

FEls6 modszer:

Szemléltessiik graffal a lehetséges esetek esélyeit:

Elsé doboz Masodik doboz

Piros Kék Piros Kék
1/3 * 10/25 113 * 15125 2/3* 618 213 * 12118
. . 10 1, 6 2 16
Ezek alapjan a megoldas: P = —- -+ — == — = 0,3556.
25 3 18 3 45

Masodik modszer:

Legyen az A esemény az, hogy a huzott golyod piros, a B esemény az, hogy az elsé dobozbol
huazunk egy golydt, a C esemény pedig az, hogy a masodik dobozbdl véalasztunk egy golyot.

Ekkor a kovetkez6 adodik: P (B) = g; P(C) = g; P (A|B) = g és P (A|C) = 1%

Ezek alapjan a megoldas: P (4) = g . % + % % = g ~ 0,3556.
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TETEL: (Bayes — tétel)
Legyen By;B,;...;B, olyan teljes eseményrendszer, amely egyetlen eseményének
valdszinlisége sem 0, tovabba az A pedig egy tetszéleges esemény. Ekkor teljesiil a kdvetkezo:

P (B;|A) = % ahol i € {1;2; ...;n).
Megjegyzés:

A Bayes - tétellel azt szamithatjuk ki, hogy az A bekovetkezését mekkora valosziniiséggel
befolydsolta a B; feltétel.

Példa:

Egy dobozban 10 piros és 15 kék golyo van, egy masikban 6 piros és 12 kék. Az egyik
dobozbdl véletlenszeriien kivalasztottunk egy golyot és az piros. Mi annak a valosziniisége,
hogy a piros goly6 az els6 dobozbol szarmazott, ha a masodik dobozbdl torténo hizas
kétszer valosziniibb, mint az elsébol?

Megoldas:

FEls6 modszer:

Szemléltessiik graffal a lehetséges esetek esélyeit:

Elsé doboz Masodik doboz

Piros Kék Piros Kék
113 * 10/25 113 * 15125 2/3 * 6/18 2/3 * 12118
01
Ezek alapjan a megoldas: P = 2&13_3 =5 =0,375.
25 3 18 3

Maisodik modszer:

Legyen az A esemény az, hogy a huzott goly6 piros, a B; esemény az, hogy az els6 dobozbol
htuzunk egy golyot, a B, esemény pedig az, hogy a masodik dobozbdl valasztunk egy golyot.

Ekkor a kovetkez6 adodik:

16

1 2 10 6 ,
P (By) =3P (By) =2;P (AlBy) = 2P (AIB,) = = és P (4) = ==

1

Ezek alapjan a megoldas: P (B1]4) = > = 2 = 0,375.
5

w | =
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

. (E) Egy A esemény valosziniisége %. Egy masik B eseménynek az A feltételre vonatkozo

- r gy 1 ' - 2 .
feltételes valdsziniisége 3 Hatarozd meg az A és B események egyiittes
bekovetkezésének (szorzatanak) a valosziniiségét!

. (E) Az A és B események egyiittes bekovetkezésének (szorzatanak) valosziniisége g,
annak a valdsziniisége, hogy az A esemény bekovetkezik, feltéve, hogy a B esemény
bekovetkezik g. Hatiarozd meg a feltételiill szabott esemény bekovetkezésének

valosziniliségét!

.(E) Az A és B eseményekre teljesiil a kovetkezé: P(A) =0,4;P(B) =0,5 és
P(A+ B) = 0,7. Hatarozd meg a P (A | B) értékét!

. (E)Legyen P (A| B) = 0,7;P(A-B) = 0,3 és P(B | A) = 0,6. Mennyi a P(A) értéke?

. (E) Mennyi az A és B esemény valosziniisége, ha P(A | B) = —170, P(B|A) ——i és
— 1
= =7
P(A1B) =z

. (E) Bizonyitssd be, hogy ha P (A) = % ésP(B) = %, akkor % <P(A|B) < %!

. (E) Bizonyitsd be, hogy ha P(A) = % és P(B) =2, akor - < P(B | A) < 2!

. (E) Bizonyitsd be, hogy tetszéleges A és B események esetén (P(B) # 0) fennall a
P(A|1B) =1—P(A | B) egyenléség!
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(E) Legyen A az az esemény, hogy két kockaval dobva, a dobott szimok oOsszege
legfeljebb 8, a B pedig az az esemény, hogy az dsszeg legalabb 5. Add meg a P(A | B)
értékét!

. (E) Az adott céltabla sugarai 1;2; 3;4; 5 egység. Legyen A az az esemény, hogy az

adott céltablara véletlenszeriien love legfeljebb 4 pontot ériink el, a B pedig az az
esemény, hogy legalabb 2 pontunk lesz. Add meg a P(A | B) értékét!

@’FQN_‘

. (E) Eva, Sandor és Zoltan egy repiilégéppel érkeznek. Eva 3, Sandor 4 és Zoltan

5 csomagot adott fel. Tekintsiik a kovetkezo eseményeket:

A: Elsének Eva csomagja érkezik meg a futészalagon.

B: Masodiknak Sandor csomagja érkezik meg a futészalagon.
C: Harmadiknak Zoltan csomagja érkezik meg a futészalagon.
Add meg az alabbi valésziniiségek értékét!

P(4) P(A-B) P(A-B-C) P(B|A) P(CIA-B)

(E) Két kalapba szamozott golyokat raktunk. Az elsébe 6 darab pirosat 1 — tél 6 — ig
szamozva, a masodikba 4 darab fehéret 1 — t6l 4 — ig szamozva. Kihtizunk mindkét
kalapbdl véletlenszeriien egy - egy golyot. Jelentse az A esemény azt, hogy a kihuzott
golyokon lévo szamok szorzata 3 — mal oszthaté, a B esemény pedig azt, hogy a
szamok szorzata 10 — nél kisebb. Add meg az A4;B;A-B;A — B események
valosziniiségeit, valamint azt, hogy mekkora valosziniiséggel kovetkezik be az A
esemény, feltéve, hogy a B esemény bekovetkezett?

(E) Van 4 szamkartyank, amelyekre a 0; 1; 3; 5 szamok vannak irva. Alapos keverés
utan kivalasztunk koziiliikk 2 - t. Mennyi annak a valésziniisége, hogy a két kartya
osszege, kiilonbsége, illetve szorzata pares? Mekkora a P (szorzat paros |
0sszeg paros) és a P(0sszeg paros | szorzat paros) feltételes valosziniiség
értéke?
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(K) Egy urnaban 10 fehér és 10 piros golyo talalhaté. Mennyi annak a valésziniisége,
hogy negyedikre fehéret hiizunk, ha az elsé harom piros volt?

(K) Egy dobozban 5 fehér és 5 piros golyé van. Mennyi annak a valésziniisége, hogy
a harmadik huzasra fehér golyot vesziink ki, ha elotte kétszer egymas utan visszatevés
nélkiil fehéret huztunk?

(K) Egy dobokockaval kétszer dobunk. Feltéve, hogy a két szam osszege 8, mennyi
annak a valésziniisége, hogy lesz kozottiik 5 — 6s?

(K) Mennyi annak a valosziniisége, hogy egy dobokockat feldobva paros szamot
dobunk, ha tudjuk, hogy a dobot szam prim?

(K) Egy szabalyos dobokockaval és egy szabalyos tetraéderrel (amelyen 1 - tél 4 - ig
vannak a pontok, és a dobas értéke a takart szam) dobva mi annak a valosziniisége,
hogy mindkettével 1 - est dobunk, feltéve, hogy a tetraéder takart szaima az 1 — es?

(K) Egy szabalyos dobékockat kétszer feldobunk.
a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a dobott szamok ésszege 7?
b) Ha tudjuk, hogy az elsé6 dobas eredménye paratlan, akkor mennyi annak a

valésziniisége, hogy a dobott szamok 6sszege 7 lesz?

(K) Egy dobozba egy — egy piros, fehér és zold dobokockat tettiink. Kivesziink 2 — t
és dobunk. Mennyi annak a valésziniisége, hogy ha fehér és zold kockat huzunk,
akkor legalabb egy 6 - ost dobunk?

(K) Egy jol megkevert magyar kartyacsomagbdl egymas utan kivesziink 2 lapot.

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébél 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

a) Mennyi a valosziniisége, hogy masodikra pirosat hizunk, ha elsére is pirosat?

b) Mennyi a valosziniisége, hogy masodikra pirosat huzunk, ha elsére makkot?

c) Mennyi a valésziniisége, hogy elsére makkot masodikra pedig pirosat huzunk?
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(K) Egy magyar kartyacsomagbdl kivalasztunk 3 lapot visszatevés nélkiil. Mennyi
annak a valésziniisége, hogy az elsé asz, a masodik kiraly, a harmadik ismét asz lesz?
(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébol 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

(K) Egy jol megkevert francia kartyabdl kihuzunk egymas utan 2 lapot. Mennyi
annak a valosziniisége, hogy a masodik lap pikk lesz?

(A francia kartyacsomag 52 lapbdl all, ahol a 4 szin — karo; kor; pikk; treff -
mindegyikébél 13 — 13 darab van: 2; 3; 3; 5; 6; 7; 8; 9; 10; bubi; dama; Kkiraly; asz.)

(K) Ejtéernyés ugrast hajtanak végre egy 1500 m? — es teriiletre. Annak sikeres az
ugrasa, aki a terepen kijelolt 10 m oldalu négyzeten beliil ér foldet. Kiilon dijat kap
az, aki a négyzet kozepén megrajzolt 2 m sugari korben ér le. Mennyi annak a
valésziniisége, hogy egy sikeres ugrast végrehajto ejtéernyos kiilon dijat is kap, ha a
négyzeten beliil a leérkezés barmely helyre egyenld esélyi?

25. (K) Tekintsiik egy évfolyam 4 osztalyanak év végi matematika jegyeinek statisztikajat.
Osztaly / Jegy 1 2 3 4 5
A 0 1 5 12 14
B 1 3 12 8 6
C 0 5 11 7 7
D 1 2 6 13 12

26.

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott diak évvégi
osztalyzata 5 - 6s matematikabél?

b) Karoly év végi jegye 3 - as matematikabol. Mennyi annak a valosziniisége, hogy 6
a C osztalyba jar?

(K) Egy osztalyban rajzéran Csontvary — és Munkacsy — képeket nézegettek. Az éra
végén a tanar megkérdezte a jelen levo 9 lanyt, hogy melyik kép testzett nekik jobban:
3 fo szavazott Csontvaryra, a tobbiek Munkacsyra. Ugyanakkor a 18 fiu koziil
8 — nak tetszett inkabb Munkacsy, a tobbinek Csontvary.

a) Mennyi annak a valosziniisége, hogy Kkivalasztva egy fot az lany, feltéve, hogy
Munkacsy kedvel6?

b) Mennyi annak a valoszinilisége, hogy kivalasztva egy fot az Csontvary kedveld,
feltéve, hogy fiu?
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(K) Egy dolgozat alkalmaval 30 diak koziill 25 jol megoldotta az elsé feladatot,
koziiliikk 10 a masodikat is. A masodik példat 6sszesen 13 f6 oldotta meg jol.

a) Mennyi annak a valosziniisége, hogy valaki jol oldotta meg a masodik feladatot, ha
az elso feladatot sikeriilt megoldania?

b) Mennyi annak a valosziniisége, hogy valaki jol oldotta meg az els6 feladatot, ha a
masodikat nem sikeriilt jol megoldania?

(K) Egy focicsapat az egész meccset Aladar, Balazs és Csaba csatarokkal tamadta
végig. Aladar 15 helyzetbél 2, Balazs 4 helyzetébél 1, Csaba pedig 7 helyzetébél
2 golt rugott. Helyzetiik csak nekik volt a palyan 1évé 22 jatékosbol és golt csak 6k
lottek. A sportmiisorban bejatszanak egy talalomra kivalasztott helyzetet.

a) Mekkora valésziniiséggel latunk golt a bejatszasban?
b) Ha golt latunk a bejatszasban, azt mekkora valészintiséggel rugta Csaba?

c) Ha nem latunk golt, akkor mennyi annak a valésziniisége, hogy Aladar hagyta ki
a helyzetet?

(K) Egy talilkozon 75 feketére festett és 35 szines motort lathatott a kozonség. A
fekete motorok 40 % - aban, mig a szinesek 80 % - aban V8 — as motor diiborgott.
Ha valaki meghallotta egy V8 — as motor hangjat, akkor mekkora valészintiséggel
pillantott meg szines motort?

(K) Egy iizemben az elsé6 napon 100 darab termék késziil, amelybdl 5 selejt. A
masodik napon 150 darab termék késziil, s ebbdl 10 lesz selejtes. A masodik nap
végén az addig elkésziilt osszes termék koziil kivalasztunk egyet. Feltéve, hogy a
termék selejt lesz, mennyi annak a valésziniisége, hogy az elsé napon késziilt?

(K) Egy zenekarnak 87 tagja van, 52 férfi és 35 né. Koziilik a vonos szekciot
42 miivész alkotja, soraikban 15 holggyel. A portis a hangszer tokjat latva
megallapitja, hogy az épiiletbe bejott miivész vonos. Mennyi annak a valésziniisége,
hogy az illeté n6?

(K) Egy 34 fos osztalyban 14 fiu és 20 lany van. A fiak koziil 5, a lanyok koziil
7 kitiind tanulo. Ha véletlenszeriien kivalasztunk 2 tanulot egymas utan, mekkora
annak a valésziniisége, hogy az el6szor valasztott kitiiné lany és a masodik nem Kitiiné
lany?
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(K) Egy osztalyteremben kettesével iilnek a tanulék a padokban. Ha megtudjuk, hogy
egy véletlenszeriien kivalasztott padban legalabb az egyik tanul6 fiu, mennyi annak a
valésziniisége, hogy van lany is abban a padban?

(K) Ha nagyon sok 2 gyermekes csalad koziil véletlenszeriien Kivalasztunk egyet, és
megtudjuk, hogy legalabb az egyik gyerek lany, akkor mennyi annak a valésziniisége,
hogy van fiu is a csaladban?

(K) Egy dobozban 5 piros, 6 fehér és 7 zold golyé van. A golyok legfeljebb csak
sziniikben Kiilonboznek. Egymas utan véletlenszeriien kihtizunk 3 golyét. Mennyi
annak a valosziniisége, hogy egy piros, egy fehér és egy zold golyo koveti egymast, ha
a kihuzott golyokat nem tessziik vissza, illetve ha a kihtzott golyokat visszatessziik?

(E) A 32 lapos magyar kartyat kiosztjak 4 jatékosnak, egyenlé szamban. Mennyi
annak a valdsziniisége, hogy ha az egyik jatékosnak nem jut asz, akkor legalabb egy
jatékos lesz, akinek pontosan két asz jutott?

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébél 8 — 8 darab van: VII; VIII; I1X; X; also; felso; kiraly; asz.)

(E) Az tszéversenyen 100 méteres pillangéuszas nyolcas dontéjébe bejutott két
baratné Eszter és Flora. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy ha Eszter dobogos
helyen végez, akkor Flora nyeri a dontot? (A dontében nem volt holtverseny.)

(E) Egy dobozban 3 piros és 5 zold golyé van. Feldobunk egy pénzérmét.
Kétszerezziik meg a piros, illetve a zold golyok szamat attol fiiggéen, hogy irast, illetve
fejet dobunk az érmével. Ezutan véletlenszeriien kihtizunk egy golyot. Mennyi annak
a valosziniisége, hogy irast dobunk, és a huzas eredménye piros golyo?

(E) Egy dobozban 3 golyé van: fehér, kék, piros. Hiromszor huzunk visszatevéssel.
Feltéve, hogy kéket és pirosat is huzunk legalabb egyszer, mennyi annak a
valdsziniisége, hogy egyszer sem huzunk fehéret?

(E) Egy dobozban 3 goly6 van: piros, fehér és zold. Otszor huzunk visszatevéssel.
Feltéve, hogy fehéret és zoldet is huztunk legalabb kétszer, mennyi annak a
valosziniisége, hogy egyszer sem huzunk pirosat?

10
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(E) Két kalap mindegyikében 12 goly6 van, 6 fehér és 6 fekete az elsé kalapban, és
12 fekete a masik kalapban. Az els6 kalapbol véletlenszeriien kivalasztunk egy golyot,
és atrakjuk a masodikba. Ezutan a masodikbol véletlenszeriien kivesziink egy golyot.
Mennyi annak a valésziniisége, hogy a masodik kalapboél valasztott golyo fekete?

(E) Azonos fajta arukbol két tételiink van. Az elsé tétel 15, a masodik tétel
20 darabbol all. Mindkét tételben 1 — 1 hibas darab van. Az elsé tételbél egy
véletlenszeriien valasztott darabot attesziink a masodikba. Ezutan a masodik tételbél
valasztunk egyet. Mennyi annak a valésziniisége, hogy ez a darab selejtes lesz?

(E) Egy dobozban 2 fehér és 2 fekete golyo6 van.

a) lldi kivesz egy golyét a dobozbél, s latja, hogy fehér. Anélkiil, hogy visszatenné az
elsé golyot, kivesz egy masodikat. Minek nagyobb a valosziniisége: annak, hogy a
masodik golyo fehér, vagy annak, hogy fekete?

b) Zoli kivesz egy golyot a dobozbol, s félreteszi anélkiil, hogy megnézné, milyen

szinii. Masodszorra Kivesz egy fehéret. Minek nagyobb a valosziniisége: annak,
hogy az elsé golyo fehér volt, vagy annak, hogy fekete?

(E) Egy szabalyos dobékocka mellett van egy olyan is, amelynek egy 2 pontos, két
4 pontos és harom 6 pontos lapja van. Véletlenszeriien valasztunk a két kocka koziil,
és a valasztott kockaval egyszer dobunk.

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy 6 - ost dobunk?

b) A véletlenszeriien valasztott kockaval 4 - est dobtunk. Mennyi annak a
valésziniisége, hogy ezt a szabalyos kockaval dobtuk?

(E) 10 azonos alaki doboz koziil az elsé 9 — ben 4 — 4 golyo van, mégpedig 2 fehér és
2 kék. A tizedik dobozban 5 fehér és 1 kék golyd van. Az egyik talalomra valasztott
dobozbdl véletlenszeriien kivesziink egy goly6t. Mennyi annak a valosziniisége, hogy
ez a tizedik dobozbol valo, ha a kivett golyo fehér?

(E) Feldobunk egy érmét: ha fej, akkor olyan kockaval dobunk, amelynek 2 piros és
4 fehér lapja van; ha iras, akkor olyannal, amelynek 3 piros és 3 fehér lapja van.

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a kockaval pirosat dobunk?
b) Ha pirosat dobtunk, akkor mennyi annak a valészintisége, hogy az érmén fej volt?
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47.

48.

49,

50.

51.

52.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(E) Feldobunk egy szabalyos érmét: ha fej az eredmény, akkor 1 - szer, ha iras, akkor
2 - szer dobunk egy szabalyos dobokockaval. Mennyi annak a valésziniisége, hogy
lesz 6 — 0s dobas?

(E) Ha egy kockaval 1 és 4 kozotti szamot dobunk, akkor egy 3 piros és 5 fehér golyot,
ha 5 — st vagy 6 — ost dobunk, akkor egy 3 piros és 2 zold golyoét tartalmazo dobozbél
hizunk egyet.

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy piros golyot huzunk?

b) Ha pirosat hiizunk, akkor mennyi annak a valosziniisége, hogy els6 dobozbél valé?

(E) Egy jatékosnak 2 érme van a zsebében, egy szabalyos és egy olyan, amelyiknek
mindkét oldalan fej van. Egy érmét véletlenszeriien kivalaszt, és feldobja kétszer. Ha
2 fejet kapott, akkor mennyi annak a valosziniisége, hogy a szabalyost valasztotta?

(E) Egy egyetemi vizsgan az A szakos hallgatok 70 % - a, a B szakos hallgatok
55 % - a szerepel sikeresen. Az A szakos hallgatok az évfolyam 20 % - at teszik ki.
Mennyi a annak a valosziniisége, hogy egy talalomra Kivalasztott hallgato sikeresen
vizsgazik?

(E) Egy egyetemi vizsgan az A szakos hallgaték 60 % - a, a B szakos hallgatok
80 % - a szerepel sikeresen. Az A szakos hallgaték az évfolyam 15 % - at teszik Ki.
Mennyi annak a valésziniisége, hogy egy talalomra kivalasztott hallgaté megbukik a
vizsgan?

(E) Egy féiskolan a hallgatok 45 % - a els6éves, 30 % - a masodéves, a tobbiek felsébb

évesek. Annak valosziniisége, hogy egy hallgato félévi vizsgaatlaga legalabb kozepes,
rendre %,% és % Ha egy talalomra kivalasztott hallgaté vizsgaatlaga kozepesnél
gyengébb, akkor mennyi annak a valosziniisége, hogy az illeté els6éves?
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53.

54.

55.

56.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(E) Egy egyetem elsé évfolyaman a nappali tagozatosok 10 % - a vizsgazott jelesre
analizisbél, ugyanez az arany a levelezo tagozatosok kozott 7 %, mig a tavoktatasban
tanulok kozott 5% volt. Az egyes tagozatok létszamrol tudjuk, hogy a nappali
tagozatosok masfélszer annyian vannak, mint a levelez6 tagozatosok és a
tavoktatasban részt vevok Osszesen, tovabba a levelezé tagozatosok haromszor
annyian vannak, mint a tavoktatasban tanulok. Az évfolyam létszama 150 6.

a) Véletlenszeriien Kivalasztva egy hallgatot az évfolyambol, mennyi annak a
valésziniisége, hogy 6 jelesre vizsgazott analizisb6l?

b) Ha egy véletlenszeriien kivalasztott tanulé jelesre vizsgazott, akkor mennyi annak
a valésziniisége, hogy 6 levelez6 tagozatos?

C) A levelezé tagozatosok évfolyam — talalkozot szerveznek, ahol mindenki két
kiillonb6z6 meniibdl valaszthat, és mivel senki nem ismeri a helyet, ezért mindenki
sorsolassal donti el, hogy mit egyen. (A meniiket azonos eséllyel valasztjak.)
Mennyi annak a valésziniisége, hogy a kettes meniit legfeljebb 5 f6 valasztja?

(E) Egy céllovoldében 3 rekeszben vannak puskak. Az elsé rekeszben 3 darab
talalhaté, melyekkel 0, 5 a talalat valésziniisége. A masodik rekeszben 1 darab van, s
ezzel 0, 7 a valésziniisége a talalatnak. A harmadik rekeszben pedig 2 darab talalhaté,
melyekkel 0, 8 valosziniiséggel talalunk célt. Véletlenszeriien valasztunk egy puskat.

a) Mennyi annak a valo6sziniisége, hogy a puskaval célt talalunk?

b) Ha a puskaval célt talalunk, akkor mennyi annak a valosziniisége, hogy az a
masodik rekeszbol valo?

(E) Egy gyakorlatban résztvevé 18 lovész négy csoprotba sorolhaté ugy, hogy
koziiliik oten 0,8, heten 0,7, négyen 0,6 és ketten 0,5 valosziniiséggel talalnak a
céltablara. Véletleniil meglatunk koziiliik egy lovészt, aki egy lovést ad le, de ez nem
talal a céltablara. Melyik csoporthoz tartozik a legnagyobb valésziniiséggel ez a 16vész
és mennyi ez a valészintiség?

(E) Egy lovésznek két puskaja van, ezek latszolag egyformak. Az egyik puskaval
minden lovésnél 0,9 valdszintiséggel, a masikkal 0,6 valosziniiséggel talalja el a
céltablat. Az egyik fegyvert véletlenszeriien Kkivalasztja, és azzal lovéseket ad le a
céltablara.

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy az els6 16vés talal?
b) Ha az els6 lovés talalt, akkor mennyi annak a valésziniisége, hogy azzal lott,

amelyikkel nagyobb valoésziniiséggel talal?
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S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(E) Egy vegyes amatér roplabdacsapatban 2 lany és 4 fiad van. Egy lany
% valészintiséggel iit védhetetlen nyitast, egy fiu % valésziniiséggel. Ha kockadobassal

dontik el, hogy ki legyen az elsé nyito, akkor mennyi annak a valosziniisége, hogy az
elso nyitas védhetetlen lesz?

(E) Egy iizemben 3 gépsoron gyartanak azonos termékeket. Az els6 gépsor az
ossztermelés 40 % - at allitja eld, a masik ketté azonos aranyban a tobbit. Az elso
gépsor termékeinek 5 % - a nem elsé osztalyi, a tobbi igen, a masodiknal ez a szam
7 %, a harmadiknal 10 %. Az elkésziilt termékek teljes mennyiségébél kivalasztunk
egy darabot. Mennyi annak a valosziniisége, hogy a termék els6 osztalya?

(E) Egy cégnél 4 miiszakban gyartanak egy disztargyat. A 4 miiszak napi termelése
rendre: 130;100;120;150 darab targy. Az egyes miiszakok termékei Kkoziil
atlagosan rendre 10 %; 5 %; 15 %; 10 % osszetorik. Kivesziink az elmult 4 miiszak
termékei koziil egyet, s azt atjuk, hogy eltort. Mekkora annak a valésziniisége, hogy
a leglassabban dolgozé miiszakban késziilt?

(E) Egy csavarokat gyarté cégnél 3 Kkiilonbozé koru gyartéosor miikodik
parhuzamosan. Az els6é napi 4 000, a masodik napi 4 500, mig a legajabb napi 5 500
csavart gyart. Az egyes gépeken a selejtes termékek szazalékos aranya rendre: 5 %,
3 % és 8 %. A nap végén az egyes sorokrol lejott termékeket osszekeverik. Az egész
napi termelésb6l megnéziink egy csavart, és azt latjuk, hogy selejtes. Mennyi annak a
valosziniisége, hogy a masodik gyartosoron késziilt?

(E) Egy iizemben 3 gépen gyartanak azonos alkatrészeket. A termelés 20 % - at az
elsé, 35 % - at a masodik, a tobbit a harmadik gép adja. Az elsé gép 2 %, a masodik
4 %, a harmaik 6 % selejttel dolozik. A teljes termelésbél kivalasztunk egy alkatrészt,
ami selejtes. Mennyi annak a valosziniisége, hogy az nem az els6 gépen késziilt?

(E) Két gépen azonos tipusi csavarokat gyartanak, az elsé gépen haromszor annyit,
mint a masodikon. Az elsé gép termékeinek 4 % - a, a masodiknak 3 % - a selejtes.
Kivalasztunk véletlenszeriien egy csavart, amely selejtes. Mennyi annak a
valosziniisége, hogy azt az els6 gép gyartotta?

(E) Egy géphez sziikséges alkatrészt két helyrol szerziink be, az egyik helyrol
szarmazok hibatlan miikodésének valdsziniisége 0, 95, a masik helyrél szallitottaknal
pedig 90 %. Jelenleg az elsé tipusibol 8 darab, a masodik fajtabél 12 darab van
osszekeverve. Taldlomra Kivesziink egy alkatrészt. Mennyi annak a valoésziniisége,
hogy az nem hibatlan?
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64.

65.

66.

67.

68.

69.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(E) Egy terméket 60 darabos csomagolasban szallitanak. A csomagok negyede
1 hibasat, masik negyede 2 hibasat tartalmaz, a tobbiben nincs hibas. Egy talalomra

kivalasztott csomagbdl Kivesziink 2 terméket. Mennyi annak a valosziniisége, hogy
hibatlanok?

(E) Egy miihelyben 3 miiszakban termelnek azonos fajta arut. Egy napon az 6sszes
termelt arubél az elsé miiszakban 40 %, a masodikban és a harmadikban 30 — 30 %
késziilt. Az els6é miiszakban késziilt aruk 5 % - a, a masodikban gyartottak 7 % - a, a
harmadikban termeltek 10 % - a hibas. A 3 miiszakban elkésziilt teljes mennyiségbol
a mindségellenér egy darabot talalomra Kivalaszt és megvizsgal. Mennyi annak a
valosziniisége, hogy ez hibatlan aru?

(E) Egy bizonyos késziiléket 10 — 10 darabos tételekben szallitanak. A tételek fele
csupa hibatlan késziiléket tartalmaz, a tobbi kozott azonos eséllyel talalhato 1, illetve
2 hibast tartalmazo tétel. Kivalasztunk egy tételbol 2 késziiléket, és mindkettot
hibatlannak talaljuk. Mennyi annak a valdészintlisége, hogy olyan tételbél
valasztottunk, amelyben 2 hibas volt?

(E) Televizio — képcsovek kisérleti gyartasat végzik egy gyarban. Hirom tétel késziil
el. Az elso két tétel a teljes mennyiség egy - egy negyedét, a harmadik tétel a felét adja.
A vizsgalat soran kideriil, hogy az eloirt miikodési oraszamot az elsé tételnek csak a
10 % - a, a masodiknak 20 % - a, a harmadiknak 25 % - a éri el. Mennyi annak a
valosziniisége, hogy a teljes mennyiséghdl egy talilomra kiszemelt képcsé az eléirt
ideig miikodik?

(E) Egy forgacsolé iizemben késziilt munkadarabok 96 % - a felel meg a
sulyszabalynak. A minéség - ellendrzés soran az elkésziilt munkadarabok egy részét
megvizsgaljak, a sily szempontjabdl szabvanyos darabok 98 % - a bizonyul alakra
jonak, a nem szabvanyos silya darabokbél pedig 5 % - ot nyilvanitanak alakra jéonak.
Mennyi annak a valésziniisége, hogy egy darab, amely a mindségellenérzésen alakra
jonak bizonyul, megfelel a stilyszabvanynak?

(E) Egy iizemben gépeket gyartanak. Az elsé szalagon naponta 100 gép Kkésziil,
melybdl 7 % selejt. A masodik szalagon 150 gépet gyartanak, s ebbél 5% nem
miikodik. A harmadik szalagon pedig 200 gép késziil, amibdl 8 % selejt. A gépeket a
nap végén egy raktarba viszik. Kivalasztunk egy gépet.

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a gép miikodik?

b) Ha nem miikédik, akkor mennyi annak a valésziniisége, hogy az a masodik
szalagon késziilt?
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70.

71.

72.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(E) Egy személygépkocsikat gyarté iizemben 3 miiszakban allitanak elé autokat. Az
egyes napszakokban nem egyenletes a termelés hatékonysaga. Az els6 miiszakban
1 %, a masodik miiszakban 0, 8 %, a harmadikban pedig 2 % a selejt aranya. Az egy
napon eldallitott autok 30 % - at az els6 miiszak, 40 % - at a masodik miiszak és a
maradék 30 % - ot a harmadik miiszak allitja elé.

a) Ha véletlenszeriien valasztunk egy autot a legyartottak koziil, akkor mennyi annak
a valésziniisége, hogy az selejtes?

b) Ha egy selejtes autot vasarolunk, akkor mennyi annak a valésziniisége, hogy azt
az elso muszakban gyartottak?

(E) Egy szamitégépgyar 3 tavol - keleti cégtl szerzi be ugyanazt az alaplapot: egy
kinai, egy tajvani és egy koreai cégtol. A kinai beszallitotél az alaplapok 45 % - it,
melyek 0, 5 % - a hibas, a tajvani cégtol az alaplapok 30 % - at, melyb6l minden 100.
hibas. A maradék alaplapokat a koreai cég gyartja 3,5 % - os hibaarannyal.

a) Mennyi annak a valosziniisége, hogy egy alaplapot véletlenszeriien kivalasztva, az
jo lesz?

b) Mennyi annak a valosziniisége, hogy egy alaplapot véletlenszeriien Kkivalasztva, az
jo lesz, feltéve, hogy kinai a beszallito?

c) Mennyi annak a valosziniisége, hogy egy alaplapot véletlenszeriien Kkivalasztva, az
nem koreai, feltéve, hogy j6?

d) Mennyi annak a valésziniisége, hogy egy alaplapot véletlenszeriien kivalasztva, az
jo, feltéve, hogy nem koreai?

(E) Egy nyari délutan annak a valészinilisége, hogy sétalni megyiink O0,75.
Amennyiben otthon maradunk, akkor 0,4 a valésziniisége annak, hogy fagyizunk.
Annak a valdsziniisége, hogy fagyizunk 0, 3.

a) Mennyi egy délutan annak a valosziniisége, hogy fagyizunk, ha sétialni megyiink?

b) Mennyi egy délutan annak a valésziniisége, hogy otthon maradunk és fagyizunk?

c) Mennyi egy délutan annak a valosziniisége, hogy sétalunk és fagyizunk?
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74.

75.

76.

77.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(E) Egy esos vidéken a meteorologusok megfigyelései alapjan megallapitottak a nyari
hénapokra vonatkozélag, hogy juniusban (30 nap) 45 %, juliusban (31 nap) 20 % és
augusztusban (31 nap) 15 % valésziniiséggel esik az es6. Figyelembe véve a nyari
honapok napjainak szamat, mennyi annak a valosziniisége, hogy egy nyari napon:

a) esik az es6?
b) junius van, feltéve, hogy esik az es6?

C) nem augusztus van, feltéve, hogy nem esik az es6?

(E) Koziti forgalmi ellenérzések és mérések soran megallapitottak, hogy egy adott
varosban a jarmiivek 50 % - a személyauto, 35 % - a teherautd, a fennmarado rész
pedig egyéb kategoriaba sorolhaté jarmii. A személyautok 15 % - anal, a teherautéok
20 % - anal, az egyéb kategoriaju jarmiivek 35 % - anal valami miiszaki probléma
fedezheto fel.

a) Ebben a varosban egy jarmiivet megallitva mennyi annak a valésziniisége, hogy a
miiszaki allapota kifogasolhat6?

b) Ebben a varosban egy jarmiivet megallitva mennyi annak a valésziniisége, hogy
ha a miiszaki allapota kifogasolhat6, akkor teherauto?

(E) A B; esemény jelentse azt, hogy elromlik az auté motorja. A B, esemény jelentse
azt, hogy elromlik az auto akkumulatora. A B; esemény jelentse azt, hogy elromlik a
hiité. Tudjuk, hogy By + B, + B3 = H; B;- B; = @ (i # j). Tudjuk tovabba, hogy
P(By)=0,1,P(B;) =0,7¢és P (B3) = 0,2. Az A esemény jelentse azt, hogy az auté
miikodésképtelen. Tudjuk azt is, hogy P(A1B;) =0,8 P(A|B,;)=0,15 és
P (A | B3) =0,3. Ezek a feltételes valosziniiségek azt jelentik, hogy egyes hibak
eléfordulasa esetén milyen valdsziniiséggel lesz miikodésképtelen az auto.

a) Mekkora annak a valosziniisége, hogy miikodésképtelenné valik az auté?

b) A parkoléban egy véletlenszeriien Kivalasztott auté rossz. Mennyi annak a
valosziniisége, hogy ennek oka az akkumulator meghibasodasa?

(E) Tegyiik fel, hogy a férfiak 5 % - a és a n6k 0,25 % - a szinvak. Egy 20 nébél és
5 férfibél allé csoportbol 1 személyt talalomra kivalasztunk. Megallapitjuk, hogy
szinvak. Mennyi annak a valésziniisége, hogy nét valasztottunk ki?

(E) Egy hideg téli napon Zoli sapka nélkiil megy iskolaba, igy 80 % esélye van, hogy
megfazik. Ha megfazik, akkor 75 % eséllyel kapja el az influenzat, ha nem fazik meg,
akkor 25 % eséllyel. Mekkora annak a valésziniisége, hogy nem lesz influenzas?
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79.

80.

81.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(E) Egy gyogyszerkisérlet soran a Kisérletben részt vevo betegek 30 % - anak az A,
50 % - anak a B, a tobbieknek a C gyogyszert adtak be. Az A gyogyszert szedok
70 % - a; a B —tszedok 60 % - a; a C —t kapok 85 % - a gyogyult meg.

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy egy talalomra Kkivalasztott a kisérletben
résztvevo beteg meggyogyult?

b) Mennyi annak a valosziniisége, hogy ha a felépiilt betegek koziil valasztunk egy fét,
az a B készitményt kapta?

(E) Egy orszagban a népesség 4 % - a cukorbeteg. Egy nem teljesen pontos gyorsteszt
szolgal a betegség felismerésére. A teszt a cukorbetegek 95 % - anal ad pozitiv jelzést,
de az egészségesek 2 % - anal szintén pozitiv jelzést ad.

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a teszt pozitiv eredményt ad?
b) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a teszt pozitiv, de a személy egészséges?

C) Mennyi annak a valésziniisége, hogy téved a teszt?

(E) Egy orszag lakossaganak egy ezreléke szenved egy bizonyos betegségben. Ezt a
betegséget nem lehet egyszeriien felismerni, ezért egy tesztet hasznialnak a
kimutatasara. Ez a tesz a betegek 99,9 % - at betegnak mutatja. Sajnos viszont az
egészséges emberek koziil is kb. minden tizezrediket betegnek mutatja.

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy egy emberen a tesztet elvégezve 6t betegnek
mutatja?

b) Mennyi annak a valosziniisége, hogy ha valakit a teszt betegnek nyilvanit, akkor 6
valéban beteg?

(E) Egy bizonyos virus jelenlétének kimutatasara vértesztet alkalmaznak. A teszt
elozetes vizsgalatok alapjan 1 000 fert6zottbol 998 esetben mutat pozitiv eredményt.
Kiilonb6z6 okokbdél azonban 100 nem fert6zottbol 5 esetben pozitivat mutat, azaz
tévesen riaszt. Becslések szerint egy nagyvaros lakoi koziil legfeljebb egy ezrelék lehet
az adott virussal fert6zott. Valakin elvégzik a tesztet, és pozitivnak talaljak. Mekkora
annak a valosziniisége, hogy tényleg fert6zott?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

(E) Egy biolégiai Kisérlet soran 100 egyedet harom - 20; 30; illetve 50 egyedbdl allo
— csoportba osztanak, és az elsé csoport 20 egyedét gyenge, a masodik csoport
30 egyedét kozepes erdsségii, a harmadik csoport 50 egyedét erés hatéanyaggal
oltjak be. A csoportokat ezutan Kiilon — kiilon taroljak. Megallapitjak, hogy az oltas
hatasara az elsé csoportbol 3, a masodikbol 10, a harmadikbdl 39 megy keresztiil
valamilyen meghatarozott valtozason. Eztuan a csoportok elkiilonitését
megsziintetik. Ha az osszes egyedbél egy egyedet talalomra kivalasztunk és ennek
vizsgalata azt mutatja, hogy nem ment Keresztiil valtozason, akkor mennyi annak a
valésziniisége, hogy a kivalasztott egyed a masodik csoportboél valé?

(E) Egy régioban bekovetkezett madarpusztulasért 3 ipari vallalat teheto felelossé. A
mérgez6 anyag kibocsatas eloszlasa: 26 %; 44 %; 30 %. Mérések szerint az egyes
iizemek mérgez6 anyag Kibocsatisa esetén a madarpusztulias valészintlisége
0,3;0,5;0,2.

a) Mekkora a madarpusztulas teljes valosziniisége?

b) Mekkora birsagot szabjon ki a madarpusztulasért a birésag, ha az elhullott
madarak értéke 30 millié forint, és nem ismeret, hogy ki a szennyezés kibocsatoja?

(E) Egy kereskedé egy bizonyos gyiimolcsot 3 termelotol szerez be. A vasarolt
mennyiség 40 % - a az els6 termel6tol szarmazik, ennek fele elsé osztalyu. A masodik
termel6tol az 6sszmennyiség 35 % - at szerzi be, ennek 70 % - a els6é osztalyu, mig a
harmadik termelé csak elsé osztalyu arut szallitott. Kivalasztunk egy gyiimolcsot, és
az masodosztalyu. Mennyi annak a valosziniisége, hogy az a masodik termel6tol
szarmazik?

(E) Egy iizletbe 4 termelo6tol szallitanak almat. Az elsé termel6tél valé a mennyiség

1—10 — ed része, amelyol 40 % elso osztalyu. A masodik termeldtol szallitjak a tétel

% — ed része, amely 50 % - ban elsé osztalyi. A harmadiktél rendelték meg a

mennyiség g — ed részét, ebbol 20 % elséosztalyu aru. A tobbi gyiimoles a negyedik

termel6tél keriil az iizletbe és mind els6osztalyti. Mennyi annak a valosziniisége, hogy
az iizletben talalomra kivalasztva egy almat, az elséosztalyu lesz?
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(E) Egy iizletben 3 termel6tol osszesen 1200 kg burgonyat szallitanak. A szallitott
mennyiség % - része az elso, i - része a masodik, mig a tobbi a harmadik termel6to6l

. . s 2 Iy 1 . o1z 1 .
szarmazik. Az elso termel6 burgonyajanak s 6a masodikénak 3 &2 harmadikénak

pedig ;€ els6 osztalyu. A raktarban a 3 forrasbol szarmazo arut osszekeverik.

a) Mennyi annak a valosziniisége, hogy egy véletlenszeriien valasztott burgonya elsé
osztalyu lesz?

b) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a véletlenszeriien valasztott elsé osztalyu
burgonya a masodik termel6tol szarmazik?

(E) Egy 6rzovédé cég harom tagja 24 oras valtasban latja el egy raktar 6rzését. Attila
3 napot, Béla és Csongor 2 — 2 napot dolgozik hetente. Attila az esetek 90 % - aban,
Béla 95 % - aban, Csongor pedig 92 % - aban elfogja a betoréket.

a) Mennyi annak a valosziniisége, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott idépontban
érkezo betorot nem sikeriil elkapni?

b) Mennyi annak a valésziniisége, hogy ha elfognak egy betorot, akkor Attila, Béla,
illetve Csongor volt eredményes?

(E) Egy tanar két osztalyban érettségiztetett. A feleletek 58 % - at az A osztalyban
hallotta, a tobbit a B — ben. Az A — ban a diakok 20 % - a, a B — ben 36 % - a kapott
dicséretet a szép feleletéért.

a) Ha a tanarnak véletlenszeriien eszébe jut majd egy érettségi felelet, akkor mennyi
annak a valosziniisége, hogy szivesen fog ra emlékezni?

b) Ha a tanarnak eszébe jut majd egy szép felelet, akkor mennyi annak a
valosziniisége, hogy a B osztalyba jart a felel6 diak?

(E) Egy osztalyban a fiuk és lanyok aranya 1:2. A lanyoknak a negyede imadja a
kosarlabdat, a fiuknak pedig a fele.

a) Az osztalybol véletlenszeriien Kivalasztva valakit, mennyi annak az esélye, hogy 6
szereti a kosarlabdat?

b) Az osztalybol véletlenszeriien kivalasztva valakit, megtudtuk, hogy szereti a
kosarlabdat. Mennyi annak a valésziniisége, hogy 6 lany?
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(E) Egy tarsashaz masodik emeletén 3 lakas talalhato. Az épitteto az eredeti tervekhez
képest valtozatott a lakasokon. A valtoztatasok 45 % - a a B1 lakasban, 35 % - a
B2 —Dben, a tobbi a B3 — ban tortént. A B1 lakas tulajdonosa 60 % - ban, a B2 lakasé
30 % - ban, a B3 lakasé pedig 70 % - ban nem oriilt a valtoztatasoknak.

a) A szinten egy valtoztatast véletlenszeriien Kivalasztva, mennyi annak a
valosziniisége, hogy oriiltek neki?

b) Ha a szinten egy valtoztatast véletlenszeriien Kkivalasztva, a kivalasztott
valtoztatasnak nem oriiltek, akkor mennyi annak a valdsziniisége, hogy ez a
valtozas a B1 lakasban tortént?

(E) Két varos kozotti taviroosszekottetés olyan, hogy a leadott tavirdjelek koziil a
pontok % — e vonalla torzul, a vonalak % —a pedig pontta. A leadott jelek koziil a pontok

és a vonalak aranya 5: 3. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy ha a vevéoldalon pontot
kapnak, akkor az adé pontot tovabbitott?

(E) Egy zoldség - Kkiskereskedohoz egy alma és egy korte szallitmany érkezett. A
szallitas soran a korteszallitmany negyede veszitett az értékébdl, az almaszallitmany
60 % - a tulérett, a gyiimolcsok tobbi része elsé osztalyn maradt. A kiskereskedd,
mielott atvette a két szallitmanyt, ellendrizte az aru mindségét. Kivalasztott az egyik
szallitmanybdl véletlenszeriien egy gyiimolesot. A kivalasztott gyiimoles elso
osztalyinak bizonyult, ezért visszatették a helyére. Mennyi annak a valésziniisége,
hogy ha ugyanabbdl a gyiimélcsfajtabol megint Kivesz egy darabot, az ismét elso
osztalyu lesz?

(E) Egy id6s ir memoriaja mar nem a régi, a teenddinek harmadat el szokta felejteni.
Ha reggel nem veszi be a gydgyszerét, akkor biztosan rosszul lesz délelott. Ha beveszi
a gyogyszert, akkor 90 % valosziniséggel nem lesz rosszul aznap. Mekkora
valosziniiséggel érzi ma jol magat a bacsi?

(E) Egy idés hazaspar minden este egyiitt vacsorazik: az egyikiik hidegtalat, vagy
meleg ételt készit. Ha a néni van a konyhaban, akkor 10 - bél 3 - szor van hidegtal és
7 - szer meleg vacsora. Ha a bacsi késziti a vacsorat, akkor 0, 1 valosziniiséggel keriil
meleg étel az asztalra és 0,9 valosziniiséggel van hidegtal. Mekkora valosziniiséggel
készitette a bacsi a vacsorat, ha tudjuk, hogy ma meleg ételt esznek?
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(E) Peti szerint, ha 5 - 6s lesz a matekdolgozata, akkor a sziilei 80 % eséllyel elengedik
bulizni. Ha nem, akkor csak 5 % az esélye. A dolgozat megirasa utan ugy gondolja,
hogy 50 % az esélye, hogy 5 - 6s legyen a dolgozata. Mekkora annak a valésziniisége,
hogy Petit elengedik este a buliba?

(E) Feldobunk egy érmét, majd dobunk egy kockaval. Ha fej volt az érmén és a kocka
3 — nal kisebbet mutat, akkor Rakéczi - turost vesziink, Kiilonben dobostortat. Ha
iras volt az érmén és a kocka parosat mutat, akkor turods bélest vesziink, kiilonben
meggyes rétest. Mekkora valosziniiséggel esziink meggyes rétest vagy dobostortat?

(E) Flora, ha eléri a vonatot, akkor 90 % az esélye, hogy idében hazaér. Ha nem éri
el, akkor 100 %, hogy csak holnap ér haza. Mekkora valésziniiséggel kell majd ra
varni valamennyit, ha az esetek 60 % - aban el szokta érni a vonatot?

(E) Kockaval dobunk, utana feldobunk egy érmét annyiszor, amennyit a kocka mutat.
a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy 3 fejet kapunk?

b) Ha az érmével dobtunk 3 fejet, mennyi annak a valésziniisége, hogy a kockan
2 —es volt?

c) Ha az érmével dobtunk 3 fejet, mennyi annak a valo6sziniisége, hogy a kockan
4 —es volt?

(E) Ismét megemelték a buszjegyek arat, ezért Tamas elhatarozta, hogy a kévetkezo
héten munkaba menet reggelente nem fog lyukasztani egyszer sem. Minden nap
0, 3 valosziniiséggel szall fel ellenér a buszra, és ha mar felszallt, akkor 95 % eséllyel
el is kapja a potyautast.

a) Mekkora valosziniliséggel ussza meg Tamas a biintetést a kovetkezé hét
munkanapjain?

b) Mire szamithat, hanyszor fogjak megbiintetni a kovetkezé hét soran?
c) Mekkora valésziniiséggel biintetik meg pontosan kétszer?
d) Mekkora valosziniiséggel kapjak el el6szor éppen az utolsé napon, pénteken?

e) Feltéve, hogy Tamast egyszer sem biintették meg, mekkora valésziniiséggel volt
minden nap ellenér a buszon?
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