Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

Bizonyitasok

Bizonvitasi modszerek:

Direkt bizonyitas:

Ez a leggyakoribb bizonyitdsi mddszer. Ennek 1ényege a kovetkezd: Ismert definicidk,
tételek segitségével 1€pésrdl 1épésre torténd kovetkeztetések levondsa utan jutunk el a
bizonyitando6 allitashoz.

Indirekt bizonyitas:

Ennek lényege a kovetkezd: Egy allitds bizonyitasat ugy végezziik el, hogy elészor
feltételezziik az 4llitds tagadasat, majd ebbdl kiindulva, 1€pésrdl 1épésre torténd
kovetkeztetések levonasa utan egy ismert allitassal ellentmondd allitdshoz jutunk. Ezt az
ellentmondast csak tigy oldhatjuk fel, ha a kiindulasi feltételezésiink (a bizonyitandé allitas
tagaddsa) nem igaz. Ekkor azonban az eredeti allitas igaz.

Teljes indukcio:

Ennek lényege a kovetkezd: A természetes szamokkal kapcsolatos allitast eldszor
ellendrizziik néhany konkrét szamértékre, pl.: n = 1 —re, n = 2 - re. Ezutan megmutatjuk,
hogy ha valamely k természetes szamra igaz az allitds (a k 1étezését mar szamitassal
ellendriztiik), akkor a kdvetkezd k + 1 természetes szamra is igaz lesz. Ekkor a tulajdonsag
k —rol k + 1 — re 6roklodik, vagyis az allitds minden természetes szamra igaz lesz.

Skatulya — elv:

Ennek Iényege a kdvetkezd: Azt hasznaljuk fel, hogy ha van n darab sktulyéank, és ezekbe
n - nél tobb dolgot helyeziink el, akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe
egynél tobb dolog keriil. Tovabba, ha az n skatulyaba n - k — nal tobb dolgot helyeziink el,
akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe k — nal tobb dolog kertil.
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TETEL:
Tetsz6leges A eseményre teljesiil a kovetkezé: P (A) =1—P (Z)

Bizonyités:
Az ellentett esemény definiciojabol kovetkezik, hogy egy esemény, illetve annak ellentettjének
bekovetkezése az adott eseménytéren biztos esemény.

Ekkor felirhatjuk a kovetkezot: P (4) + P (4) = 1.

Ezek alapjan adddik a bizonyitand¢ allitas: P (A) =1 — P (Z)

TETEL:
Ha egy klasszikus valosziniiségi mez6 eseménytere H, tovabba |H| = n (ahol n pozitiv egész

szam) és elemi eseményei Ey; Ey; ...; E,,, akkor P(Ey) = P(E,) = - = P(E,) = -

n

Bizonyités:
Az E,, E,, ..., E, elemi események paronként kizard események és Osszegiik az eseménytér.

Ekkor felirhatjuk a kovetkezot:
A Kklasszikus valoszinliségi mez6 definicidjabol kovetkezik: P (E;) = -+ = P (E,).

Ezt felhasznalva a kovetkezo6t kapjuk: n- P (E;) = -+ =n-P (E,) = 1.

Ezek alapjan adédik a bizonyitando allitas: P (E;) = P (Ey) = - =P (E,) = %

TETEL: (Klasszikus valosziniiségszamitas alaptétele)
Ha egy klasszikus valdsziniiségi mezé eseménytere H, tovabba |H| = n és az A eseményre

pedig teljesiil, hogy |A| = k (ahol k és n kiilonboz6 pozitiv egész szam), akkor P (A) = %

Bizonyités:
Legyenek az A esemény elemi eseményei: Ey, E,, ..., Ej.

Az elemi események paronként kizard események és 0sszegiik az A esemény.
Ekkor felirhatjuk a kovetkezot:

PM)=PUﬁ+E§+m+EQ:JHEQ+P(@)+m+P(ﬂ):%+ 4o gl

Sle
3

_k

Ezek alapjan adodik a bizonyitando allitas: P (A) = k -
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