Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Valoszinuségi valtozo

DEFINICIO: (Valésziniiségi valtozo)

Ha egy valdszinliségi kisérlet minden kimeneteléhez (az eseménytér elemi eseményeihez)
1 —1 szamértéket rendeliink, akkor az igy kapott fiiggvényt valdsziniiségi valtozonak
nevezziik. Jele: €. (ejtsd: kszi)

Megjegyzés:

o A valosziniiségi valtozo egy olyan valtozo mennyiség, amelynek értékei a véletlentdl fiiggnek,
S a fiiggvény értelmezési tartomanya az elemi események halmaza, értékkészlete pedig a
valos szamok egy részhalmaza.

o Ha a ¢ valosziniiségi valtozo értékkészlete véges xq1, Xo, ..., Xy, vagy megszamlalhatoan
végtelen xy, Xy, ..., X, ... halmaz, akkor diszkrét (elkiiloniilé) valosziniiségi valtozordl
beszéliink. Amennyiben egy intervallum minden értékét felveheti, akkor pedig folytonos
valosziniiségi valtozonak nevezziik.

e Ha valamely kisérlet sordn az A; esemény bekovetkezett és a valosziniiségi valtozo Szerint
ehhez az x; értéket rendeltiik, akkor azt mondjuk, hogy a valosziniiségi valtozo az x; értéket
vette fel. A & = x; esemény valosziniiségének jele: P (€ = x;). (i = 1;2; ...)

DEFINICIO: (Valésziniiségi valtozé eloszlasa)

Legyen az A; esemény azoknak az elemi eseményeknek az Osszessége, amelyekhez a
& valdsziniiségi valtozd az x; értéket rendeli. Ekkor a P (¢ = x;) = P (A;) valdszinliségek
halmazat a & eloszlasanak nevezziik.

Megjegyzés:
A valosziniiségi valtozé eloszldsa megmutatja, hogy a valosziniiségi valtozo a lehetséges
értékeit milyen valosziniiséggel veszi fel.

Példa:
Kockaval dobva, ird fel a dobott szam értékét felvevd ¢ valdsziniiségi valtozo eloszlasat!

Megoldas:

Irjuk fel a € valészintliségi valtozoé eloszlasat, vagyis a lehetséges értékeinek valoszinliségeit.
1 1 1

PE=1) = P =2)=- P(§=3)=-
1 1 1

P =4)=- PE=5==- PE=6)==-

6 6 6



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

DEFINICIO: (Varhaté érték)

Egy ¢ diszkrét valdszinliségi valtozd lehetséges értékei legyenek xq; x,; ...; x5, a hozzajuk
tartozo valoszintiségek pedig Py; Py; ...; By, Vagyis P (¢ = x;) = P;. Ekkor a & valosziniiségi
valtozé varhat6 értéke az M (§) = P, - xq + P, " x5 + -+ + B, - x,, sulyozott szamtani kozép.

Megjegyzés:

o Ha egy kiserletet nagy szamban megismétliink, akkor a & valosziniiségi valtozo megfigyelt
ertékeinek az atlaga egy szam koriil ingadozik, s ezt a szamot varhato értéknek nevezziik.

o A varhato érték nem szo szerint értendo: ez az az érték, amely koriil a tapasztalati értékek
ingadoznak, vagyis megadja a valosziniiségi valtozo altal felvett értekek ,,kozéppontjat”.

o [Léteznek olyan valosziniiségi valtozok, amelyeknek nincs varhato érétke.

TETEL:
Ha & és n ugyanazon véges eseménytéren értelmezett valoszinliségi valtozok, akkor & + 7 is
valoszinliségi valtozo, és a varhat6 értéke: M (¢ +n) = M (§) + M (n).

Példa:
Kockaval dobva, hatirozd meg a dobott szam értékét felvevo & valdsziniliségi valtozé
varhato értékét!

Megoldas:
A & valosziniiségi valtozo varhat6 értéke a kovetkezo:

M) =-1+-"2+>"3+=4+--5+--6=35
6 6 6 6 6 6



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

DEFINICIO: (Széras)

Ha & valoszintiségi valtozo, akkor & — M (&) is az, és igy a négyzete is. A & valdsziniiségi

valtozo szorasnégyzete a & — M (&) valoszinliségi valtozo négyzetének varhatd értéke:
2 2

D2 () =M ([§ =M@ =Pr- (2 =M@) +-+F (¥ — M(E&)) =M () - M ().

Ekkora D (&) = \/ M ([€ — M(&)]?) - t pedig a & valdszinliségi valtozo szorasanak nevezziik.

Megjegyzés:
o A valosziniisegi valtozo a varhato érteke koriil ingadozik, amelynek mértékeérol a szoras ad
informaciot. azt fejezi ki, hogy a valosziniiségi valtozo lehetséges értékeinek a varhato

ertektol vett eltérésének mennyi a varhato értéke.

o A szorasnégyzet a varhato értéktol valo négyzetes eltéres varhato értéke.

TETEL:
Ha & és n ugyanazon véges eseménytéren értelmezett fliggetlen valosziniiségi valtozok, akkor
& + 7 is valosziniiségi valtozo, és sszegiik szorasnégyzete: D? (£ + 1) = D? (§) + D? (n).

Példa:
Kockaval dobva, add meg a dobott szam értékét felvevé & valosziniiségi valtozo szorasat!

Megoldés:

Els6 modszer:

A ¢ valoszinliségi valtozo szorésa:

D(f):\/% - (1-35)%+ % c(2-35)2 4+

o=

- (5—-3,5)2 + % - (6—-135)2 ~ 1,71

Masodik modszer:
A &2 valosziniiségi valtozo varhato értéke:

2y=1.141.441.941. 1. l.3g=21
M@ED)=c- 14244294216+ 2-25+2-36 ==

A & valosziniiségi valtozo szorasa:

D (&) = /9?1— 3,52 ~ 1,71



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Nevezetes eloszlasok

DEFINICIO: (Egyenletes eloszlas)
Ha a ¢ valoszinliségi valtozo minden lehetséges értékét ugyanakkora valdszintiséggel veszi fel,
akkor egyenletes eloszlastinak nevezziik.

Megjegyzés:
Az egyenletes eloszlas a klasszikus valosziniiség esete: az eseménytéer minden elemi
eseményének ugyanakkora a valosziniisége.

TETEL:

Ha a ¢ egyenletes eloszlast valoszinliségi valtozo lehetséges értékei xq; x5; ...; xp,, akkor a
vMWbm&aM@)=ﬂi%}iﬁ.

TETEL:

Ha a ¢ egyenletes eloszlast valoszinliségi valtozo lehetséges értékei xq; x5; ...; xp,, akkor a

X124+ %22 + ...+ xp2 (x1 + X5 + ... +xn)2
- .

szorasa: D (§) = \/

n

DEFINICIO: (Binomialis eloszlas)

Legyen adott N elem, amelyek koziil K szamt elem rendelkezik valamilyen tulajdonsaggal, a
tobbi elem nem. Visszatevéssel kivalasztunk n szdmu elemet. Legyen a ¢ valoszintiségi valtozo
értéke a kivalasztott elemek kozott a megkiilonboztetett tulajdonsaggal rendelkezd elemek
k szama. Az igy kapott valosziniiségi valtozd eloszlasat binomidlis eloszlasnak nevezziik.

Ekkor a kivetkez8 adodik: P (4;) = P (§ = k) = () - (%)k : (%)H. (k= 0:1;...;7)

Megjegyzés:

Haap=P(A) ésq=P (Z) = 1—p jelolést alkalmazzuk, akkor a binomialis eloszlasu
& valoszintiségi  valtozo a lehetséges értékeit P (Ay) =P (& =k) = (Z) -pk . gnk
valosziniiséggel veszi fel.

TETEL:
Az n és p paraméterii binomialis eloszlasu valosziniiségi valtoz6 varhato értéke: M(&) = n - p.

TETEL:
Az n és p paraméterii binomialis eloszlasu valdszinliségi valtozo szorasa: D (§) = /n-p-q.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

DEFINICIO: (Hipergeometrikus eloszlas)

Legyen adott N elem, amelyek koziil K szamt elem rendelkezik valamilyen tulajdonsaggal, a
tobbi elem nem. Visszatevés nélkiil kivalasztunk n szamu elemet. Legyen a ¢ valoszinliségi
valtoz6 értéke a kivalasztott elemek kozott a megkiilonboztetett tulajdonsaggal rendelkezd
elemek k szama. Az igy kapott valoszinliségi valtozo eloszlasat hipergeometrikus eloszlasnak

Ky (N-K
nevezziik. Ekkor a kovetkezd adodik: P (A,) =P (6§ = k) = % (k=0;1;...;n)

Megjegyzés:
Ha az adott paraméterek elég nagyok, akkor a binomidlis és a hipergeometrikus eloszlas
(visszateveses és visszateves nélkiili mintavétel) kozel azonos értéket ad eredmenyiil.

TETEL:
Az n,K és N paraméterli hipergeometrikus eloszlasti valdszinliségi valtozo varhato értéke:
n-K

M) =—

N

TETEL:
Az n,K és N paraméterii hipergeometrikus eloszldsu valdszinliségi valtozd szdrasa:

p©= 5 (1-5) 15

Jatékok vizsgalata:

e Akkor mondjuk, hogy egy jaték igazsagos, ha a nyeremény varhato értéke 0. Ekkor két
jatekos esetén a masik jatékos nyereményének is 0 a varhatd értéke, vagyis a két érték
egymasnak éppen az ellentettje.

e Egy jaték soran a nyereség varhato értékét ugy kaphatjuk meg, hogy a nyeremény varhato
értekeébdl levonjuk a jaték arat, vagy minden lehetséges kimenetelbdl levonjuk a befizetett
Osszeget ¢€s ezeknek szamitjuk ki a varhat6 értékét.



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Add meg a pénzfeldobas varhaté értékét, ha a & valosziniiségi valtozo a fejhez 3, az
irashoz pedig —1 értéket rendel!

2. (E) Hatarozd meg az el6zo feladatban szereplo ¢ valoszintliségi valtozo szérasat!

3. (K) Egy szabalyos érmét egyszer feldobunk. A ¢ valosziniiségi valtozé a fejhez 0, az
irashoz 1 értéket rendel. Add meg a ¢ valdésziniiségi valtozé varhato értékét!

4. (E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé § valosziniiségi valtozo szorasat!

5. (K) Egymas utan dobunk 3 pénzérmével. Legyen a § valosziniiségi valtozo értékei azon
pénzérmék szama, amelyekkel fejet dobunk. Add meg a valésziniiségi valtozo eloszlasat
és varhato értékét!

6. (E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé ¢ valésziniiségi valtozo szorasat!

7. (K) Feldobva 4 darab pénzérmét a & valosziniiségi valtozo jelentse a dobott irasok
szamat. Add meg a valosziniiségi valtozo eloszlasat és varhaté értékét!

8. (E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé ¢ valosziniiségi valtozo szérasat!

9. (K) Egy érmét egymas utan 5 — szor feldobunk. A & valésziniiségi valtozo jelentse a
dobott fejek szamat. Add meg a valosziniiségi valtozo eloszlasat és varhaté értékét!

10. (E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szerepl6 & valoszintliségi valtozé szorasat!



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(E) Egy szabalyos érmét 5 - szor feldobunk. A & valésziniiségi valtozo jelentse azon
jelek (fejek vagy irasok) szamat, amelybél tobb van a sorozatban. Add meg a
valosziniiségi valtozo eloszlasat és varhato értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé § valészintiségi valtozo szorasat!

(E) Egy hamis érmét 10 - szer feldobunk. Az érme tomegeloszlasa ugy van
< . L g D P e .3 .
meghatarozva, hogy a fej valosziniisége 3 aziras valdsziniisége pedig Py Add meg a fej

dobasok szamanak varhato értékét!

(E) Egy érmével addig dobunk, amig 2 egymas utani dobas eredménye azonos nem
lesz. Mennyi a sziikséges dobasok szamanak eloszlasa és varhato értéke?

(K) A dobokockaval dobott szaimhoz, mint eseményhez annak négyzetét rendeljiik.
Add meg a ¢ valésziniiségi valtozé varhaté értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplo ¢ valésziniiségi valtozo szorasat!

(K) Két dobokockat feldobva a ¢ valosziniiségi valtozé jelentse a 2 dobott szam
osszegét. Add meg a ¢ valosziniiségi valtozo eloszlasat és varhaté értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé & valésziniiségi valtozo szérasat!

(K) Dobjunk fel 2 dobokockat, egy kéket és egy sargat. Annyi forintot nyeriink,
amennyi a kéken és a sargan adodé szamok kiilonbsége. (Negativ kiilonbség esetén mi
fizetiink.) Add meg az ¢ valésziniiségi valtozo eloszlasat és a varhaté értéket!

(K) Két dobdékockat feldobva a ¢ valosziniiségi valtozo jelentse a dobott szamok
kiilonbségének abszolutértékét. Add meg a ¢ valésziniliségi valtozo eloszlasat és
varhato értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé ¢ valésziniiségi valtozo szorasat!
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30.

31.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Egy kockaval 3 - szor dobunk egymas utan. A § valosziniiségi valtozé értéke
jelentse a 6 - os dobasok szamat. Add meg a ¢ valosziniiségi valtozo eloszlasat és
varhat6 értékét! Szamitsd ki annak a valészintliségét, hogy a ¢ értéke legalabb annyi,
mint a varhaté értéke!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé § valészintiségi valtozo szorasat!

(K) Feldobunk egyszerre 6 szabalyos dobokockat. A ¢ valészinitiségi valtozo jelentse
a dobott 6 — osok szamat. Add meg a ¢ valésziniiségi valtozé varhato értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplo ¢ valésziniiségi valtozo szorasat!

(K) Egy tarsasjatékban a szabalyos kockaval dobva 3 pontot kapunk, ha primet
dobunk, 2 pontot kapunk, ha dsszetett szamot dobunk, és —5 pontot kapunk, ha mast
dobunk. A ¢ valésziniiségi valtozo jelentse a szerzett pontok szamat. Add meg a
¢ valésziniiségi valtozo varhato értékét!

(K) Két olyan dobokockaval dobunk egyszerre, amelyek mindegyikének 1 oldalara a
0 —s, 2 oldalara a 3 —s és 3 oldaliara a 6 — os szamjegy van irva. A ¢ valészintségi
valtozo jelentse a dobott szimok osszegét. Add meg a a ¢ valdsziniiségi valtozé
eloszlasat és varhato értékeét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé & valosziniiségi valtozo szorasat!

(K) Egy dobétetraéder lapjaira az 1;2;3;4 szamokat irjuk. Kétszer egymas utan
dobva a testtel a dobott szamokat 6sszeszorozzuk. Add meg a szorzat varhato érékét!

(K) Egy dobotetraéder lapjaira a —1;0; 0; 1 szamokat irjuk. Kétszer egymas utan
dobva a ¢ valésziniiségi valtozé jelentse a dobott szamok szorzatat. Add meg a
& valésziniiségi valtozo eloszlasat és varhaté értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé & valésziniiségi valtozo szorasat!
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38.

39.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(E) Egy kockaval addig dobunk, amig valamelyik korabban dobott szam ismételten
eléfordul. Mennyi a sziikséges dobasok szamanak eloszlasa és varhato értéke?

(E) Aladar és Barnabas kockaval jatszanak. Az nyer, aki eltalalja, hogy a kovetkez6
dobassorozatban hanyadikra jon ki eldszor 6 - os. Aladar elhatarozta, hogy mindig
6 - ot fog tippelni, hiszen ez a varhaté érték, Barnabas szimulacioval probalkozik.
Eloszor elvégez egy dobassorozatot, és az ott kapott eredményt fogja tippelni. Kinek
van nagyobb esélye a nyerésre?

(E) A kocka helyett szabalyos tetraéder, szabalyos oktaéder, szabalyos dodekaéder,
szabalyos ikozaéder alaku ,,dobdkockakat”, 1 — t6l addig terjedé szamokkal
megjelolve, ahany lapja van a testnek. Mennyi az egyes testek esetén az eredmények
varhato értéke?

(K) Egy csomag magyar kartyabol kiosztunk egyszerre 6 lapot. Mennyi a 6 kiosztott
lap kozott 1évo kiralyok szamanak varhato értéke?

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébél 8 — 8 darab van: VII; VIII; I1X; X; also; felso; kiraly; asz.)

(K) A 32 lapos magyar kartyacsomagbol kihtizunk 6 lapot. A & valésziniiségi valtozo
jelentse a kihuzott 6 lapban levé piros lapok szamat. Add meg a ¢ valosziniiségi
valtozo eloszlasat és varhato értékét!

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébél 8 — 8 darab van: VII; VIII; I1X; X; also; felso; kiraly; asz.)

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé & valésziniiségi valtozo szorasat!

(K) A 32 lapos magyar kartyacsomagbol 6 - szor hiizunk egy — egy lapot ugy, hogy a
kihuzott lapot mindig visszakeverjiik. A ¢ valosziniiségi valtozo jelentse a kihuzott
piros lapok szamat. Add meg a ¢ valosziniiségi valtozo eloszlasat és varhato értékét!
(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébél 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szerepl6 & valésziniiségi valtozo szorasat!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(E) Egy 32 lapos magyarkartya — csomagbdl véletlenszeriien kivalasztott 4 lap kozott
varhatoan hany szin fog elé6fordulni?

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébol 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

(K) Egy csomag kartyabdl kivalogatjuk a 4 aszt és a 4 Kiralyt. A 8 lapot megkeverjiik,
és egyesével huzunk koziiliikk. A kihuzott lapot megnézziik; ha aszt huztunk, akkor
nem huzunk tobbet, ha kiralyt, akkor tovabb folytatjuk a lapok huzasat.
(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébdl 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; Kiraly; asz.)

a) Szamitsd ki az els6 aszhoz sziikséges huzasok szamanak valészintiségét!
b) Add meg a huzasok szamanak varhato értékét!
c) A leirt kisérletet 5000 — szer elvégezve koriilbeliil hany esetben varhato, hogy az

elsd aszt az els6, masodik, ..., nyolcadik huzasra kapjuk? Szamtsd Ki az els6 aszhoz
sziikséges huzasok szamanak atlagat is!

(K) Tekintsiik a hagyomanyos 5 - 6s lottot. (90 szambél huznak ki 5 szamot.)
a) Mennyi az 5 - 6s lottén a lottotalalatok szamanak varhaté értéke?

b) Az egyik héten 1145 Ft — ot fizettek ki a kettesekre, 17 690 Ft — ot a harmasokra,
2127 600 Ft — ot a négyesekre és 675 milli6 volt a fonyeremény. Megérte — e ezen
a héten lottézni, ha egy szelvény ara 225 Ft volt?

(K) A & valésziniiségi valtozo jelentse azt, hogy az 5 - 6s lotto sorsolasanal kihuzott
5 nyerdszambdél hany oszthaté 5 - tel. (90 szambél huznak ki 5 szamot.) Add meg
& valésziniiségi valtozo eloszlasat és varhaté értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé & valésziniiségi valtozo szorasat!

(E) Hatarozd meg a 13 + 1 — es totojaték varhaté nyereményét, ha egy szelvénnyel
jatszunk és a telitalalatra 13 millio Ft - ot, a 13 - asra 1 milliéo Ft - ot, a 12 - esre
500 000 Ft-ot,a11 —esre 10 000 Ft - ot, a 10 - esre 1000 Ft — ot fizet! (A tobbi
lehetséges kimenetel esetén nem fizet semmit.)
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Egy urnaban 5 cédulan 1 - es, 3 cédulan 2 - es, 1 cédulan pedig 3 - as szerepel.
Kihuzva egy cédulat, a & valdésziniiségi valtozé jelentse a kihuzott szam értékét. Add
meg a & valosziniiségi valtozo eloszlasat és varhato értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé § valészintiségi valtozo szorasat!

(K) Egy urnaban 4 cetli talalhaté, a cetliken az 1; 2; 3; 4 szamok. Kihizunk 3 cetlit
visszatevés nélkiil. Hatarozd meg a huzott szamok atlaganak varhaté értékét!

(K) Egy urnaban 5 cetli talalhato, a cetliken a 0; 1; 2; 3; 4 szamok. Kihtazunk 3 cetlit
visszatevés nélkiil. Hatarozd meg a huzott szamok atlaganak varhato értékét!

(K) Egy urnaban 4 golyé van, amelyek 1 — t6l 4 — ig vannak szamozva. Visszatevés
nélkiil kihtizunk 2 golyét. A & valdsziniiségi valtozo jelentse a kihtzott golydkra irt
szamok osszegét. Add meg a & valosziniiségi valtozo eloszlasat és varhaté értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szerepl6 & valésziniiségi valtozo szorasat!

(E) Egy dobozban 5 egyforma goly6 talalhaté az 1; 2; 3; 4; 5 szamokkal megjelolve. A
golyokat egymas utan kihuzzuk a dobozbol. Varhatéan hany golyot hazunk
annyiadikra, mint amilyen szam ra van irva?

(K) Két kalapba szamozott golyokat raktunk. Az elsébe 6 darab pirosat 1 —tél 6 — ig
szamozva, a masodikba 4 darab fehéret 1 — t6l 4 — ig szamozva. Kihtizunk mindkét
kalapbol véletlenszeriien 1 — 1 golyot. A § valdésziniiségi valtozo jelentse a kihtuzott
golyékon 1évé szamok szorzatat. Add meg a & valésziniiségi valtozo eloszlasat és
varhato értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szerepl6 & valésziniiségi valtozo szorasat!

(K) Egy 5 kérdésbol allo tesztben kérdésenként 3 valaszlehetoség van. A
¢ valésziniiségi valtozo jelentse a talalatok szamanak értékét. Add meg a
& valésziniiségi valtozo eloszlasat és varhaté értékét!
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56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Egy tétel aru harmadrésze elséosztalyu. Kivalasztunk a tételbél 4 darabot
talalomra. A kivalasztas egyenként megy végbe, és a valasztott arut rogton — a
kovetkezé Kkivalasztas el6tt — visszatessziik a tobbi kozé. A § valosziniiségi valtozo
jelentse a kivalasztott elséosztalyu darabok szamat. Add meg a € valosziniiségi valtozo
eloszlasat és varhato értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szerepl6 & valésziniiségi valtozo szorasat!

(K) Egy dobozban 6 kék, 3 sarga és 1 zold zseton talalhato. A zsetonok koziil egyet
véletlenszeriien kivalasztunk, a szinét foljegyezziik, majd a kovetkezé huzas elott
visszatessziik a dobozba. 1 eziist zsetonért lehet fogadast tenni a kihdazott zseton
szinére. Talalat esetén a kék szinil zsetont 2, a sarga zsetont 4, mig a zold zsetont
7 eziist zsetonnal jutalmazza a jatékvezet6. Ha a jatékos a sarga szinii zsetonra és
5 huzasra fogad, akkor mennyi a nyereség varhaté értéke?

(K) Egy dobozban 9 golyé van, ebbél 4 barna. Taldlomra Kkivesziink egyszerre
3 golydt. A & valoszintiségi valtozo jelentse a kivett golyok kozott levé barnak szamat.
Add meg a § valosziniiségi valtozo eloszlasat és varhaté értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplo ¢ valésziniiségi valtozo szorasat!

(K) Egy zacskoban 10 péksiitemény van: 4 csokis és 6 lekvaros. Eszter belenyul a
zacskéba és kivesz 3 darabot. igy gondolkodik: ,,A tizes boldogsagskalan 8, ha csak
csokist vettem Ki; 6, ha ketto csokist; 5, ha egy csokist, és 2, ha az dsszes Kivett siitim
lekvaros”. A § valésziniiségi valtozo jelentse a boldogsaga mértékét. Add meg a
& valésziniiségi valtozo eloszlasat és varhaté értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szerepl6 & valésziniiségi valtozo szérasat!

(K) Egy nem szabalyos érmével 0, 3 valosziniiséggel dobunk fejet.

a) Mennyi a varhaté nyeremény, ha fej esetén 3 eurot kapunk, iras esetén pedig
1 eurot fizetiink ki?

b) Mennyi a varhaté bevételiink, ha a jaték ara 0,5 euro?

12



64.

65.

66.

67.

68.

69.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) A rulettben 37 szamra lehet tippelni 0 — 36 — ig. Talalat esetén a tét 36 — szorosat
kapjuk. Nyeriink, vagy veszitiink, ha 1000 Ft — os téttel sokaig jatszunk?

(K) Fél euroba Keriil6 sorsjegyet vasaroltunk, amelynek a hatara a kovetkezot irtak:
500 sorsjegybol 1 nyer 1 eurdét

1000 sorsjegybol 1 nyer 10 eurot

10 000 sorsjegybdl 1 nyer 100 eurot

50 000 sorsjegybél 1 nyer 1000 eurdét

Az is kideriilt, hogy 50 000 sorsjegyet nyomtattak.

Hany eurds ,,hasznot” varhatunk a sorsjegybél?

(K) Egy jatékban a négy lehetséges kimenetel valosziniisége rendre a kovetkezo:
P(A)=0,4,P(B) =0,3;P(C) =0,2és P(D) = 0,1. Azegyes 4; B; C; D esetekben a
jatékos nyereménye 1; —2; 3; —4.

a) Igazsagos — e a jaték?

b) Ha az esélyek forditott sorrendben lennének, akkor érdemes — e a jatékban részt
venni?

c) Hozzarendelhetjiik — e ugy az egyes kimenetelekhez a nyereményeket ugy, hogy a
jatékosnak megérje jatszani ezt a jatékot?

d) Mennyi lehet a legnagyobb varhaté nyeremény ebben a jatékban?

(K) Egy allithaté dobokockaval dobva az 1 - es, 2 - es dobas valosziniisége 0,1 — 0, 1;
a 3 - as, 4 - es dobas valésziniisége 0,15 — 0, 15 értékre van beallitva, és az 5 - 6s,
6 - os dobas valdsziniisége is ugyanaz. A § valosziniiségi valtozo jelentse a dobott szam
értékét. Add meg a & valosziniiségi valtozo eloszlasat és varhato értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szerepl6 & valésziniiségi valtozo szorasat!

(K) Egy jatékot szabalyos dobokockaval jatszanak. Ha a jatékos paros szamot dob,
akkor a dobott szamnak a 100 — szorosat nyeri, ha paratlan szamot dob, akkor a
dobott szamnak a 110 — szeresét vesziti. E1onyos — e a jaték a jatékosnak?
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70.

71.

72.

73.

74.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Egy vasarlé 5000 Ft — os zsebszamolégépet akar venni. A zsebében van 1 darab
10 000 Ft — os és 5 darab 1000 Ft — os bankjegy. Tegyiik fel, hogy egyenlé
valdsziniiséggel veszi ki a bankjegyeket a zsebébol.

a) A vasarlo megallapodik a kereskeddvel, hogy 1 darab véletlenszeriien Kivett
bankjeggyel fizet a szamolégépért. Igazsagos — e az ajanlat?

b) A vasarlé megallapodik a kereskedével, hogy 2 darab véletlenszeriien Kivett
bankjeggyel fizet a szamologépért. Igazsagos — e az ajanlat?

(K) Egy kasziné tulaja a kovetkezo jatékot vezeti be. A jatékmester 3 Kiilonb6z6 szinii
kockaval dob, és a jatékosnak a dobott szamok osszegét fizeti ki euroban, de csak
akkor, ha legalabb 2 kockan legalabb 5 - 6st dobott. Hosszu tavon rafizet - e a
tulajdonos, ha a jatékosnak egy jatékért 2 eurot kell fizetnie?

(K) Egy kasziné tulaja a kovetkezo jatékot vezeti be. A jatékmester 3 Kiilonb6z6 szini
kockaval dob, és a jatékosnak a dobott szaimok dsszegét fizeti ki eurdban, de csak
akkor, ha legalabb 2 kockan 6 - ost dobott.

a) Mekkora annak a valésziniisége, hogy a jatékos 3 jatékbol legfeljebb egyszer nyer?

b) Mekkora az esély nyerésre? Add meg a lehetséges nyereményosszegeket és a
hozzajuk tartozo nyerési valosziniiségeket!

C) Sok jaték esetén rafizet - e a tulajdonos, ha a jatékosnak egy jatékért 1 eurot? Add
meg a nyeremény varhato értékét!

(E) Egy jatékban két kockaval dobunk, és a dobott szamok szorzatat kapjuk meg
nyereményként, illetve ezt az 6sszeget csokkenti a jaték dija.

a) Hatarozd meg a nyeremény eloszlasat!
b) Mennyi legyen a jaték dija, ha azt akarjuk, hogy a jaték igazsagos legyen?

c) Igazsagos jaték esetén mennyi a haszon szérasa?

(K) Egy jatékban két jatékos jatszik egy hagyomanyos érmét feldobva. Ha fej, akkor
A fizet B — nek 10 eurot, ha iras, akkor B fizet A — nak 8 eurdét. Mennyi a varhaté
nyeremény A, illetve B szempontjabol?
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75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Ketten a kovetkezo jatékot jatszak: két kockaval dobnak, ha a dobott szamok
osszege oszthato 3 - mal, akkor a lany nyer a fiutol 100 Ft — ot. Ha az dsszeg nem
oszthat6 3 - mal, akkor a fii nyer a lanytdél 50 Ft — ot. Igazsagos — e a jaték? Melyik
jatékosnak elonyosebb a jaték?

(K) Kati és Pali egy szabalyos dobékockaval jatszanak. Kati nyer, ha 2 — est, 3 — ast,
5 — ost, vagy 6 — ost dobnak, Peti nyer, ha 1 — est, vagy 4 — est dobnak. Ha Kati nyer,
akkor Pali fizet neki 3 forintot, ha Pali nyer, akkor Kati fizet neki 4 forintot. Kinek
elonyosebb a jaték?

(K) Anna és Béla egy szabalyos dobokockaval jatszanak. Anna minden dobas utan
annyi forintot fizet Bélanak, amennyit dobtak, Béla pedig minden dobaskor 3 Ft — ot
fizet Annanak. Kinek elonyosebb a jaték?

(K) Jotékony célu szerencsesorsjegyet bocsatottak ki 100 000 példanyban. A
szelvények kozott 1 darab 500 000 Ft — os, 100 darab 5 000 Ft — os és 9000 darab
1000 Ft — os nyereménysorsjegy talalhato. Ugy tervezték, hogy a Kifizetett
nyereményosszeg a jegyek aranak a harmadaval legyen egyenld, a bevétel tobbi része
jotékonysagi célokat szolgaljon. Mennyi legyen egy sorsjegy ara?

(E) Egy kalapba betettiik az 1; 2; ...; 9; 10 szamokat. Egyet véletlenszeriien kihuizunk.
10 Ft - ért lehet fogadni arra, hogy a kihuzott szam paros, 3 - mal oszthato, vagy
5 - tel oszthat6. Ha parosra tippeliink és eltalaltuk, akkor 18 Ft - ot nyeriink, ha
3 - mal oszthatéra tippeltiink és eltalaltuk, akkor 40 Ft - ot nyeriink, ha 5 - tel
oszthatora tippeltiink és eltalaltuk, akkor 50 Ft - ot nyeriink. Mire érdemes tippelni?

(E) Egy loversenyen 3 16 gy6zelmére lehet fogadni. Tornado gyozelme esetén a tét
masfélszeresét fizeti a fogadoiroda. Villam gyozelme esetén a tizszeresét, Szélvész
gy6zelme esetén a haromszorosat. Titkos belsé informaciéo szerint Tornadé 60 %
eséllyel nyer, Villam 10 % eséllyel, Szélvész pedig 30 % eséllyel. Melyik lora érdemes
fogadni 10 000 Ft — tal és mennyi lesz a nyeremény varhato értéke?

(K) Egy sorsjatékon 1 darab 5000 Ft — os, 10 darab 500 Ft — os és 50 darab
100 Ft — os nyeremény van. A jatékhoz 10 000 darab sorsjegyet adnak ki. Mennyi
legyen egy jegy ara, hogy egy sorsjegyre a nyeremény varhato értéke a jegy aranak a
felével egyezzen meg?
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82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Egy igazsagos fogadason az 1 euros tétre 3 eurdt fizetnek ki a fogadé gyézelme
esetén. Mekkora valosziniiséggel nyer a fogadé6?

(K) Az autoversenyen 0,2 annak a valosziniisége, hogy Homér nyer. Valaki 300
dollart tesz Homér gyozelmére. Mennyi pénzt fizessen ki a fogadoiroda a fogado
gyozelme esetén, hogy igazsagos legyen a fogadas?

(K) Egy focicsapat idei formaja alapjan 0, 1 annak az esélye, hogy a jové héten gyozni
fog a meccsen. Pisti mégis a gyozelmiikre fogad.

a) Mennyi pénzt fizessen a fogaddéiroda a 10 euros téttel fogado Pistinek, ha nyer?

b) Mekkora téttel fogadott Pisti, ha 117 euro6t nyert a fogadassal?

(K) Egy kiilonleges hatoldala dobokockan az egyes dobasok valosziniisége kiilon —
kiilon allithato (természetesen a valosziniliségek 6sszege mindig 1). Jelenleg az 1 — es,
2 —es, 3 —as, 4 — es dobas valdésziniisége egyarant 0, 1 — re van allitva. Mire allitsuk
az 5 — 0s dobas valoszintiségét, ha azt akarjuk, hogy ezzel a kockaval a dobas varhato
értéke 4, 2 legyen?

(K) Evi és Krisztian egy olyan dobokockaval jatszik, amelynek 1 lapjan 1 — es,
2 lapjan 2 —es és 3 lapjan 3 —as van. Krisztian dob a kockaval. Ha a dobas eredménye
1, akkor Evi fizet KrisztiAnnak x forintot, ha a kidobott szam a 2 — es, akkor Krisztian
fizet Evinek 2x — 450 forintot, amennyiben a dobott szam a 3, akkor szintén
Krisztian fizet Evinek x — 200 forintot. Mennyit fizetnek kiilon - kiilon, ha a jaték
igazsagos, vagyis mindkét jatékos nyereményének varhato értéke 0?

(K) Attila és Blanka feldob 2 szabalyos dobokockat. Attila arra tippel, hogy a dobott
szamok szorzata paros lesz, Blanka arra, hogy paratlan. Ha Attila veszit, akkor fizet
Blankanak 1 200 Ft — ot. Mennyit fizessen Blanka Attilanak, ha Attila nyer, hogy
igazsagos legyen a jaték?

(K) Illdi a diaknapra egy egyszerii jatékot talalt ki. A jatékos dob egyet a hagyomanyos
kockaval. Ha 5 — 6t, vagy 6 - ot dob, akkor Ildi fizet neki 6 jatékeurot. Mennyiért
arulja Ildi a jatékot, ha csak a jaték kedvéért csinalja? (Hossza tavon nem akar sem
veszteséget, sem nyereséget.)
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89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(E) Ketten felvaltva dobnak egy dobékockaval. Az nyer, akinek hamarabb sikeriil
6 - ost dobnia. Ha a kezdoé nyer, 6 20 Ft — ot kap a tarsatol; ha veszit, akkor
25 Ft - ot fizet. Erdemes — e kezdének lenni? Ha nem igazsagos a jaték, akkor hogyan
tegyék azza?

(E) Andras és Baltazar egy pénzérmével jatszanak. Andras haromszor dobja fel
egymas utan az érmét. Ha sikeriil két egyformat dobni egymas utan, akkor 6 nyer
Baltazartél 10 Ft — ot. Ellenkez6 esetben Baltazar nyer Andrastél 40 Ft — ot.
Igazsagos — e a jaték? Ha nem, akkor hogyan valtoztassunk a szabalyokon, hogy
igazsagossa valjon?

(E) Egy edzonek kétféle labdarigé all a rendelkezésére: tapasztalt és rutintalan
jatékosok. Koziiliik kell 6sszevalogatnia 10 fot a csapatba. Biztosra veszi, hogy a
meccs végén tizenegyesrigasok lesznek és azt is, hogy minden jatékosara sziiksége
lesz. A tapasztalt jatékosok az esetek 80 % - aban rugjak be a biintetoket, mig a
fiatalok csupan minden negyediket értékesitik. Legalabb hany rutinos jatékos legyen
a csapatban, ha az edz6 azt szeretné, hogy 10 biintet6bél 5 - nél tobbet rigjanak majd
bevarhatéan a jatékosok?

(K) Azonos fajtaju hiitégépek X élettartama véletlentél fiiggé valosziniiségi valtozo.
Az ellendrzés soran azt tapasztaltak, hogy a 6 éves élettartamuak aranya 5 % koriil,
a 7 éves élettartamuak aranya 30 % Kkoriil, a 8 éves élettartamiak aranya 45 %
koriil, a 9 éves élettartamuak aranya 10 % koriil, a 10 éves élettartamuak aranya
10 % koriil ingadozik. Mekkora a hiitégépek élettartamanak modusza és varhato
értéke? Mekkora annak a valoszintlisége, hogy az élettartam legalabb 7,5 év?

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szereplé X valdésziniiségi valtozo szorasat!

(K) Egy irodahaz januari atadasakor az 6sszes izzo6 Gj volt. Az izzékra a gyarto cég a
kovetkezé hivatalos adatokat adta meg: egy izzé az 1. év soran 0,05; a 2. év soran
0,2; a 3. év soran 0,6; a 4. év soran 0,15 valésziniiséggel megy tonkre. Az izzok
élettartama 4 év. Mikorra iitemezze az épiilet iizemeltetdje az izzok cseréjét?

(E) Szamitsd ki az el6z6 feladatban szereplé izzok élettartamanak szorasat!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

96. (K) Egy elektromos épitéelem élettartama véletlenszeri. Az élettartam valosziniiség
— eloszlasat az alabbi tablazat tartalmazza:

élettartam 0 1 2 3 4 5 6
(évben):
valésziniiség: 0,16 0,42 0,28 0,07 0,05 0,01 0,01

Hatarozd meg az épitéelem varhatoé élettartamat!

97. (K) Egy energiatakarékos égéket gyarto cégnél ugy osztalyozzak a mindségellenorok
a termékeket, hogy azok hany szazaléka megy tonkre 1; 2; 3; 4 és 5 vagy tobb év alatt.
Eredményeik a tablazatban lathatok.

élettartam (évben): 1 2 3 4 5
valdsziniiség: 0,02 0,03 0,24 0,60 0,11

Mennyi egy véletlenszeriien kivalasztott termék varhato élettartama?

98. (K) Az ijaszok céltablaja olyan 60 cm oldalhosszisagu négyzet, amelynek kozepén
3 koncentrikus kor talalhato, amelynek sugarai 10 cm,20 cm és 30 cm. Az egyes
korgyiliriikben a taldlatok pontértéke 10; 8 és 5 pont. Egy ijaszversenyen egy sorozat
harom lovésbdl all.

a) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a jatékos, aki vaktaban 16 a tablara, legalabb
23 pontot elér egy sorozatban?

b) Varhatéan hany pontot ér el egy versenyzo egy lovéssel?

99. (E) Legyen adott egy 20 cm oldalu négyzet alakia céltabla a kozepén egy 5 cm sugaru
korrel. Ha véletlenszeriien loviink, s mindig a céltablaba talalunk, akkor 10 lovés
esetén mennyi a lovések varhato értéke és szorasa?

100. (K) Egy szerencsekerék 5 részre van osztva ugy, hogy az 1000 ponthoz tartozo
korcikk kozépponti szoge 30° - os. Ez a tobbi (500;100;10; —750 értékeket
tartalmazo) korcikk kozépponti szogeivel egyiitt szamtani sorozatot alkot. Egy
porgetéssel annyi pont szerezheté, amennyi a kiporgetett mezén lathat6. Mennyi az
egy porgetésbol szerezheto pontok varhato értéke?
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101.

102.

103.

104.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Egy szerencsekeréken a Kkovetkezé ,,nyeremények” talalhatok: nullazo,
negyedeld, felezé, —1000;1000;2000; 3000, duplazé. Mindegyik egy 45° - 0S
kozépponti szogii korcikken talalhato. A jatékosnak a jaték kezdetekor 2000 pontja
van. A jaték soran nullanal kevesebb pontja nem lehet a jatékosnak.

a) Maximum hany pontja lehet 3 porgetés utan a jatékosnak?
b) Az elsé porgetés utan hany pontra szamithat a jatékos?

C) Mennyi a jatékos pontszamanak varhaté értéke a porgetés utan, ha elétte
lenullazta magat?

d) Hany pontra szamithat a porgetés utan a jatékos, ha 10 000 ponton all?

(K) Egy 10 egybevago korcikkre osztott szerencsekerék 3 mezdjén az 5, 2 — 2
mez6jén a 10 és a —7, tovabbi mezokon a 15, a 0 és a —20 érték van feltiintetve.
Egy porgetés utan a jatékosnak annyival valtozik a pontszama, amennyit a kerék
mutat. Mennyi egy porgetés varhato értéke?

(E) Szamitsd ki az el6z6 feladatban szereplo porgetett pontok szorasat!

(K) Az abran lathato jatékautomata palyajan egy goly6é gurul lefelé. Minden
akadalynal ugyanakkora valosziniséggel megy jobbra vagy balra, ezért minden ut
egyforman valészinii. A palyan 4 szinten vannak akadalyok, és a végén 5 rekeszbe
érkezhet a golyo. Egy golyo elinditasaért 20 Ft — ot kell fizetni, és minden rekeszhez
odairtuk, hogy a jatékos mennyit nyer, ha odaér a golyé. Mennyi a jatékos
nyereségének varhato értéke?

60 15 10 15 60
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106.

107.

108.

109.

110.

111.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(E) Egy jatékautomatianak 3 tarcsaja, és mindegyik tarcsanak 5 allasa van. A
tarcsakat megporgetjiik, és mindegyik véletlenszeriien all meg az 5 allas
valamelyikében. Az elsé tarcsanak 2 allasaban narancs, 2 - ben alma és 1 - ben korte
latszik, a masodikon 1 narancs, 1 alma és 3 korte, a harmadikon megint 2 narancs,
2 alma és 1 korte. 50 Ft — ért lehet egyet jatszani, és a jatékos akkor nyer, ha mind
a harom tarcsan ugyanaz a gyiimolcs latszik. Mennyi a jatékos nyereségének
varhato értéke, ha egy nyert jaték estén 500 Ft — ot kap a géptol?

(K) Egy gazdasag almatermésének 30 % - a elséosztalyi. Az ossztermésbol
véletlenszeriien visszatevéssel kivalasztunk egy 6 elemii mintat. A ¢ valosziniiségi
valtozo értékei legyenek 0; 1; ...; 5; 6 annak megfeleléen, hogy a mintaban hany elsé
osztalyu alma van. Add meg a valosziniiségi valtozo eloszlasat és varhato értékét!

(K) Egy arukészlet 6tode hibas. Talalomra kivalasztunk 4 darabot gy, hogy a
kihuzott arut visszatessziik, mielott a kovetkezot kihuznank. A & valésziniiségi
valtozo jelentse a kivalasztott hibas darabok szamat. Add meg a & valosziniiségi
valtozo eloszlasat és varhato értékét!

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szerepl6 & valésziniiségi valtozo szorasat!

(K) Zsofi zenelejatszojan sokszor hasznalja az EVL funkciét. (Az ,,egyes véletlen
lejatszas” — t bekapcsolva, a lejatszo taldlomra lejatszik egy szamot, majd
alaphelyzetbe all.) A lejatszora Zsofi 18, testvére pedig 32 szamot toltott fel. Az EVL
funkciot 7 - szer hasznalva, varhatéan hany olyan zeneszamot fog hallani Zsofi,
amelyet 6 maga toltott fel?

(K) Egy csavargyarban az egyik gép meghibasodasa miatt az elkésziilt csavarok
15 % - a selejt. Visszatevéssel Kivesziink 4 - et. Jelolje az & valészintiségi valtozé a
hibatlan csavarok szamat a mintaban. Add meg § valésziniiségi valtozé eloszlasat és
varhato értékét!

(K) Egy tantargybél a sikertelen vizsga valésziniisége 0,3. A vizsgat legfeljebb
3 - szor lehet megismételni. A § valosziniiségi valtozo jelentse egy véletlenszeriien
kivalasztott vizsgazo lehetséges vizsgainak szamat. Add meg a vizsgak szamanak
varhato értékét!
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112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(K) Egy réten harom szarvas legelészik. Hirom vadasz figyeli 6ket egymasrol mit
sem tudva. A vadaszok egyszerre tiizelnek, és minden lovésiik halalos. Mennyi a
lovések utan a rétrol elfuté szarvasok szamanak varhaté értéke? (Mivel a vadaszok
nem tudnak egymasrol, tobben is lI6hetnek ugyanarra az allatra.)

(E) Szamitsd ki az el6z6 feladatban szereplo tlélo szarvasok szamanak szérasat!

(K) Zoli fiokjaban 3 kék sal mellett 1 sarga, 1 sziirke és 2 zold sal van. Kék salat
keres, de sietségében véletlenszeriien hizgalja ki a fiokbol a salakat, amig kéket nem
talal. Mennyi a sziikséges htzasok szamanak varhatoé értéke?

(E) Hatarozd meg az el6z6 feladatban szerepl6 & valésziniiségi valtozo szorasat!

(E) Szamitsd ki az n =6 és p = 0,3 szamokkal jellemzett binomialis eloszlas
varhato értékét és szorasat!

(E) Szamitsd kiazn = 6; K = 20 és N = 30 szamokkal jellemzett hipergeometrikus
eloszlas varhato értékét és szorasat!

(E) Egy vallalkozas 10 szakembernek hirdetett meg allashelyet. Tapasztalatok
alapjan a jelentkezok 40 % - a nem felel meg a meghirdetett feltételeknek. A
rangsoroltak koziil 16 fo6t hivtak be a munkaszerz6dés megkotésére. Varhatéoan
hany ember felel meg a meghirdetett feltételeknek a behivott 16 ember koziil?

(E) Egy hamis pénzérme feldobasakor 0,4 annak a valésziniisége, hogy fejet
kapunk. Hatarozd meg, hogy atlagosan hany fejet kapunk, ha az érmét feldobjuk
1000 —szer!

(E) Egy szerepjatékhoz hasznalt 12 oldala dobékocka oldalai 1 — t6l 12 — ig vannak
szamozva. A ,kocka” szabalyos, minden oldala egyenl6é valdsziniiséggel keriil
feliilre. A kockaval egy jaték soran 136 — szor dobtak. Add meg a prim dobas
eléfordulasanak varhato értékét és szorasat!
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122.

123.

124,

125.

126.

127.
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(E) Egy gyufagyarban gyartott napi 10 000 gyufaszal koziil 231 darab altalaban
elreped. Visszatevéssel kivalasztunk egy 1000 darabos mintat. Add meg a repedt
gyufak mintabeli darabszamanak varhato értékét és szorasat! Mit javaslunk, ilyen
mintavétel esetén hany repedt gyufa megtalalaisakor gyanakodjunk a gyufagyar
gyartosoranak hibas miikodésére?

(E) Egy aruhaz a beérkezett arut visszatevéses mintavétellel vizsgalja meg, miel6tt
atvenné. A legutébbi 500 darabos szallitmanybdl is ellenériztek 40 darabot
(tapasztalatbol tudjak, hogy az érkezett arubol minden 25. hibas). Varhatéan
mennyi hibas lesz a kivalasztott mintaban? Mennyi a hibas darabok szamanak
szorasa?

(E) Az egyik cég a naponta elkészitett 1 500 darab memérikartyabol 250 darabot
tesztel visszatevéses mintavétellel. Normal iizemben a gép 120 darab hibas
memoriat allit el6 naponta. Szamitsd ki az egy nap alatt legyartott hibas alkatrészek
szamanak varhato értékét és szorasat!

(E) Sokéves atlagban elmondhatd, hogy egy 16 100 loversenybél 1 — et nyer meg.
Hatarozd meg, hogy a jové évi 223 futambol ez a 16 varhatéan hanyszor fog gyozni!
Szamitsd ki a jovo évi futamgy6zelmek szamanak szorasat is!

(E) Valaki egy 100 kérdésbél allo, 4 valasztasos tesztet teljesen véletlenszeriien tolt
ki. Varhatoan hany talalata lesz?

(E) Egy hamis érmét 20 - szor feldobunk. Az érme tomegeloszlasa ugy van

. . oo 4 , oz . 5 .
meghatarozva, hogy a fej valosziniisége o Az irds valoésziniisége pedig > Hatarozd
meg az iras dobasok szamanak varhato értékeét és szorasat!

(E) Egy varosban a teljes felnott lakossag lélekszama 132 546. Ebbél 19 540 6
nyugdijas. A varosi tanacsba véletlenszerien valasztanak 11 fét. Varhaton hany
nyugdijas lesz kozottilk? Mekkora a szoras?

(E) Egy 100 elemii halmazbél, amelyben 15 Kitiintett elem van, Kivalasztunk
visszatevés nélkiill egy 10 elemii mintat. A § val6sziniiségi valtozo jelentse a
mintiban 1évé Kitiintettek szamat. Add meg a § varhaté értékét és szorasat!
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(E) Bridzsjatékhoz az 52 — lapos kartyacsomagot a 4 jatékos kozott egyenlden
osztjak szét. (Az 52 lapos csomag négyfajta — pikk, kor, kard, treff — lapot tartalamz,
mindegyik fajtabol 13 darabot.) Legyen a ¢ valésziniiségi valtozo értéke az egyik
elore kiszemelt jatékoshoz keriilé pikk lapok szama, ha a kartyakat talalomra
osztjak szét. ird fel a € valésziniiségi valtozo eloszlasat! Szamitsd ki a varhato értékét
és szorasat!

(E) Egy véges sok értéket felvevo, diszkrét valésziniiségi valtozé varhato értéke és
szorasa egyarant 0. Mit jelent ez a valésziniiség valtozora vonatkozéan?
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