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Esemény algebra

DEFINICIO: (Véletlen jelenség)
Véletlen jelenség alatt olyan jelenséget értiink, amely lefolyasat a koriilmények (figyelembe
vehet6 okok) nem hataroznak meg egyértelmiien.

DEFINICIO: (Véletlen tomegjelenség)
Véletlen tomegjelenség alatt olyan véletlen jelenséget értiink, amely meghatarozott (azonos)
koriilmények kozott nagyszadmban megismételheto.

DEFINICIO: (Kisérlet)
Kisérletnek neveziink minden olyan vizsgalatot, amely egy véletlen jelenségre vonatkozik.

DEFINICIO: (Valésziniiségi Kisérlet)
Valoszintiségi kisérletnek nevezziik a kisérletet, ha teljesiti a kovetkez6 tulajdonsagokat:

o A valoszinuségi kisérlet lefolyasa (eredménye) véletlenszerii, nem megjosolhato.
o A valosziniiségi kisérlet azonos koriilmények kozott akarhanyszor megismételhetd.
Megjegyzés:

Minden valosziniiségszamitasi probléma egy kisérlethez kapcsolodik, amely soran egy véletlen
Jjelenséget megfigyeliink.

DEFINICIO: (Elemi esemény)
A kisérlet egy lehetséges kimenetelét elemi eseménynek nevezziik.

Megjegyzés:
Az elemi eseményeknek rendelkezniiik kell a kovetkezo tulajdonsagokkal :

o minden elemi eseményrol egyértelmiien el kell tudnunk donteniink, hogy bekévetkezett - €,
vagy sem

o cgyszerre két elemi esemény nem kévetkezhet be

o valamelyik elemi eseménynek be kell kovetkeznie.
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DEFINICIO: (Eseménytér)

Minden kisérlethez hozzarendeliink egy nem iires halmazt, melynek egyelemii részhalmazai az
elemi események. Ezt az 0sszes elemi eseményekbdl allo halmazt eseménytérnek nevezziik.
Jele: H.

Megjegyzés:
Ha az eseménytér halmaza megszamlalhato, akkor diszkrét valosziniiségrol, amennyiben pedig
nem megszamlalhato, akkor folytonos valoszinitiségrol beszéliink.

DEFINICIO: (Esemény)
Az elemi események egy halmazat, vagyis az eseménytér egy részhalmazat eseménynek
nevezziik. Jele: 4, B, ....

Megjegyzés:
Az esemény akkor kévetkezik be, ha valamelyik hozza tartozo elemi esemény megvalosul, vagyis
egy esemény tobbféleképpen is bekovetkezhet.

DEFINICIO: (Osszetett esemény)
Osszetett eseménynek nevezziikk azokat az eseményeket, amelyek tobb elemi esemény
megvalosulédsa esetén kovetkeznek be.

Megjegyzés:
Példa: A = {2 — est dobunk dobbkockéaval}; B = {primszamot dobunk}, ekkor az
A esemény egy elemi esemény, a B esemény pedig Osszetett esemény.

DEFINICIO: (Biztos esemény)
Biztos esemény alatt olyan eseményt értiink, amely mindig bekovetkezik. Jele: 1.

Megjegyzés:
A biztos esemény valosziniisége: P (I) = 1.

DEFINICIO: (Lehetetlen esemény)
Lehetetlen esemény alatt olyan eseményt értiink, amely sosem kovetkezik be. Jele: @.

Megjegyzés:
A lehetetlen esemény valosziniisége: P (@) = 0.
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DEFINICIO: (Egyenlé események)
Két esemény egyenld, ha a kisérlet barmely kimenetele esetén mindkett bekovetkezik, vagy
egyik sem teljesiil. Jele: A = B.

DEFINICIO: (Ellentett esemény)
Az A esemény ellentettje (komplementere) az az esemény, amely akkor kdvetkezik be, amikor

az A esemény nem valosul meg. Jele: A.

Megjegyzés:
Ha az A esemény ellentettje a B esemény, akkor a B esemény ellentettje az A esemény.

Miiveletek eseményekkel:

DEFINICIO: (Események osszege)
Az A és B esemény Osszege (egyesitése) az az esemény, amely akkor kovetkezik be, ha az A és
B esemény koziil legalabb az egyik bekovetkezik. Jele: A + B; A U B.

DEFINICIO: (Események szorzata)
Az A és B esemény szorzata (kdzos része) az az esemény, amely akkor kovetkezik be, ha
mindkét esemény egyszerre bekovetkezik. Jele: A-B; AN B.

DEFINICIO: (Események kiilonbsége)
Az A és B esemény kiilonbsége az az esemény, amely akkor kovetkezik be, ha az A esemény
megvalosul, de a B nem. Jele: A — B; A\ B.

Megjegyzés:
Két esemény kiilonbsége megegyezik az egyik esemény és a masik ellentettjének kozos részével.

Jeloléssel: A— B = A - B.

DEFINICIO: (Kizaré események)
Az A és B egymast kizaro (diszjunkt) események, ha egyszerre nem kovetkezhetnek be.

Megjegyzés:
Ha az A és B esemény egymast kizaro események, akkor A - B = (.
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DEFINICIO: (Részhalmaz relacié)
Ha az A esemény bekdvetkezése esetén a B esemény mindig bekovetkezik, akkor azt mondjuk,
hogy az A esemény maga utan vonja (megel6zi) a B eseményt. Jele: A € B.

Megjegyzés:
e HaazAc BésB < A, akkor A = B.

e HaoazA<S BésB c C, akkor 4 c C.

Miiveleti tulajdonsagok:
Legyenek A, B és C tetsz6leges események az T eseménytéren. Ekkor teljesiilnek a kovetkezok:

¢ [dempotencia (azonos hatvanyusag): A + A = A.

o Kommutativités (felcserélhetéség): A- B = B - A.

e Asszociativitas (csoportosithatosag, tarsithatésag): (A+B)+C = A+ (B + C).

e Disztributivitas (széttagolhatosag): A-(B+C) =A-B+ A-C.

e Egy esemény komplementerének komplementere 6nmaga: j = A.

¢ A lehetetlen esemény komplementere a biztos esemény (¢és forditva). Jeloléssel: 0=1I.

o Egy esemény és komplementerének dsszege a biztos esemény. Jeloléssel: A + A4 = 1.

e Egy esemény és komplementerének szorzata a lehetetlen esemény. Jeldléssel: A+ A = @.

e De Morgan — azonossagok: A+ B=A-BésA-B=A+B.

o Specialis események esetén: A+ 1 =LA - I =A4;,A+0=4,A-0=0.

DEFINICIO: (Teljes eseményrendszer)

Az A4 A, ..., A, események véges vagy végtelen sorozatat teljes eseményrendszernek
nevezziik, ha teljesiilnek a kovetkezdk:

o A +A,+ -+ A, = H, vagyis 0sszegiik a biztos esemény,

e A;+Aj =0 (i #j), vagyis paronként kizarjak egymast,

e cgyik sem a lehetetlen esemény, s pontosan az egyik biztosan bekovetkezik.
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DEFINICIO: (Eseményalgebra)
Az események Osszességét (az eseménytér részhalmazainak halmazat) a rajtuk értelmezett
miuveletekkel egyiitt eseményalgebranak nevezziik.

TETEL: (Eseményalgebra alaptétele)
Véges eseményalgebraban minden Osszetett esemény a sorrendtdl eltekintve egyértelmiien
felbonthat6 elemi események 0sszegére.

TETEL:
Véges eseményalgebraban n elemi esemény esetén az 0sszes lehetséges esemény szama 2™.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Az alabbi kisérletek koziil melyek tekinthetoek valosziniiségi kisérleteknek?
A: Feldobunk egy érmét.
B: Leejtiink egy i. e. 6. szazadi kinai vazat.
C: Eldobunk egy hatoldalu dobokockat.
D: Kihuzunk egy lapot a pakli kartyabol.
E: Vilagbajnokként dobunk egy darts tablara.
F: Tekegolyot guritunk a babuk felé, de el6tte még soha nem jatszottunk ilyet.

G: Egy puzzle dobozt megboritva megszamoljuk, mennyi darab maradt benne.

2. (K) Hatarozd meg, hogy az alabbi valosziniiségi kisérleteknek milyen elemi eseményei
lehetnek, illetve milyen eseménytér tartozik hozzajuk!

A: Feldobunk két érmét.
B: Eldobunk egy hatoldala dobdkockat.

C: Dobunk egy beosztas nélkiili tablara, feltételezve, hogy a tablat eltalaljuk.

3. (K) Tekintsd azt a Kkisérletet, amikor kockaval dobunk egy szamot. Ehhez
kapcsolodéan adj példat a kovetkezé fogalmakra: eseménytér, biztos esemény,
lehetetlen esemény, elemi esemény, Osszetett esemény, egymast kizaré események,
egymast maga utin voné események, egyenlé események!

4. (K) lgaz - e, hogy 2 egymast kizaro esemény osszege a biztos esemény?

5. (K) Harom kartyat haztunk a csomag francia kartyabol. Az A esemény legyen az, hogy
a hizott lapok azonos sziniiek, a B esemény pedig, hogy paronként kiilonbo6zo figurak.
Igaz - e, hogy a szorzatuk a lehetetlen esemény?

(A francia kartyacsomag 52 lapboél ill, ahol a 4 szin — kar6; kor; pikk; treff -
mindegyikébél 13 — 13 darab van: 2; 3; 3; 5; 6; 7; 8; 9; 10; bubi; dama; kiraly; asz.)
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(E) Adj meg 3 olyan valosziniiségi kisérletet egy kocka segitségével, amelynek
eseménytere véges / megszamlalhatéan végtelen / kontinuum végtelen!

(K) Feldobunk egy érmét, illetve egy dobokockat. Add meg az dsszes elemi eseményt,
ha a kisérlet kimenetelének a kovetkezot tekintjiik:

a) a kockaval dobott szam 5 — tel vett osztasi maradékat!

b) fej dobas esetén a dobott szamot, iras esetén a dobott szam ellentettjét!

(K) Feldobunk egy kék és egy piros dobokockat.
a) Add meg a véletlen jelenség lehetséges kimeneteleinek halmazat!

b) Add meg a lehetséges kimenetelek koziil azoknak a halmazat, amelyek esetén a
dobott szaimok szorzata 6 — nal nem nagyobb!

(K) Egy csomag francia kartyabol addig huzunk visszatevés nélkiil, mig a huzott lap
kiraly nem lesz. Az esemény kimenetelének azt a sorszamot tekintjiik, ahanyadikra a
kiralyt kihizzuk. Sorold fel a kovetkezé események elemi eseményeit!

(A francia kartyacsomag 52 lapbél all, ahol a 4 szin — kar6; kor; pikk; treff -
mindegyikébél 13 — 13 darab van: 2; 3; 3; 5; 6; 7; 8; 9; 10; bubi; dama; Kiraly; asz.)

A: Legfeljebb harmadikra huzunk kiralyt.

B: Legalabb 40. — re huzunk kiralyt.

. (K) Egy szabalyos pénzérmét négyszer egymas utan feldobunk. Jelentse A azt az

eseményt, hogy a négy dobas kozott legfeljebb egy fej van, B azt, hogy legalabb harom
iras, C azt, hogy pontosan harom iras, és D azt, hogy legalabb két fej!

a) Add meg a kisérlethez tartozé elemi események halmazat!

b) Add meg az 4; B; C és D eseményekhez tartozo elemi események halmazat!

(K) Dobjunk fel egy piros és egy zold dobdokockat.
a) Add meg a Kkisérlethez tartozo eseményteret!
b) Add meg azt az A eseményt, ahol a két kockan dobott szamok szorzata paratlan!
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. (K) Add meg a kovetkezo kisérletek eseményterét!

A: Egy urnaban 3 kék, 4 piros és 8 zold golyo van. Visszatevés nélkiil kétszer egymas
utan hizunk egy — egy golyot.

B: Egy dobokockaval négyszer dobunk, s a kisérlet kimenetele a szamok dsszege.
C: Ot kartyara felirjuk az 1;2;3;4;5 szamjegyeket, majd betessziik azokat egy

dobozba. Ezutan kihuzunk beldliik kett6t egymas utan, majd a hizas sorrendjében
letessziik azokat az asztalra.

(K) Add meg az alabbi eseményekhez tartozé elemi események halmazat és az
események komplementerét!

A: Egy érmét haromszor egymas utan feldobunk, és lesz legalabb két fej.

B: Az 1; 2; 3 szamok véletlen sorrendje esetén az 1 —es és a 2 — es egymas mellé Keriil.

(K) Add meg az alabbi eseményekhez tartozo elemi események halmazat és az
események komplementerét!

A: Egy szabalyos dobdokockaval primszamot dobunk.
B: Egy szabalyos dobokockaval 3 — nal kisebb szamot dobunk.

C: Egy szabalyos dobokockaval kobszamot dobunk.

(K) Egy 20 oldalu doboikozaéder oldalaira 1 — t6l 20 — ig vannak felirva az egész
szamok. Ezzel dobva a kidobott szamot vizsgalva, tekintsiik a kovetkezo eseményeket:

A: Legfelejbb 15 — 6t dobtunk.

B: Paros szamot dobtunk.

C: Osszetett szamot dobtunk.

D: Primszamot dobtunk.

E: Legalabb 8 — at dobtunk.

a) Vannak - e kozottiik egymast kizaro események?

b) Add meg a fenti események komplementer eseményeit!
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(K) Egy szabalyos dobokockat egyszer feldobunk. Jelentse A azt az eseményt, hogy
paros szamot, B azt, hogy primszamot, C azt, hogy 1 — nél nagyobb paratlan szamot
és D azt, hogy 5 — tel oszthat6 szamot dobunk!

a) Ad meg a kisérlethez tartozo eseményteret!
b) Add meg az 4 eseményt!

c) Afelsorolt események koziil melyek kozott all fenn, hogy az egyik maga utin vonja
a masikat?

(K) Dontsd el, hogy az alabb leirt eseményterek koziil melyik diszkrét és melyik
folytonos! Add meg a kisérlet egy konkrét lehetséges kimenetelét és az eseményteret!

Ejtéerny6sok egy 40 X 40 méteres négyzet alaku teriileten gyakoroljak a landolast
300 méter magasbol.

a) A négyzetet kozépvonalaival felosztjuk I.;I1.;III.;IV. részekre. A Kkisérlet
kimenetelének azt tekintjiik, hogy melyik részen landolt az ugroé.

b) A mezore egy képzeletbeli racsot fektetiink (a racsvonalak 5m — re vannak
egymastol). Az ejtdernydsok ezen racspontokba ugranak véletlenszeriien. A
kisérlet kimenetele az, hogy melyik racsponton landolt az ugré.

C) A négyzetet egy koordinata — rendszer egységnégyzetének tekintjiik. A Kkisérlet
kimenetele az a pont, ahol foldet ért az ugro.

(K) Kockat vetiink. Az A esemény legyen az, hogy a dobott szam értéke paros, a
B esemény pedig azt, hogy a dobott szam értéke paratlan. Hatirozd meg az
esemeények osszegét, szorzatat és kiilonbségét!

(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy egy kockaval primszamot dobunk, a B pedig azt,
hogy 3 — nal nem nagyobbat. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A+B A-B A-B B-A

(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy egy kockaval 4 — nél nem nagyobbat dobunk, a
B pedig azt, hogy 4 — nél nem kisebbet. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A+B A-B A-B B—-A



21.

22.

23.

24,

25.

26.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy egy dobdékockaval paros szamot dobunk,
B jelentse azt, hogy 3 — nal nagyobbat. Mit jelentenek a kovetkez6 események?

A+B A-B A-B B—-A

A A+ B B—A B-A

(K) Két szabalyos jatékkockaval egyszerre dobunk. Jelentse A azt az eseményt, hogy
az egyik kockaval paros szamot dobtunk, a B pedig azt, hogy mindkét kockaval
ugyanazt a szamot dobtuk. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A+B A'B A-B B-A (A+B)'B

(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy egy kockaval kétszer egymas utin dobva és a
kapott szamokat egymas mellé irva a Kkeletkezé kétjegyl szam 3 — mal oszthato.
Jelentse B azt az eseményt, hogy egy kockaval kétszer egymas utian dobva és a kapott
szamokat egymas mellé irva a Kkeletkezé kétjegyii szam 2 — vel oszthaté. Mit
jelentenek a kdvetkezo események?

A+B A-B A-B B—-A

A A+ B A-B A—B

(K) Harom szabalyos jatékkockaval egyszerre dobunk. Jelentse A azt az eseményt,
hogy az osszeg primszam, a B pedig azt, hogy legalabb egy 2 — es szerepel a szamok
kozott. Mit jelentenek a kovetkezé események?

A+B A-B A-B B-A

(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy egy 32 lapos magyar kartyabol zéldet huzunk,
a B pedig azt, hogy 9 — est. Mit jelentenek a kovetkezé események?

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébél 8 — 8 darab van: VII; VIII; I1X; X; also; felso; kiraly; asz.)

A+B A-B A-B B—-A

(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy egy csomag magyar kartyabol kihuzott lap zold,
a B azt, hogy figura, a C azt, hogy als6. Mit jelentenek a kovetkezé események?

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -

mindegyikébol 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

A+B A-B A-B B+C B-C A-C
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(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy egy 32 lapos magyar kartyabol makkot hazunk,
a B azt, hogy 8 — ast, a C azt, hogy Kkiralyt. Mit jelentenek a kovetkezo események?
(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébol 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

(A-B)-C (A-B)-C (A-B)+cC

(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy egy 32 lapos magyar kartyabol zéldet hiizunk,
a B azt, hogy makkot, a C azt, hogy figurat. Mit jelentenek a kovetkez6 események?
(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébol 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

(A+B)+C (A-B)-C (A-B)-C

(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy egy 32 lapos magyar kartyabél aszt huzunk, a
B azt, hogy Kkiralyt, a C azt, hogy pirosat. Mit jelentenek a kovetkez6 események?

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébél 8 — 8 darab van: VII; VIII; I1X; X; also; felso; kiraly; asz.)

A-B A-C (B—A)-C A-B

(K) Az A jelentse azt az eseményt, hogy egy csomag magyar kartyabdl kihuzott lap
piros, a B azt, hogy zold, a C azt, hogy 7 - es. Mit jelentenek a kovetkez6 események?
(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébol 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

A+B+C (A+B)-C (A-B)-C (C-A)-B

(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy egy csomag magyar kartyabol kihiazott lap piros,
a B azt, hogy figura, a C azt, hogy asz. Mit jelentenek a kovetkezo események?

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébél 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

A+B A'B A+C A-C
B+C B-C A+B+C A-B-C
(A+B)-C AC+B-C A-(B+0) A-B+C

11
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(K) Legyen A az az esemény, hogy egy pakli magyar kartyabdl kihizott lap piros,
a B az, hogy zold, a C pedig az, hogy figura. Mit jelentenek a kovetkez6 események?
(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébol 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

(A+B)-C A+B-C A-B+C A-(B+0)

A-B-C A+B-C A-B-C A-B-C

(K) Egy csomag magyar kartyabol véletlenszeriien kihuzunk egy lapot. Legyen A az
az esemény, hogy a kihuzott lap piros, a B az, hogy a kihtuzott lap figura, a C az, hogy
a kihuazott lap kiraly, a D pedig az, hogy a kihtazott lap makk. Mit jelentenek a
kovetkezo események?

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébél 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

A+B A-B B+C+D A-B-C
(B+D)-C B-D+C A-—(B-0) A-B
A-D A-D A+D B—-C

(K) A lotton az 1; 2; ...; 89; 90 szamok koziil 6tot hiiznak Ki. A szamok kihazasanak
sorrendje nem szamit. Jeloljiik A — val azt az eseményt, hogy a kihuzott szamok kozott
van a 14;37;42; 51, a B pedig azt az eseményt, hogy a kihtzott szamok kozott van a
37;41; 68. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A+B A-B A-B B—-A

(K) A lotton az 1; 2; ...; 89; 90 szamok koziil 6tot hiznak ki. A szamok kihazasanak
sorrendje nem szamit. Jelentse A azt az eseményt, hogy a kihuzott szamok mind
parosak, a B pedig azt, hogy a kihuzott szamok paratlanok. Mit jelentenek a
kovetkezo események?

A+ B A—B B—A A-B

(K) A lotton az 1; 2; ...; 89; 90 szamok koziil 6tot hiznak ki. A szamok kihazasanak
sorrendje nem szamit. Jelentse A azt az eseményt, hogy a kihuzott szamok kozott van
egyjegyi, a B azt, hogy a kihuzott szamok kozott van 3 — mal oszthaté, a C azt, hogy
a kihuzott szamok mindegyike 5 — re végzodik, a D pedig azt, hogy a kihuzott szamok
mindegyike kisebb 20 — nal. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A-B B-C D-A A-D
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37.

38.

39.

40.

41.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) A lotton az 1; 2; ...; 89; 90 szamok koziil 6tot htiiznak Ki. A szamok kihazasanak
sorrendje nem szamit. Jelentse A azt az eseményt, hogy a kihuzott szamok kozott
szerepel a 7;49. A B azt, hogy kozottiik van az 1; 11. A C pedig azt, hogy a kovetkezo
ot szamot haztak ki: 1;7; 11; 49; 64. Mit jelentenek a kovetkezé események?

(A+B)-C (A+B)-C (A+B)-C

(K) A 0;1;...; 8;9 szamjegyek koziil valasszunk ki négy szamjegyet tigy, hogy egy —
egy szamjegy ismétlodhet is. Jeloljiik A — val azt az eseményt, hogy a Kivalasztott
szamjegyek kozott nem szerepel a 0; B — vel pedig azt, hogy pontosan egy 1 — es van
koztiik. Mit jelentenek a kovetkez6 események?

A—B B-—A A B A-B

(K) Talalomra felirunk egy kétjegyii szamot. Jelentse A azt az eseményt, hogy a szam
paratlan, a B azt, hogy a szam oszthaté 3 — mal, a C azt, hogy a szam oszthaté
4 — gyel. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A+B A-B A-B A-B

. C A—C B-C-A

N

A-C

(K) Két tavoli varos kozott vasiaton és 1égi uton szallitanak arukat. Az A esemény
jelentse azt, hogy egy adott napon van vasiti szallitas, a B esemény pedig azt, hogy
van légi szallitas. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A+ B A—B A+ B

A+B

|

B B+ (B A)

(K) Egy raktarbol lehet vasuton is és koziton is arut szallitani. Jelentse A azt az
eseményt, hogy egy adott napon van vasuti szallitas, a B pedig azt, hogy aznap van
kozuti szallitas. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A+ B B—A A+B

A+ B B A+A-B

2|
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy aruhazban két személyszallito liftet és egy mozgolépcsot épitettek. Jelentse
A, azt az eseményt, hogy az elsé lift mikodik, A, azt, hogy a masodik, M pedig azt,
hogy a mozgolépcso iizemképes. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A1+A2+M Al'Az'M Al'Az'M

A1A2+A1M+A2M A1+M AzM

(K) Az A jelentse azt az eseményt, hogy osztalyunkban legalabb 3 tanulonak lesz
minden targybdl jelese, a B azt, hogy legalabb 3 tanulonak lesz matematikabdl jelese.
Mit jelentenek az A + B és az A - B események?

(K) Legyen a B az az esemény, hogy osztalyunk legidésebb tanuléja betoltotte a 18.
életévét, az A az, hogy a legidésebb tanul6 betoltotte a 17. életévét. Mit jelent az
A — B esemény?

(K) Az A jelentse azt az eseményt, hogy egy gyar 4 % - nal alacsonyabb
selejtszazalékkal dolgozik, a B azt, hogy 2 % — nal alacsonyabb a selejtszazalék. Mit
jelentenek a kovetkezo események?

A-B B—-A A-B A+B

(K) Egy mobiltelefon — szervizben 3 késziiléket ellendriznek. Az A esemény jelentse
azt, hogy legalabb 1 késziilék hibas, a B pedig azt, hogy mindhiarom késziilék
miikodik. Mit jelentenek a kovetkezé események?

A-B B-A A-B A+B

(K) Egy kor alaku céltablara célba loviink. Az A jelentse azt az eseményt, hogy

lovésiink a céltabla bal oldali részébe esik, a B azt, hogy az also részébe. Mit jelentenek
a kovetkezo események?

A—B B—-A B-A A-B

(E) Egy pizzériaban 3 asztalhoz lehet leiilni. Legyen az A esemény az, hogy az elsé6tol;
a B esemény az, hogy a masodiktol; a C esemény pedig az, hogy a harmadiktol fut be
rendelés. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A-B-C A-B-C A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C
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49,

50.

o1,

52.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Egy cégnél adott idopontban 3 helyrol varnak telfonhivast. Bevezetjiik a
kovetkezo eseményeket: A; az elsé helyrél; A, a masodik helyrél; A; a harmadik
helyrdl befut a telefonhivas. Mit jelentenek a kovetkezé események?

Ay~ Ay A Ay-Ay- A Ay Ay A3 +Ay-A; A3+ A1 Ay Az + Ay Ay A3

(E) Egy gyartosor két futészalagbol és egy szeletelobél all. Jelentse A azt az eseményt,
hogy az els6 futészalag miikodik, a B azt, hogy a masodik futészalag iizemképes, a
C pedig azt , hogy a szeletelé6 miikodik. Mit jelentenek a kovetkezo események?

A+B+C A-B-C B-C A+B (A-B)-C

(E) Egy csalad kirandulni megy a hétvégén. Legyen A az az esemény, hogy a csalad
fogaskerekii vastttal utazik, B pedig jelentse azt, hogy libegéznek. Mit jelentenek a
kovetkez6 események?

A-B A+ B B-A

A- A+A'B ‘B

=
|

(K) Jelentse Aj; ...; Ag azokat az eseményeket, hogy egy dobokockaval egyest, ...,
hatost dobunk. Ird le a kovetkez6 eseményeket az el6z6 események segitségével!

A: A dobott szam oszthato 2 — vel.

B: A dobott szam oszthaté 3 — mal.

C: A dobott szam oszthat6 2 — vel vagy 3 — mal.

D: A dobott szam oszthato 2 — vel és 3 — mal.

E: A dobott szam sem 2 — vel, sem 3 — mal nem oszthaté.
F: A dobott szam oszthato 2 — vel, de 3 — mal nem.

G: A dobott szam nem oszthato6 2 — vel.

H: A dobott szam legalabb 4.

I: A dobott szam legfeljebb 4.
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53.

54,

55.

56.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Két dobdokockaval dobunk egyszerre, és a dobott szamok oOsszegét vizsgaljuk.
Legyen az A esemény az, hogy az osszeg paratlan, a B esemény az, hogy az Osszeg
3 — mal oszthato és a C pedig az, hogy az 6sszeg nagyobb, mint 6. Add meg az alabbi
eseményeket az A; B és C események segitségével!

D: Az 6sszeg 6 — tal oszthato.

E: Az 6sszeg hétnél kisebb, vagy paratlan szam.

F: Az 6sszeg 6 — nal nagyobb paros szam.

G: Az 6sszeg 3 — mal nem oszthaté paros szam vagy 6 — nal nagyobb.

H: Az dsszeg éppen 6.

(K) Egy szabalyos dobdkockat egymas utian négyszer feldobunk. Legyen A; az az
esemény, hogy az i — edik dobas hatos. Ird fel eseményalgebrai jeloléssekkel a
kovetkez6 eseményeket!

A: Csak a harmadik dobas hatos.

B: Legalabb egyszer hatost dobunk.

C: Pontosan kétszer dobunk hatost.

(K) Harom hallgato vizsgazott és tekintsiik a kovetkezo eseményeket:

A: Anna a vizsgan atment. B: Béla megbukott. C: Csaba atment.
ird fel eseményalgebrai kifejezésekkel a kovetkezo eseményeket!

D: A két fiu megbukott, de Anna atment a vizsgan.

E: Mindharman atmentek

F: Csak egyikiik bukott meg.

(K) Tekintsiik a kovetkezo eseményeket: A jelenti azt, hogy Anasztazia megbukott;
B azt, hogy Balazs atment; C pedig azt, hogy Csongor megbukott matematikabol. Ird
fel eseményalgebrai kifejezéssel a kovetkezo eseményeket!

D: Anasztazia és Balazs megbukott, de Csongor atment a vizsgan.

E: Csak egyikiik bukott meg év végén.

F: Mindharman atmentek év végén.
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S7.

58.

59.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy csomag magyar kartyabol véletlenszeriien kihtizunk egy lapot. Legyen A az
az esemény, hogy a kihuzott lap piros, a B az, hogy a kihtuzott lap figura, a C az, hogy
a kihuzott lap kiraly, a D pedig az, hogy a kihuzott lap makk. Add meg a kovetkezo
eseményeket az A; B; C; D eseményekkel végzett miiveletek segitségével!

(A magyar kartyacsomag 32 lapbdl all, ahol a 4 szin — makk, piros, tok, zold -
mindegyikébél 8 — 8 darab van: VII; VIII; IX; X; alsé; felso; kiraly; asz.)

E: A kihuzott lap piros kiraly.
F: A kihuzott lap piros figura vagy makk kiraly.

G: A kihuzott lap zold kiraly, vagy tok kiraly.

(K) Jelentse U azt az eseményt, hogy egy szam kétjegyii; A azt az eseményt, hogy egy
kétjegyii szam paros, B pedig azt, hogy egy kétjegyi szam S — tel oszthato. Az alabbi
abran a; b; c; d eseményeket jelolnek.

Y, B/

(d)

a) Ird le az a; b; c; d és (a + c) eseményeket A; B; U segitségével!

b) Fejezd ki A és B eseményekkel azt, hogy egy kétjegyii szam nem O — ra végzodik!

(K) Jelentse A azt az eseményt, hogy az x valos szamra igaz: 0 < x < 3, a B esemény
pedig azt, hogy az x a 2 és 7 kozotti nyilt intervallum eleme. Mit jelentenek a
kovetkezo események?

A+B A-B B-A A+B

Fejezd ki A és B eseményekkel a kovetkezoket!

C:x<0,vagyx =7 D:0<x<2

17



60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy szamitégép monitorjan egy szamegyenes [—5; 15] intervalluma lithaté.
Véletlenszeriien felvillannak a szakaszon egyes pontok. Jelentse A azt az eseményt,
hogy a felvillané pont a ]0; 5[ intervallumba esik, B pedig azt, hogy a ]3; 10[ — be. Mit
jelentenek a kovetkezo események?

A-B A+ B A-B A+ B

(K) Egy szamegyenesen véletlenszeriien felvillannak a [—3; 13] intervallumban egyes
pontok. Jelentse A azt az eseményt, hogy a felvillan6 pont a [—1; 6] intervallumba
esik, a B esemény pedig azt, hogy a ]2; 9[ intervallumba. Mit jelentenek a kivetkezo

események: A- B;A+ B;A— B;B — A;B; A + B?

(E) Egy szamitogép monitorjan egy koordinata — rendszer részlete lathaté: azon
pontok, amelyek mindkét koordinatajara igaz, hogy a [—5; 5] intervallumba esnek.
Véletlenszeriien felvillannak a monitoron egyes pontok. Jelentse A, B és C a kovetkezo
eseményeket a felvillané pont koordinataitol fiiggéen: A: x% + (y —1)2 < 9;B:x > 2
és C:y > x+ 1. Abrizold koordinita — rendszerben a kovetkezé eseményeket:
C;A-B;A+CB-C!

(E) Egy szamitogép monitorjan egy koordinata — rendszer részlete lathaté: azon
pontok, amelyek mindkét koordinatajara igaz, hogy a [—4; 4] intervallumba esnek.
Véletlenszeriien felvillannak a monitoron egyes pontok. Jelentse A, B és C a kovetkezé
eseményeket a felvillané pont koordinatiitél fiiggéen: A: x% + y2 < 16;B:x > 0 és
C:y > 0. Abrazold koordinata — rendszerben a kovetkezé eseményeket: A- B; B - C;

A B A-B-C;:A-B-C;A+B;A+ B+ (!

(E) Legyenek A és B nem lehetetlen események. Adottak az A-B;A-B és A+ B
események. Milyen negyedik eseményt kell felvenniink, hogy a 4 esemény teljes
eseményrendszert alkosson?

(E) Az A és B nem lehetetlen események. Teljes eseményrendszert alkot — e a
kovetkez6 harom esemény: A + A- B; A + B; B + A?

(E) Milyen A és B eseményekre allhat fenn az A + B = A egyenldség?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

67. (E) Hozd egyszeriibb alakra kovetkezo Kifejezést!

(A+B)-(A+B)+(A+B)-(A+B)

68. (E) Bizonyitsd be az alabbi eseményalgebrai azonossagot!

A+(A-C-B)+(B-C-A)=B-C+B+4

69. (E) Bizonyitsd be az alabbi eseményalgebrai azonossagot!

(A-A-B)'C=A-B-C

70. (E) Bizonyitsd be az alabbi eseményalgebrai azonossagot!

A+I1-(A+B)+A+B=1
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