Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Geometria V.

DEFINICIO: (Kézépponti szog)
Ha egy szog csucsa egy adott kor kdzéppontja, akkor a kor kozépponti szogének nevezziik.

DEFINICIO: (Keriileti szog)
Ha egy szog cstcsa egy adott korvonal pontja, szarai pedig vagy a kor két harjara, vagy egy
hurjara és egy érintdjére illeszkednek, akkor a kor keriileti szogének nevezziik (a < 180°).

AR

Megjegyzes:
o A kérvonalnak a szogtartomanyba esé része az adott keriileti szoghoz tartozo koriv.

o FEgy korivhez pontosan egy kozépponti szog és végtelen sok keriileti sz6g tartozik.
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TETEL: (Koézépponti szégek tétele)
Ugyanabban a korben, vagy egyenld hosszusagu sugarral rendelkez6 kordkben a kdzépponti
szogek nagysaga egyenesen aranyos a hozzajuk tartozo6 korivek hosszaval, s egyenesen aranyos
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a hozzajuk tartozo6 korcikkek teriiletével is. Jeloléssel: 5= l—“ = T—“
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TETEL: (Keriileti szogek tétele)
Ugyanabban a korben, vagy egyenl6 hosszusagt sugarakkal rendelkezé korokben a kerdileti

szogek nagysaga egyenesen aranyos a hozzajuk tartozo korivek hosszaval. Jeloléssel: % ==,

g
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TETEL:
Ugyanabban a korben, vagy egyenld hosszisagu sugarakkal rendelkez6 korokben, egyenld
nagysagu kertlileti szogekhez egyenld hosszusagu korivek tartoznak.

TETEL:
Adott kor adott ivéhez tartozo keriileti szogek egyenld nagysaguak.

TETEL: (Keriileti és kozépponti szogek tétele)
Adott korben adott ivhez tartozd barmely keriileti szog nagysaga fele az ugyanazon ivhez

tartozo kdzépponti sz0g nagysaganak. Jelolés: f = 2a.

DEFINICIO: (Latészog)
Adott AB szakasz és egy ra nem illeszkedd P pont esetén tekintsiik az APB<X = a szoget. Ekkor
azt mondjuk, hogy a P pontbol az AB szakasz a szog alatt latszik.

P
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TETEL:
Egy adott kor adott AB hurja az AB iv bels6 pontjaibdl ugyanakkora szog alatt latszik.

Megjegyzés:
A kér egy hurja az egyik korivrdl a, a masik korivrol f = 180 — a szégben latszik.

TETEL:

Azon pontok halmaza a sikon, amelyekb6l a sik egy adott AB szakasza adott
a (0° < a < 180°) szdg alatt latszik: két, a szakasz végpontjait 6sszekotd és az AB egyenesre
szimmetrikusan elhelyezkedé koriv (1atoszog koriv), kivéve a szakasz végpontjait.

0°<a<90° 90° < a < 180°
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Megjegyzés
Thalesz — tétele alapjan azon pontok halmaza a sikon, amelyekbdl a sik egy AB szakasza
a = 90° - ban ldtszik, az AB datmérdjii kor (Thalesz — kor), kivéve az A és B pontot.

DEFINICIO: (Hurnégyszog)
Azokat a négyszdgeket, amelyeknek van koré irt koriik, hurnégyszdgeknek nevezziik.

-2

D

Megjegyzés:
o A hurnégyszog oldalai ugyanannak a kornek a hurjai.

o Ha egy négyszog oldalfelez6 merdlegesei egy pontban metszik egymast, akkor hurnégyszog,
s a metszéspont a koré irt kor kozéppontja.

o Minden hurnégyszog konvex, pl.: derékszogii deltoidok, hurtrapézok, téglalapok.

o Ha egy hurnégyszog atloi egyenlé hosszusaguak, akkor az egy szimmetrikus trapeéz.

TETEL: (Hirnégyszogek tétele)
Egy négyszog akkor és csak akkor hurnégyszog, ha szemkozti szogeinek dsszege 180°.
Jeloléssel: « +y = f + 6 = 180°.

TETEL: (Ptolemaiosz - tétele)
Egy hurnégyszdgben az atlok hosszainak szorzata a szemkozti oldalak hosszai szorzatanak
Osszegével egyenlé. Jeloléssel: e f =a-c+ b-d.
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DEFINICIO (Erinténégyszog):
Az olyan négyszogeket, amelybe irhato olyan koér, amely a négyszog mindegyik oldalat érinti,
érintd négyszogeknek nevezziik.

D

Megjegyzés:
o Az érintd négyszog oldalai ugyanannak a kérnek az érintdi.

o Ha egy négyszog szogfelezoi egy pontban metszik egymast, akkor érintd négyszog, s a
metszéspont a beirhato kor kozéppontja.

o Minden érintonégyszog konvex.

o A deltoidok, rombuszok egyben érintonégyszogek is.

TETEL: (Erinté négyszogek tétele)
Egy négyszog akkor és csak akkor érintdnégyszog, ha szemkdzti oldalainak 6sszege egyenld.
Jeloléssel: a + ¢ = b + d.

DEFINICIO: (Bicentrikus négyszog)
Az olyan négyszogeket melyeknek van be és koré irhatd kore is, bicentrikus négyszogeknek
nevezziik. Pl.: négyzet.

Megjegyzés:

o Hurnégyszog teriilete: T = \/(s —a)'(s=b)-(s—c) (s—4a).
o Erint6 négyszog teriilete: T =1 - s.

o A bicentrikus négyszog teriilete: T =Va-b-c-d.
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1. Szerkeszd meg azon pontok halmazat, ahonnan egy 4 cm hossza szakasz 60°, 90°,
illetve 120° alatt latszik!

Megoldas:
Tekintsiik el0szor az a = 90° - os latdszoget.

A Thalesz - tétel alapjan szerkessziik meg a szakasz felezOpontjat, s ez lesz a kor O kzéppontja.

Tekintsiik most az ¢ = 60° - os 1atoszoget.

Elso 1épés: Szerkessziik meg a szakasz felezdmerdlegesét.

Masodik 1épés: A szakasz egyik csticsabol (abran: A csucsbol) szerkessziink 60° - os szoget
(&bran: lefele), melynek egyik szara az adott szakasz. Igy megkapjuk az érintd szart keriileti
sz0g érintd szarat.

Harmadik 1épés: A most megszerkesztett félegyenesre allitsunk merdlegest a szog csticsabal.

Negyedik 1épés: A szakasz felez6 merbleges és a most megszerkesztett meréleges egyenes
metszéspontja lesz a kor 0; kdzéppontja.

Otodik 1épés: Tiikrozziik az O, pontot az adott szakaszra (vagy a szakasz masik oldalara a
B csticsbol is végezziik el az el6z6 1épéséket), igy megkapjuk a masik kor 0, kdzéppontjat is.

Hatodik 1épés: A szakasz a koroket két — két korivre bontja, jeldljiik be a megfeleld koriveket.
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Tekintsiik most az & = 120° - os latoszoget.

Els6 1épés: Szerkessziik meg a szakasz felezomerdlegesét.

Masodik lépes: A szakasz egyik csticsabol (abran: A csicsbol) szerkessziink 120° - os szdget
(&bran: lefele), melynek egyik szara az adott szakasz. Igy megkapjuk az érintd szart kerdiileti
sz0g érintd szarat.

Harmadik 1épés: A most megszerkesztett félegyenesre allitsunk merdlegest a sz6g csticsabol.

Negyedik 1épés: A szakasz felez6 merbleges és a most megszerkesztett meréleges egyenes
metszéspontja lesz a kor 0, kdzéppontja.

Otodik 1épés: Tiikrozziik az 0, pontot az adott szakaszra (vagy a szakasz masik oldalara a
B csticsbdl is végezziik el az el6zo 1épéseket), igy megkapjuk a masik kor 0, kdzéppontjat is.

Hatodik 1épés: A szakasz a koroket két — két korivre bontja, jeloljiik be a megfeleld koriveket.
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2. Szerkessz haromszoget, hac =4 cm,y = 45°ésm, = 3 cm!

Megoldas:

Mivel a y szog a c oldallal szemben talalhato, ezért a y — t tekinthetjiik 1atoszognek.

Elsé 1épés: Vegyiink fel egy 4 cm - es szakaszt, s igy megkaptuk a haromszog két csucsat.

Masodik 1épés: Szerkessziink 3 cm tavolsagra parhuzamos egyeneseket az adott szakasszal.

Harmadik 1épés: Mivel a szemben levd szog van megadva, ezért szerkessziik meg azon pontok
halmazat, melyekbdl a szakasz 45° - 0S szog (1at6szog) alatt 1atszik.

Negyedik 1épés: A korivek és a parhuzamos egyenesek metszéspontjaik lesznek a haromszogek
C csucsai. A feladatnak 4 hdromszog lesz a megoldésa.
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3. Szerkessz haromszoget,haa = 5cm, a = 30°és s, = 7 cm!
Megoldas:
Mivel az a sz6g az a oldallal szemben talalhato, ezért az a — t tekinthetjiik 1atoszognek.

Elsd Iépés: Vegylink fel egy 5 cm - es szakaszt, s igy megkaptuk a haromszdg két csucsat.

Masodik 1épés: Mivel a szemben levd szo6g van megadva, ezért szerkessziik meg azon pontok
halmazat, melyekbdl a szakasz 30° - 0s szog (1at6szog) alatt latszik.

Harmadik 1épés: Szerkessziink a 5 cm — es szakasz felezOpontjabol 7 cm sugaru kort.

Negyedik 1épés: A korivek és a kor metszéspontjaik lesznek a hadromszogek A csucsai. A
feladatnak 4 haromszog lesz a megoldasa.
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1
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4. Szerkessz hurnégyszoget, ha két szomszédos oldalanak hossza 5 cm és 7 cm, illetve
atloi 4 cm és 6 cm hosszuak!

Megoldas:
Mivel harnégyszogrol van szo, ezért lennie kell koré irt kdrének.

Els6 1épés: Vegylink fel egy 7 cm - es szakaszt, s igy megkapjuk a hurnégyszog két csucsat.

Masodik Iépés: Szerkessziik meg a harmadik pontjat ugy, hogy a szakasz egyik végpontjabol
(abran: A csucsbol) egy 4 cm sugara kort, a masik végpontjabol (dbran: B cstucsbol) pedig egy
5 cm sugaru kort rajzolunk. A két kornek 2 metszéspontja lesz, tekintsiik ezekbdl az egyiket
(4bran: fels6 metszéspont), S €z lesz a négyszog C csucsa.

Harmadik Iépés: Mivel hurnégyszogrol van szo, ezért a negyedik csticsnak illeszkednie kell az
el6z6 harom pont altal meghatarozott haromszog koré irt korére. Szerkessziik meg az
ABC A koré irt korét.

Negyedik 1épés: Szerkessziink a 7 cm - es szakasz masik végpontjabol (abran: B csticsbol) egy
6 cm sugaru kort. A haromszog koré irt korével 2 metszéspontja lesz, de ezek koziil csak az
egyik lehet a feladatnak megfeleld (abran: fels6 metszéspont), s ez lesz a hirnégyszog D pontja.
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5. Szerkessz hurnégyszoget, ha harom oldalanak hossza 3 cm, 7 cm és 9 cm, illetve egyik
atléja 5 cm hosszu!

Megoldas:
Mivel hurnégyszogrol van szo, ezért lennie kell koré irt korének.

Els6 1épés: Vegylink fel egy a 9 cm - es szakaszt, s igy megkapjuk a hurnégyszog két csticsat.

Masodik Iépés: Szerkessziik meg a harmadik pontjat ugy, hogy a szakasz egyik végpontjabol
(abran: A csucsbol) egy 5 cm sugara kort, a masik végpontjabol (dbran: B cstucsbol) pedig egy
7 cm sugaru kort rajzolunk. A két kornek 2 metszéspontja lesz, tekintsiik ezekbdl az egyiket
(abran: fels6 metszéspont), s ez lesz a négyszog C csucsa.

Harmadik Iépés: Mivel hurnégyszogrol van szo, ezért a negyedik csticsnak illeszkednie kell az
el6z6 harom pont altal meghatarozott haromszog koré irt korére. Szerkessziik meg az
ABC A koré irt korét.

Negyedik 1épés: Szerkessziink a C csucsbol egy 3 cm sugaru kort. A haromszog koré irt korével
2 metszéspontja lesz, de ezek koziil csak az egyik lehet a feladatnak megfeleld (abran: also
metszéspont), s ez lesz a hurnégyszog D pontja.

13
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6. Szerkessz érinténégyszoget, ha a beirt kor sugara r = 2 cm, két oldala 5 cm és 6 cm,
tovabba a két oldal altal bezart szog 60°!

Megoldas:
A szerkesztés 1épései a kovetkezok:

Els6 Iépés: Vegyiink fel egy a 5 cm - es szakaszt, s igy megkapjuk a négyszog két csucsat.

Masodik 1épés: Szerkessziik meg a harmadik pontjat Ggy, hogy a szakasz egyik végpontjabol
(abran: B cstcsbol) felvesziink egy 60° - os szoget, majd az igy kapott szarra felmérjiik a
6 cm — es szakaszt.

Harmadik 1épés: Szerkessziink az 5 cm — es oldallal parhuzamos egyenest 2 cm tavolsagban.

Negyedik 1épés: A szogfelez6 és a parhuzamos egyenes metszéspontja lesz a kor kozéppontja.

Otodik 1épés: Szerkessziik meg az 5 cm —es és a 6 cm - es oldalakat érinté kort.

Hatodik Iépés: Szerkessziink a korhoz érintéket az A és C csticsokbol.

Hetedik 1épés: A két érintd metszéspontja lesz a négyszog D cstlicsa.

14
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7. Szerkessz érinténégyszoget, ha a beirt kor sugara r = 5 cm és szogei 30°;,90°; 120°!

Megoldas:
Mivel a sugar merdleges az érintési pontba huzott érintdre, igy a kor sugarai a négyszoget négy

hurnégyszogre bontjak. Ebbol adodik, hogy a sugarak altal bezart szogek kiegészitd szogei a
megadott szogeknek.

A szerkesztés 1épései a kovetkezok:

Els6 1épés: Rajzoljuk meg az 5 cm sugart kort, majd a kézéppontjabol szerkessziink egymas
mellé 150° 90° és 60° - 0s szogeket.

Masodik 1épés: A szogszarak korrel vett E; F; G; H metszéspontjaibdl szerkessziink érintéket
az adott korhoz.

Harmadik Iépés: Az érint6k metszéspontjai lesznek a négyszog A; B; C; D cstcsai.

15
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8. Szamitsd ki a kozépponti szoget, ha a korivhez tartozo keriileti szog a = 60°!

Megoldas:
Mivel egy korivhez tartozo keriileti szog nagysaga pontosan fele, a korivhez tartozo6 kézépponti

sz0g nagysaganak, igy a megoldas: f = 120°.

9. Hany fokos keriileti, illetve kozépponti szog tartozik a kor Kkeriiletének % részéhez?

Megoldés:

Mivel a kdzépponti szogek aranya megegyezik a hozzajuk tartoz6 korivek ardnyaval, igy a kor

keriiletének Z részé¢hez a = Z -360° = 270° - os kdzépponti és [ = %Oo = 135° - os keriileti

sz0g tartozik.

10. Egy kozépponti és a hozza tartozo keriileti szog osszegének nagysaga 58° 21'?

Megoldas:
El6szor valtsuk at a szogpercet fokba: 58° 21" = 58,35°.

Legyen a kertileti szog nagysaga a, a kozépponti szogé pedig 2a.
frjuk fel a kovetkezd egyenletet: a + 2 = 58,35°

Ebbdl azt kapjuk, hogy a = 19,45°.

Ezek alapjan a kertileti sz6g a = 19,45°, a kozépponti szog pedig f = 38,9°.

11. Egy korben kijeloltiink két ivet, amelyeknek hossza 3 cm, illetve 5 cm. Az egyik ivhez
30° - os keriileti szog tartozik. Mekkora keriileti szog tartozik a masik ivhez?

Megoldas:
Mivel a keriileti szogek ardnya megegyezik a hozzajuk tartozo korivek aranyéval, ezért a

kovetkezd megoldasok adddnak:

3 a

1 - a, =18°
5 30°
3 30°
=== - a;=50°
5 ar

16
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12. Egy kort harom pontja hiarom olyan ivre oszt, amely ivek hosszinak aranya
7 :9:20. Szamitsd ki az egyes ivekhez tartozo kozépponti és Kkeriileti szogek
nagysagat!

Megoldas:

Mivel a kozépponti szogek ardnya megegyezik a hozzéjuk tartozé korivek aranyaval, ezért a

kozépponti szogeket felirhatjuk a kovetkezOképpen: @« = 7x; f = 9x;y = 20x.

frjuk fel a kovetkezé egyenletet: 7x + 9x + 20x = 360°.

Ebbdl azt kapjuk, hogy x = 10°.

Visszahelyettesités utan a kovetkezd kozépponti szogek adodnak: a = 70°% = 90° és
y = 200°.

Ezek alapjan a keriileti szogek nagysaga: a’ = 35% B’ = 45°y' = 100°.

13. Egy haromszog csticspontjai a hiromszog koré irt korét 3 : 5 : 7 aranyu részekre
osztjak. Lehet - e a haromszog tompaszogii?

Megoldas:
A haromszdg szogei éppen a koré irhatd kor koriveihez tartozo kertileti szogek.

Mivel a kozépponti szogek aranya megegyezik a hozzajuk tartoz6 korivek aranyaval, ezért a
kozépponti szogeket felirhatjuk a kovetkezoképpen: @ = 3x; f = 5x; ¥y = 7x.

frjuk fel a kovetkezé egyenletet: 3x + 5x + 7x = 360°. Ebbdl azt kapjuk, hogy x = 24°.

Visszahelyettesités utan a kovetkezd kozépponti szdgek adddnak: a = 72° f = 120° és
y = 168°.

Ezek alapjan a hdromszog szogei 36°, 60° és 84°, vagyis a haromszog hegyesszogii.

14. Egy hur egy kort 2: 3 aranyu ivekre oszt. Mekkora szogben latszik a hur az egyik,
illetve a masik iv pontjabol?

Megoldas:
A keresett 1at6szogek megegyeznek az adott ivekhez tartozé keriileti szogekkel.

Mivel a kdzépponti szogek aranya megegyezik a hozzajuk tartozé korivek aranyaval.

a
360°

— a = 216°.

Szamitsuk ki a nagyobb korivhez tartozé kézépponti szoget: % =

Ezek alapjan a nagyobb korivhez tartoz6 1atoszog f; = 108°, a kisebb koriv 14toszoge pedig
B, = 180° — 108° = 72°.
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15. Szamitsd ki egy 10 cm sugaru korben a kozéppont és a 120° - os kozépponti szoghoz
tartozo iv két végpontjat osszekoté hur tavolsagat!

Megoldas:
El6szor készitsiink abrat a kovetkezOk szerint: tiikrézziik az O kdzéppontot az AB hurra.

Az igy keletkez6 AOO'A szabalyos haromszog lesz, mert minden szoge 60° - 0S.

Ezek alapjan az |00'| = 10 c¢m, vagyis a kozéppont és a huar tavolsaga: |0F,g| = 5 cm.

16. Egy 10 cm sugaru korben az AB hir és az AC atméro 30° - os szoget zar be. Szamitsd
ki a BC szakasz hosszat!

Megoldés:
El6szor készitsiink abrat.
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Mivel az AOB A egyenl6 szari haromszog, ezért az AOB< = 120°.
Ebbdl kovetkezik, hogy a BOCX = 60°, vagyis a BOC A egy szabalyos haromszog.

Ezek alapjan a BC oldal hossza is 10 cm.

17. Egy pontbol a korhoz huzott két érinté 76° - os szoget zar be. Mekkora szogben latszik
a korvonal pontjaibdl az érintési pontokat dsszekot6 hur?

Megoldas:
FEloszor készitsuink abrat.

Mivel az AOBP négysz6g A és B cstcsanal 1évé szoge derékszog (a sugar merbleges az
érintére), ezért a masik két szog dsszege 180°, vagyis az AOB<« = 180° — 76° = 104°. Mivel
ez a sz0g az AB hur altal kimetszett kisebb koriv koézépponti szdge, ezért a szakaszt az
ACB<« = 52° - 0s kertileti szogben latjuk a nagyobb korivrol.

Mivel Thalesz — tétele miatt a CD atmér6t az A és B csticsbol derékszogben latjuk, ezért az
ACBD négyszog masik két szogének Osszege 180°, vagyis az AB hurt a kisebb korivrol
ADB<« = 180° — 52° = 128° - os szdgben latjuk.
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18. Egy korhoz egy Kkiils6 P pontbol hizott érinté és ugyanezen P — bol huzott, a kor
kozéppontjan atmeno szel6 26° - os szoget zar be egymassal. A szelonek a korrel valo
metszéspontjai A és B (A a P — hez kozelebbi), az érintési pont E. Mekkora az ABE és
a BEP szog nagysaga?

Megoldas:
Tekintstk a kovetkezo abrat:

Mivel az érint6 derékszoget zar be az érintési pontba hlizott sugérral, igy EOP < = 64°.

A kiszépponti sz6gbol adodik, hogy a keriileti szog: § = ABE< = 2~ = 32°.

Ezek alapjan a hianyzo6 szog nagysaga: € = BEP« = 180° — 32° — 26° = 122°.

19. Egy kor AB atmérdéje és AC hurja 42° - os szoget zar be egymassal. Mekkroa szogben
latszik az AC hur az altala meghatarozott kisebbik koriv tetszéleges pontjabol?

Megoldés:
Tekintsiik a kovetkezo abrat:
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A kisebb korivhez tartoz6 kozépponti szog: COA <« = 96°.

Ebbdl adodik, hogy a kertileti szog: CQAX = 9760 = 48°.

Ezek alapjan a keresett lat6szog: APC<« = 180° — 48° = 132°.

20. Egy 70 mm sugaru korben milyen messze van a kor kozéppontjatol az a hur, mely a
korvonal bizonyos pontjaibo6l 45° - os szogben latszik?

Megoldas:
Tekintsik a kovetkezo abrat:

A CDA <« = 45° - os kertileti sz6gbdl adodik, hogy a kdzépponti szog: COA & = 2 - 45° = 90°.
Ebbdl kovetkezik, hogy BOA« = OAB« = 45°.

Az egyenlészarua OAB A - ben legyen |OA| = |AB| = x.

A derékszogli OAB A - ben szamitsuk ki Pitagorasz — tétel segitségével a keresett tavolsagot:

x? +x% =702 — x = |0A| = 49,5 mm

21. Az ABCDE szabalyos 6tszog koré irhaté kor kisebbik AB ivének tetszéleges pontja P.
Mekkora szogben latszanak a P pontbol a C csicsbol indulo atlok?

Megoldas:

A CA 416 latoszoge P - bol megegyezik az ABC « = 2C

= 108° - os kertileti szoggel.

Ha a CE atl6 latoészoge a kisebb korivrél CDE <« = ABC < = 108°, akkor a nagyobb iven levo
P pontbol: APB« = 180° — 108° = 72°.
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22. Egy haromszog szogeinek nagysaga a = 40° f = 60°, y = 80°. Mekkora szoget
zarnak be az oldalegyenesekkel a haromszog koré irt korének a csiucsokba huzott
érint6i? Szamitsd ki az érintok altal meghatarozott hiromszog szogeit!

Megoldés:
El6szor készitsiink abrat.

A keriileti szogek tétele alapjan a kovetkezot irhatjuk fel:

CAB« = CBGx = GCB« = 40°
ABC« = ACE<« = EACx = 60°

BCA<« = BAF« = FBA« = 80°

Ezek alapjan az érint6k altal meghatarozott EFG A szdgei:

CEA« =180°—2-60 = 60°
AFB<« = 180° - 2-80 = 20°

BGC«x =180°—2-40 = 100°
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23. Egy hurnégyszog két szomszédos szoge a = 25° és f = 130°. Szamitsd ki a hianyzé
szogeinek nagysagat!

Megoldas:
Mivel a hurnégyszogek szemkozti szogeinek dsszege 180°, ezért a megoldas:

y = 180° — 25° = 155°

6 = 180° — 130° = 50°

24. Egy hlirnégyszog egyik belso szoge 80°, egyik kiilsé szoge pedig 56°. Mekkorak a
hirnégyszog belsé szogei?

Megoldas:
A kiils6 szog melletti bels6 szog nagysaga: 180° — 56° = 124°.

Mivel 80° 4+ 124° # 180°, igy az adott két belsd szog szomszédos.

Ezek alapjan a tovabbi két szog nagysdga: 180° — 80° = 100° és 180° — 124° = 56°.

25. Egy hlirnégyszog harom szogének aranya 2: 3: 7. Mekkorak a négyszog szogei?

Megoldas:
A feladatnak tobb megoldasa van aszerint, hogy melyik két szog talalhato szemben.

Tekintsiik el0szor azt az esetet, amikor 2x + 7x = 180.
Ebbdl azt kapjuk, hogy x = 20.

Ezek alapjan a hurnégyszog szogei: 40°; 60°; 140°; 120°.

Tekintsiik most azt az esetet, amikor 3x + 7x = 180.
Ebbdl azt kapjuk, hogy x = 18.

Ezek alapjan a hurnégyszog szogei: 36°; 54°; 126°; 144°.

Tekintsiik végiil azt az esetet, amikor 2x + 3x = 180.
Ebbdl azt kapjuk, hogy x = 36.

Mivel igy az egyik sz0g nagysaga 7x = 252° lenne, ezért nem létezik ilyen hurnégyszog.
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26. Egy harnégyszog oldalai 5cm, 7cm, 9cm és 11 cm hossziuak. Szamitsd ki a
négyszog teriiletét!

Megoldas:
Eldszor szamoljuk ki a kertilet felét: s = w = % =16 cm.

Ezek alapjan a teriiletképlet segitségével a kovetkezot kapjuk:

T={(—-a)(s—b)(s—c)(s—d)=,(16-5)-(16—-7)- (16 —9)- (16 — 11) =

=+11-9-7+5=+3465 ~ 58,86 cm?.

27. Egy érint6 négyszog harom egymast koveto oldalanak hossza: 3 cm, 4 cm és 7 cm.
Szamitsd Ki a hianyzé oldal hosszat!

Megoldas:
Mivel egy érintdnégyszog szemkozti oldalainak 0sszege egyenld, ezért a megoldas:

3+7=4+d — d=6cm

28. Egy érinténégyszog két szomszédos oldala 5 cm és 9 cm, a masik két oldal aranya
2 : 3. Milyen hossziak a hianyzé oldalak?

Megoldas:
Legyen a hianyz6 oldalak nagysaga 2x és 3x.

frjuk fel a kovetkezé egyenletet: 5 + 3x = 9 + 2x.
Ebbdl azt kapjuk, hogy x = 4.

Ezek alapjan a hidnyzo oldalak 8 cm és 12 cm hosszuak.

29. Mekkora sugaru kor irhaté egy 2 cm oldala, 60° - os rombuszba?

Megoldas:
A rombuszt a rovidebb atloja két szabdlyos haromszoggé bontja, melyek magassaga

megegyezik a rombusz magassagaval.

A rombusz, illetve a 2 cm oldala szabalyos haromszog magassaga: m = 2 \/2_5 = /3.

3

~ 0,87 cm.
2

Mivel a kor atmérdje a rombusz magassaga, igy a megoldas: r =

24



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

30. Egy derékszogii trapézba irhaté kor sugara 1,2 cm, kozépvonala 4, 3 cm. Mekkorak
a trapéz szarai?

Megoldas:
A sugar segitségével szamitsuk ki a rovidebb (derékszog melletti) szar hosszat: b = 2,4 cm.

A kozépvonal segitségével irjuk fel a kovetkez6 egyenletet: aTJrC = 4,3,

Ebbdl azt kapjuk, hogy a + ¢ = 8,6.
Az érinténégyszogek tétele szerint felirhatjuk a kovetkezd egyenletet: 8,6 = 2,4 + d.

Ezek alapjan a masik szar hossza: d = 6,2 cm.

31. Mekkora sugaru kor irhaté egy derékszogi érintétrapézba, melynek alapjai 2 cm és
8 cm hosszuak?

Megoldas:
A trapéz hosszabb szarat jeldljiik d — vel, a rovidebb szararol pedig tudjuk, hogy hossza

megegyezik a trapéz magassagéval.

A trapéz magassagat behtizva, a Pitagorasz — tétel és az érinténégyszogek tételének segitségével
felirhatjuk a kovetkez6 egyenletrendszert:

6%+ m? = d?

2+8=m+d

A masodik egyenletbdl fejezziik ki az egyik ismeretlent: d = 10 — m.
Ezt helyettesitsiik az elsé egyenletbe: 36 + m? = (10 — m)?2.

Ebbdl azt kapjuk, hogy m = 3,2 cm.

. . sl sops , , ; . 3,2
Mivel a kor atmérdje a trapéz magassaga, igy a megoldas: r = 5 = 1,6 cm.

32. Egy érint6 négyszog oldalai: 2 cm, 4 cm, 8 cm, illetve 6 cm hosszuak. Szamitsd ki a
négyszog teriiletét, ha a beirhat6 kor sugara 10 cm!

Megoldas:
Elészor szamoljuk ki a kertilet felét: s = w = 22—0 =10 cm.

Ezek alapjan a teriiletképlet segitségével a kovetkezot kapjuk:
T=r-s=10-10 =100 cm?.
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33. Dontsd el, hogy az alabbi allitasok igazak, vagy hamisak!
A: Hurnégyszog oldalfelez6 merélegesei egy pontban metszik egymast.
B: Ha egy négyszog harom csucsara kor illesztheté, akkor hurnégyszog.
C: Minden deltoid hurnégyszog.
D: Van olyan paralelogramma, ami hurnégyszog.
E: Ha egy négyszognek van két derékszoge, akkor az hurnégyszog.
F: Minden téglalap hirnégyszog.
G: Ha egy trapéz szarai egyenl6é hosszuak, akkor hurtrapéz.
H: Ha egy trapéz hlirnégyszog, akkor szarai egyenlé hosszuak.
I Erinténégyszog bels6 szogfelezéi egy pontban metszik egymast.
J: Nincs olyan paralelogramma, ami érinténégyszog.
K: Minden konvex deltoid érinténégyszog.
L: Van olyan derékszogii trapéz, ami érintonégyszog.
M: Ha egy hurtrapéz szara az alapok szamtani kozepe, akkor az érintonégyszog.
N: Minden érintonégyszognek van szimmetriatengelye.
O: Minden érintdnégyszog trapéz.

Megoldés:
lgaz: A;D; F; H; I; K; L; M. Hamis: B; C; E; G; J; N; O.

34. Bizonyitsd be, hogy egy szabalyos hatszog barmely 4 oldalfelez6 pontja
hurnégyszoget hataroz meg! Ki lehet — e valasztani az oldalfelezoé pontokbdl 4 - et ugy,
hogy azok érintonégyszoget hatarozzanak meg?

Megoldas:
Mivel minden szabalyos sokszdgnek van koré irt kore és az oldalfelezd pontok egyenld

tavolsagra vannak ezen kor kozéppontjatol, igy ezek is egy koron helyezkednek el. Ezek alapjan
barmely 4 oldalfelezé pont hiirnégyszdget hataroz meg.

Mivel a szabalyos hatszog tengelyesen szimmetrikus, igy kivalaszthatd négy oldalfelezé pont
ugy, hogy azok deltoidot hatdrozzanak meg. Ezek alapjan azok érintdnégyszoget alkotnak.
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