Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

Differenciahanyados-, differencialhanyados figgvény

DEFINICIO: (Differenciahanyados)
Ha egy f fliggvény értelmezve van x, — ban és annak egy |a; b[ kornyezetében, akkor a

d (x) =L£(x°) (x € la; b, x # x,) fiiggvényt az f fiiggvény x, — hoz tartozo
]

X
differenciahanyadosanak (kiilonbségihanyados - fiiggvényének) nevezziik.

Megjegyzés:
A differenciahényados minden x helyen a P (x; f (x)) és a Q (xo; f (x0)) pontokon dtmend
hur (szelo) meredekségét (iranytangensét) adja meg: m = tg a = f—(x; _i (o)
-0

Szemléletesen:

9

flx)g{—m = = = = — = — — — — —
7
5
10x) - f{x,)

Az adott hur meredeksége: m = 2.
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DEFINICIO: (Differencialhianyados)
Az f fliggvény x, — hoz tartoz6 differenciahdnyadosanak x, — ban vett hatarértékét,
amennyiben az létezik és véges, a fliggvény x, helyén vett differencidlhdnyadosanak

(derivaltjanak) nevezziik. Jelolés: lim w =A=f"(xp).
X—Xq 0

Megjegyzés:

e Azt mondjuk, hogy az f fiiggvény az x, pontban differencialhaté (derivalhato), ha az adott
pontban van derivaltja.

e Ha a differencidlhatosag az értelmezési tartomany egy adott intervallumdnak minden
Xo pontjara teljesiil, akkor azt mondjuk, hogy az f fiiggvény az adott intervallumon
differencialhato fiiggvény.

e Haaz f fiiggvény az x, helyen differencialhato, akkor a P (xo s f (x0)) pontban van érintdje,

tovabba az érinté meredeksége éppen az f'(x,) differencialhanyados értéke.

Szemléletesen:

fx) 4+ — — — — — — — —

i(x) - f(x,)

Ha a P ponttal kézelitiink a Q pont felé, akkor valtozik a hiir meredeksége: m, = % ésm, = 1.
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A hatarértékkel éppen az érinté meredekséget kapjuk meg: m, = 0,69.

DEFINICIO: (Erint6)

Haaz f fliggvény az értelmezési tartomanyanak egy x, belsd pontjaban differencialhato, akkor
az f gorbe P (xo i (xo)) pontjahoz tartozo érintdje az az egyenes, amely illeszkedik a P pontra
és iranyvektora a ¥ (1; f' (x,)) vektor.

Megjegyzés:
e AP (xo; f (xo))pontra illeszkedd érintd egyenlete: f (x) — f (xo) = f'(x0) * (x — xp).

o Az érinté menetébdl kovetkeztethetiink a fiiggvény bizonyos tulajdonsdgaira: monotonitds,
szelsoertek, konvexitas.

TETEL:
Ha az f fliggvénynek egy x, pontjaban van derivaltja és f'(x,) = *oo, akkor a fiiggvény
P (xo; f (xo)) pontjaba huzott érintdje parhuzamos az y - tengellyel és egyenlete x = x,.
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TETEL:
Ha az f fliggvény differencialhaté az x, — ban, akkor f folytonos is x, — ban.

Megjegyzés:
A tetel megforditisa nem igaz: Egy adott pontban folytonos fiiggvény nem feltétlentil
differencialhato ebben a pontban.

DEFINICIO: (Differencialhaté fiiggvény)
Egy f fiiggvényt differencialhatonak (derivalhatonak) neveziink, ha az f fiiggvény értelmezési

tartomanyanak minden pontjaban differencialhato. Jel6lés: f'; %.

DEFINICIO: (Derivalt fiiggvény)

Legyen az f fiiggvény az ]a; b[ intervallumon differencialhat. Azt a fiiggvényt, amely az
la; b[ intervallum minden x pontjahoz hozzarendeli az f — nek az x pontbeli
differencialhanyadosat, az f differencialhanyados — fliggvényének (derivalt fiiggvényének)
nevezziik. Jelolés: f'(x).

Megjegyzés:
o Az f'(x) derivalt fiiggvény értelmezési tartomanya az f fiiggvény értelmezési
tartomanyanak az a részhalmaza, ahol az f differencialhato, és értékkészlete pedig az

x helyekhez tartozo differencialhdanyadosok értékeinek halmaza.

e Ha az f fiiggvény értelmezési tartomanydnak minden x, pontjaban derivalhato, akkor az
xo > f'(x) fiiggvényt az f fiiggvény derivalt fiiggvényének nevezziik.

o FEgy fiiggvény derivalt fiiggvényének meghatarozasat a fiiggvény derivaldasanak nevezziik.

o Szemléletesen: A derivalt fiiggvény minden x értékhez hozzarendeli a fiiggvény
grafikonjahoz huzhato, a P (x; f (x)) pontjara illeszkedo érintéjének a meredekségét.
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TETEL: (Derivalasi szabalyok)

Ha f(x) és g(x) fiiggvények derivalhatdéak x, helyen, akkor a kovetkezd fliggvények is
derivalhatoak x, — ban:

1. Konstansszoros fliggvény: [c - f (xo)] = ¢ f'(x;) cER

2. Osszegfiiggvény: [f (xo) + g (x0)]" = f'(x0) + 9" (%0).

3. Kiilénbségfiiggvény: [f (xo) — g (x0)]" = f'(x0) — g’ (x0)-

4. Szorzatfiiggvény: [f (xo) - g (x0)]" = f'(x0) * g(x0) + f (x0) - g"(x0).

f (xo)]l — f' (o) - g(xg) — f(xo) - g' (x0)
g (xo) (g(x0))°

5. Fliggvények hanyadosa: [ g (xg) #0

TETEL:
Ha g (x) derivalhat6 x, helyen, és f (x) derivalhato a g (x,) helyen, akkor az f o g dsszetett
fiiggvény is derivalhato x, - ban, és derivéltja: [f (g(xo))], = f'lg(xo)] - g’ (x0).

TETEL: (Alapfiiggvények derivaltjai)

1. Konstans fiiggvény: Ha f (x) = c, akkor f'(x) = 0, ahol c € R.

2. Linearis fiiggvény: Ha f (x) = m - x + b, akkor f'(x) = m, ahol m,b € R
3. Hatvanyfiiggvény: Ha f (x) = x™, ahol n # 0, akkor f'(x) = n-x™"1.

4. Szinusz fiiggvény: Ha f (x) = sinx, akkor f'(x) = cos x.

5. Koszinusz fiiggvény: Ha f (x) = cos x, akkor f'(x) = —sinx.

6. Tangens flggvény: Ha f (x) = tgx, akkor f'(x) = % ahol x # % + km, k € Z.

2 5!

1

sin? x'

7. Kotangens fiiggévny: Ha f (x) = ctgx, akkor f'(x) = — ahol x # km, k € Z.

8. Exponencialis fuggvény: Ha f(x) = a*, akkor f'(x) = a* -lna,ahol a > 0 és a # 1.

©

. Logaritmus fiiggvény: Ha f(x) = log, x, akkor f'(x) = ﬁ ahola>0¢sa # 1.
10. Ha f(x) = e*, akkor f'(x) = e*.

11. Ha f(x) = Inx, akkor f'(x) = i ahol x > 0.
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Gyvakorlo feladatok

1. Ird fel a megadott x, pontban az alabbi fiiggvények differenciahanyadosat!

A f(x)=-2x+1 xXo=17
B:g(x)=3x*-5 xXp =2
C:h(x)=+Vx+3 Xg = —2
D:i(x)=ﬁ+2 X9 =—-5
E:jx)=2-tgx xX0=0

2. Ird fel a kovetkezé fiiggvények differenciahidnyados fiiggvényét és szamitsd ki a
differencialhanyados értékét az adott x, pontban!

A:f:R - R;x — x? Xg = —2
B:g:R-> R;x - x3 Xg =2
C:hR- R;x - x* xo=1
D:i:R - R,x — x3 + 2x X0 =3

3. Szamitsd ki a kovetkez6 fiiggvények adott xy pontbeli differencialhanyadosat!

A: f(x) =sinx Xg=T
B:g(x) =Vx Xo=5
- -1 —
C.h(x)—x+2 xXo=0
D:i(x) =x*+1 X0 =3
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4. Szamitsd ki a kovetkezo fiiggvények adott x, pontbeli differencialhanyadosat!

A f(x) =6x*+2x—4
. _1.3
B:gx) = 3
1
C: h(.X') = 2
D:i(x) =2x

5. Definicié alapjan hatiarozd meg a
adott x, pontban!

A: f(x) =3x—2
B:g(x)=2-Vx
C: h(x) = 2=

D:i(x) = x3 — 2x?

6. Definici6 alapjan hatirozd meg a
adott x, pontban!

A: f (x) = 3x?
B:g(x)=2x3+1
C:h(x) =x*
D:i(x) =vx

xo=1
Xo=—2
xo=1
Xo=-1

Xo = —8
X0 =3
Xo =-—3
Xo=1

kovetkezo fiiggvények differencialhanyadosat az

Xo=—-1
Xo=0
X9 =3
Xo=1

7. ird fel az f(x) = sinx fiiggvény xo, = a ponthoz tartozé differenciahianyados -
fiiggvényét és differencialhanyadosat! Szamitsd ki a differencialhanyados (a — tol

fiiggo) értékeét!

8. Hatarozd meg a kovetkez6 fiiggvények tetszéleges x, pontbeli differencialhanyadosat

és derivaltfiiggvényét!

A: f(x) = 3x B:g(x) =

0, 1x? C:h(x)=x*-3x+3

7
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9. Add meg a differencialhanyados definicioja szerint a fiiggvény derivaltfiiggvényét az
értelmezési tartomanyon!

Afx)=2-(x—1)2%+1 B:g(x)zxi—2+2 C:h(x)=Vx-1+1
10. Differencialhaté-e az f: R — R; x — |1 — x| fiiggvény az x, = 1 pontban?
11. Differencialhaté —e az f: R - R, x — |2x — 8| fiiggvény az x, = 4 pontban?
12. Differencialhato -e az f:R - R; x — x - |x| fiiggvény az x = 0 helyen?

13. Az f(x) = |x| fiiggvény az x, = 0 pontban folytonos. Differencialhaté is?

14. lgaz — e mindig, hogy ha egy fiiggvény folytonos valamely pontban, akkor ott
differencialhato is?

15. irj fel példat olyan R - en értelmezett, mindenhol folytonos fiiggvényre, amely az
értelmezési tartomany pontosan 3 pontjaban nem differencialhato!

16. Adj meg olyan f: R — R folytonos fiiggvényt, amely csak az x; = 0,az x, = 1 és az
x3 = 2 pontokban nem differencialhato!

17. Sorold fel az osszes x értéket, amely x pontokban az f(x) = |||x— 2| — 2| — 2|
filggvény nem differencialhato!
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18. Derivald az alabbi fiiggvényeket a valoés szamok halmazanak azon legbdvebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A: f(x) = 5x° + 4x* — 3x3 B: f(x) = (2x)3

C:f(x) =3x3—-5x2+8x+4 D: f(x) = 3x* —4x3 — 12x + 60
E:f(x)=2x>—-x%-5 F:f(x)=5x4—x3+i
G:f(x)=2x*—-3x3+2x*+1 H: f(x) = 7x81 — 9x25
I:f(x)=%x—\/§ Jf(x) =V3-x

K:f(x) = —x3-3x2-6x—5 L: f(x) =5—6x+17x*
M:f(x)=0,3x5—x2—3+2x2—x+1 N:f(x)=2n+ix3+gx2—7
O: f(x) =3x” —6x® —4x3 +5x> -8 P: f(x) = 5x%* + 2x1°
Q:f(x)=4x7—\/§-x5+§x3—x2+gx—7 R: f(x) = x3 +x* — 2x
S:f(x)=—x*—-2x3+3x*-6x+5 T f(x) =923 -3x*+2x+1
U: f(x) = -3x2+7x+9 V: f(x)=x%+6x§

W: f(x) = 6x7 + (7x)% + 8x° + (9x)3 Z f(x) = 3x% — 4x% + 2, 5x§
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19. Derivald az alabbi fiiggvényeket a valés szamok halmazanak azon leghévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

20.

A:f(x) =7

C: f(x) = 21
E: f(x) = —3x5
G: f(x) = 7x*

I: f(x) = x3 + 2x2

K: f(x) =3x +2

M: f(x) =2x3 —x +2

O: f(x) = —10x98 + 3x04

Q:f(x)=—x3+3x—2

S: f(x) = \/f-x\/i?

V2

U:f(x)=\/?§-x3+7-x2+x+1

4
W: f(x) = 52710+ 7x75

B: f(x) = xz

D: f(x) = 2x3
F: f(x) =34°
H: f(x) = 5x

J: f(x) = x* + 5x

L: f(x) =4x3 +3x+1

N: f(x) = —3x8 + 2x5 — x?
P: f(x) = x~*
R:f(x)=x3+2x2-5x—6
T f(x) =V7 - x* —Zx+m

V: f(x) =4x3 —5x72

1 1 1
Z f(x) =5 x°—c-x°+ - xt

Derivald az alabbi fiiggvényeket a valéos szamok halmazanak azon legbdvebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A f(x) =x™

C: f(x) = 2x™*5

10

B: f(x) = 6x™

D: f(x) = (6 +/3) - xV3
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21. Derivald az alabbi fiiggvényeket a valds szamok halmazanak azon legbévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A f() = B: f(x) =5 C:f0) =5
D: f(x) =5 Vx E: f(x) = Va7 F: f(x) = Vx

. _5 : _ .2 : _x
G:f(x) =45 H-f(x)—% |-f(x)—3\/§
J:f(x)zgx-\/ﬁ K: f(x) =x-Vx L: f(x) = x*-x

M: f(x) = /W N: f(x) =vVx-Vx O: f(x) = /x-\/x-\/}

Pf) =V + ¥ Qf=i+z+y  RF®=VF-%

1
s:f(x)=3%x_2 T:f(x)=ﬁ§ U: f(x) = x +Vx + Vx
Vi f() = o W: £ = 1 X: f0) =2

Yif@ =W - V-2 x a+VT9 zif =441

x3 x 60

11
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22. Derivald az alabbi fiiggvényeket a valdos szamok halmazanak azon leghévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A f(x) == B: f(x) =Vx C: f(x) = Va2

D: f(x) = ¢ E: f(x) =x%-Vx Fof) =2+5+3

G: f(x)=10-3x H: f(x) =vVx -3 I:f(x)=W+W—\/?
J:f(x) =Vx- Va3 K:f(x):7\/§/F L;f(x)zuF

M: f(x) = +5 N: f(x) =2 O: f(x) =

P f) =5 Q: flx) = -3 R: f(x )—’3}1

S f® =4x"+ 5= T fO)=3xVE-=+2U: f® =2+5 (- )
V:f(x):% Wf(x)_ﬂ Xf()_‘/_“/—

Vi =B gy e lE g gy I

12
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Derivald az alabbi fiiggvényeket a valés szamok halmazanak azon legb6vebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

sinx

A f(x) =12 -ctg x B: f(x) ==

C: f(x) =5 cosx D: f(x) = x% + sinx
E:f(x) =cosx—x F:f(x) =2-sinx + x3

G fx)=tgx+x H: f(x) = ctg x — x*

I: f(x) =4 -sinx — 5 cos x Jf(x)=5tgx—2-ctgx
K: f(x) = —sinx + 7 - cos x L: f(x) = —cosx — m - sinx
M: f(x) =2-sinx+5-cosx—6 N: f(x) =2 cosx —/x

O: f(x) =3-sinx+4-cosx—+2-sinx P:f(x)=2-cosx—3-sinx

. - 7. _1, — . _i __ sinx
Q:f(x)=3-tgx—; cosx V10 Rif(x) = tctgx——5+7
S:f(x)=5-cosx—+2-sinx+7 T: f(x) = sin(—x) — 2 - cos(—x)

Derivald az alabbi fiiggvényeket a valéos szamok halmazanak azon legbévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A f(x) = (x*—3)- (5+x%) B: f(x) = 2x+1)- (x*—3)

C: f(x) = V- (5x— ) D: f(x) = V& (V- %)

E:f(x) = (Bx+1)-(2x3 - 5x?) F:f(x) =x%-(1—x2)

G: f(x) = (x* + 1) (3 — 5x2) Hif(x) = (x+1)-(x+2) (x+3)
I: f(x) = (23 + 2x) - (x7 — 3x° + 5x2) J f(x) = (23 —2x%) - (3x2 +Vx — 2)

13
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25. Derivald az alabbi fiiggvényeket a valdos szamok halmazanak azon legbévebb

26.

részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezheték!

A f(x)=Bx?—x+2)-(2x°—6x2+1) B:f(x)=(8x°—2x*+5) - (1—x%
C:f(x)=(1-3x+7x%) - (-5x*-2) D: f(x) = (&% —3x) - (1 — 2x%)
E:f(x)=(x3+4x>-6) - (2x*+3x+2) F:f(x)=5x% (x—x?)
Gfx)=(x*+x+1)- (k2 —x+1) H: f(x) = (2x* —x)- (x> +5x—1)
I f(x) =2x+5)-3x2+6x+7) Jf(x)=(x+5)-(x*-3x+1)

Derivald az alabbi fiiggvényeket a valéos szamok halmazanak azon legbdvebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhet6k!

A f(x)=+vVx-tgx

B: f(x) =x3-cosx

C: f(x) =x-sinx D: f(x) = x?-cosx

E:f(x)=x%-tgx
G:f(x)=10-sinx-tg x
I: f(x) = sinx - cos x

K: f(x) = x? - sinx

M: f(x) =3 -Vx-sinx + 4

14

F: f(x) =3x%-ctgx
H: f(x) = (3x% + 6x) - sinx
J: f(x) = Vx%-ctg x
L: f(x) = Vx-cosx

N: f(x) =5-sinx-cosx
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27. Derivald az alabbi fiiggvényeket a valdos szamok halmazanak azon legbévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

28.

2
A f(x) :2x ;_332\6+1

D: f(x) —Smx
G: flr) = T
Jf) =;‘Z;§—i:§
M: f(x) = =5
P: f(x) —m

2+ 4x+3
B: f(0) =5
E: f(X)_ x7+3

H: f(X) - ZxxiB

oS
N f(x) - Cos x
Q: f(x) ==

C: f(x) — sinx

cosx+1

4x5 + 5x36 — 2x2
Frf(x) =—F/—=

5x10 — 3x6 — 9x2

I f(x) = 2
L: f(x) = —
O f(x) = 2
R: f(x) = =

Derivald az alabbi fiiggvényeket a valés szamok halmazanak azon legbévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

AF@ =15

D: f(0) = 5
G: f() = 3
J: f(x) =6i
M: f(x) = 5

P: f(x) = 2

2x% +3
B: f(x) c zxt6x
A x + 2x?
E'f(x):3x3—2x
H: fx) = 525
z 1
K:f(x)=i2ii:1
] 1
N'f(x):sinx
. x2 -5x+6
Q.f(X)Z x3 + cosx

15

_s

C: f(x) = =7

F f(x) — x + sinx

2 —cosx

() =5——
L: f(x) = 5
O: f(x) =
s o) -
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29. Derivald az alabbi fiiggvényeket a valds szamok halmazanak azon legbévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

30.

A: f(x) =3-V7x
C: f(x) = (5x + 3)?
E: f(x) = (5x* +2)3

2x -1
x+3

G:f(x) =

I: f(x) = (1 +2x — x?)3

K: f(x) = (5x% + 4x* +1)73

M: f(x) = Va3 — 5x2 + 7x
O: f(x) = sin(x? + x)

Q:f(x) = (x> —2x+5)*

B: f(x) = 7/ctg x

D: f(x) = Va® —3x2 + 5x + 7

F: f(x) = sin’x

H: f(x) = sin(x®)

J: f(x) = sin(x* — 7x + 2)
L: f(x) =V7x5— 4

N: f(x) = (x* — 3x% + 5x)1°

P: f(x) = x* — 2 cos x + ctg(3x)

R:f(x)=Vx2+3x+5

Derivald az alabbi fiiggvényeket a valéos szamok halmazanak azon legbévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A: f (x) = sin’x
C:f(x)=V1-2x
E:f(x)=tgVx

G: f (x) =sin(2x + 3)
I f (%) = (x — 5x°)°
K: f (x) = (2x—3)*

x+1
x—1

M: f (x) =

O: f (x) = cos (xiz)

Q: f (x) = cos (x—g)

16

B: f(x) = (3x-5)3

D: f (x) = 10 - Yx* — 2x% + 6x
Fif (x) = (** - 1)°

H: f (x) = 2-{5x

J: f (x) = Ycos x

L:f (x) = (tg)™*

N: f(x) = (a3 +4x—1)3

P: f (x) = V16 — x2

R:f(x) =(x+3)2-5
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részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A: f (x) = ¥ (3x% + 2x)?
C:f(x)=(5x+1)°
E:f (x) =(2x+1)3

G:f(x)=v3x2—-5x+6

f oo =

Kif(x) =vx2+x—-6

M: f (x) = 3x* + sin(2x)

1

O:f(x):\/m

Q:f(x) =5-sin(2x) —6-cosx

Derivald az alabbi fiiggvényeket a valos szamok halmazanak azon legbdévebb

B:f(x)zsin( ad )

x2 -1

D: f (x) = sin(6x? — 3x + 2)
F:f(x)=+v3x+1

H: f (x) = 3x+7)2

J: f (x) = cos(2x) — 2 -sinx

L: f (x) = cos*x
N: f (x) = cos(3x) —sinx

P:f(x)=2-(6—4x*)73

R: f (x) = sin (x+§)

részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A: f(x) = tg* (3x)

C: f(x) = tg [sin (5x)]
E: f(x) = sin?*(2x)

G: f(x) = cos® (2x)
) = tg[sin ()]
K: f(x) = sinV5x

M: f(x) = cos™*2x

O: f(x) = tg [ctg (5x)]

Q: f(x) = \/cos[sin(6x2)]

17

B: f(x) = cos3(x* - 5)
D: f(x) = /sin(5x + m)
F:f(x) = Vsinvx

H: f(x) = sin[cos(x?)]

J: f(x) = /x%+ 2x

L: f(x) =7 cos’(7x)

N: f(x) = sin[sin(sin x)]

1
ctg (8x)

P: f(x) =

R: f(x) = ’ ctg (x2+3)

2x5
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33. Derivald az alabbi fiiggvényeket a valés szamok halmazanak azon legbévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A: f(x) = (522 —3)*-tg (7x) B: f(x) = 6,/“9 (x:,;;l)

2x

C:f(x) = D: f(x) = sin(2x) - cos*x
/(ze + Sx)z

E: f(x) =tg (’2—‘) —ctyg (’2—‘) F: f(x) = ‘iﬁ

G: f(x) = cos(2x) - sin(x + m) H: f(x) = sin®*x + cos?*x

I: f(x) = tg? 6?;_4 J: f(x) = sin(tg x) - Ycos x
. _ . . _ 2x

K: f(x) = Vx%Z — 3 - cos?(6x) L: f(x) = N

M: f(x) = (523 - 2)-tg (3x) N: f(x) = sin(3x) - cos(5x)

1

O: f(x) = Teasten P: f(x) = (5x2-3)*-V/4x + 6

Q: f(x) =sin®*x +3-sinx —2-cosx + cos’x R: f(x) = tgx—%- tg3x+§-tg5x

S: f(x) = sin"3(4x) - tg(m — x) + sinx - ctg x

18
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34. Derivald az alabbi fiiggvényeket a valds szamok halmazanak azon legbévebb

részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A: f(x) = e* + 3x?

C: f(x) = a* + €

E:f(x) =a*—tgx+x*—sinx
G: f(x) = 5e* — 3e%*

I: f(x) = 6%V

K: f(x) =5 -Inx — 9 -1n(2x%)
M: f(x) = 2%°3

O: f(x) = In(3x + 4)

Q: f(x) = x-logy(x* — 3)

S: f(x) = e + et0sx — g2x+3
U: f(x) = In(sin?x)

W: f(x) = 371

19

B: f(x) =e*+sinx —cosx
D: f(x) = 2x% — &*
Fof(x) ==

H: f(x) = 8x 2% ~3

2

J: f(x) = 3eosx

L: f(x) = log;(3x + 4)

N: f(x) = 55in° x+cos’x

P: f(x) = 5e™* + 35 + 2¢*
R: f(x) = In(7x%)

T: f(x) =In(3x* + 2x + 6)

V: f(x) = 122%° + 37 4 2. 5sinx

Z: f(x) = ln(l_i)

1+
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35. Derivald az alabbi fiiggvényeket a valés szamok halmazanak azon legbévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A: f(x) = x5 e*

Cifx)=a*-tgx

E: f(x) = =

a

G:f(x)=2e*+x-Inx

I: f(x) = (sinx)*

K: f(x) = 16 - x16
M: f(x) = 2% - sinVx
O: f(x) = Invx
Qf0) =5

S: f(x) = e~ 1.3x+1

U: f(x) = (Inx)!"*

W: f(x) = (cos x)$in*

20

B: f(x) =e*-cosx

D: f(x) = e** - €°

—a*

Fif()=_—
H: f(x) =Vx-Inx
J: f(x) = logz(3x)
L: f(x) = 7-logs x
N: f(x) = tg3VInx
P: f(x) = sin(e")

R: f(x) = In[cos(3x)]

T =5

X

V: f(x) = ilog,(2x — 2)

Z: f(x)=5"1gx
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Derivald az alabbi fiiggvényeket a valds szamok halmazanak azon legbévebb
részhalmazan, ahol a fiiggvények értelmezhetok!

A: f(x) = 4-5* B: f(x) = 3*

C: f(x) = In[(x* — 1)¥] D: f(x) =3-€"

E: f(x) = e~ F: f(x) =In(3x — 1)

G f(x)=4-Inx H: f(x) = In(x? + x)>

I: f(x) = x-2%°3 Jf(x)=6-Inx—3 logs x

K: f(x) = esinx L: f(x) = In (4x5f 3)

M: f(x) = In (27) — ex* -3+ N: f(x) =In . /tg x

O: f(x) = x* P: f(x) = 7* — (3x)* + 22* — 43*
Q: f(x) = [sin(2x)]**** R: f(x) = 2(sin2x—cos22)®

S:f(x)=6x*—-7x+5*+e*—8-cosx T:f(x)=In[(x?+x+1)?]

U: f(x) =5-Inx + 3 - In(2x) Vi f(x) = 3% +3-37% + 3%

Derivald a kovetkezo fiiggvényt!
0,hax € [1;2]

[FRoRx—
(x—1)%-(x—2)% hax ¢ [1;2]

Derivald, ha lehet, az f:]2; 15[ - R; x — |x| + |x + 1] fiiggvényt!
Hatarozd meg a |-5; 5[ » R; x — (x* — 3) - (5 + x?) fiiggvény derivalt fiiggvényét!

Hatarozd meg az f - g fiiggvény derivaltjat!

x? x2 -9

f: R\{—S}—)R;xl—)2x+6 g:R\{0} - R;x —

21
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Derivald az 5 fiiggvényt!

f:R - R;x +— 5x* — 3x? gR->Rx— x3—x
Derivald az 5 fiiggvényt!
5x +15 x2 +4x+3
f.]0,+00[—>R,X'—>m g.]0,+00[—>R,X'—>W
Derivald kétszer az alabbi fiiggvényeket!
A:f(x)=5x+3 B: f(x) = —3x*+5x—13 Cfx)=x*-3x—-1

D: f(x) = x13 + 3x7 E:f(x)=2x3—-3x*+x-6 F:f(x):i

G:f(x)=ﬁ H: f(x) =Vx2 +x I: f(x) =sinx + cosx
Derivald haromszor az alabbi fiiggvényeket!

A: f(x) = —x3 + 5x B: f(x) =2x3 +5x*+3x—2

C: f(x) =15x5 —10x* +20x*> - 5x+v30 D:f(x) = —4x3+7x> —10x + 7

E:f(x)=tgx F: f(x) = cos(8x)

Derivald otszor a kovetkezé fiiggvényeket!
A:f(x)=3x3-6 B: f(x) = 2x* +4x— 10

C: f(x) = 6x° + 4x? D: f(x) = 2x® — 3x% + x*

Derivald ahanyszor csak lehet a kovetkez6 fiiggvényeket!
A: f(x) =15x3 —2x% +1 B:g(x) =e* C: h(x) = x" (n € N*)

Hanyszor kell derivalni a szinusz - és koszinuszfiiggvényt ahhoz, hogy visszakapjuk
az eredeti fiiggvényt?

22
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Derivald parszor az f(x) = x-e* és a g(x) = sinx - cos x fiiggvényt! Adj formulat
az n —edik derivaltra!

Add meg azt a fiiggvényt, melynek derivaltja a kovetkezé fiiggvény!

A:a'(x)=5 B: b'(x) = 2x C.cx)=4x-2
D:d'(x) =525  Ee@=xt+x3+xt+x+1  Ff(x) =x
.o _ e _3 .y __8
G:g'(x) =+Vx H:h'(x) = 3 () = 5=

Add meg azt a fiiggvényt, melynek derivaltja a kovetkezoé fiiggvény!

2

A a'(x) = — cos x B: b'(x) = 8-sinx C.c'(x) = p—

L cos x . .o 1 - f! 5 1
D:d'(x) = . 3-sinx E:e'(x) = T sinZx F f () = sin?x  cos®x
G:g,(x)=4"ex H:h’(x):% |:i’(X)=3x

Add meg azokat a helyeket, ahol az f:R - R, f(x) = %x3 — x2 — 5x + 1 fiiggvény
differencialhanyadosa 0!

Felveszi - e a g(x) = x - sin x fiiggvény derivaltja a 0 értéket a ]0; g[ intervallumon?

Hatarozd meg a kovetkezo fiiggvények derivaltjainak zérushelyét, ha az 1étezik!

A:a(x) =8 B: b(x) = 3x — 2

C:c(x) =x%-7 D: d(x) = —x% + 5x
E:e(x) =4x*+3x—9 F:f(x) = -3x%2+8x—2
G:igx)=2-(x—-3)%+1 H: h(x) = —-(5x+7)? -3
I:i(x) = x3 — 4x? J:j(x) = 2x3 — 3x* — 36x
Kik(x)=(x+2)3-6 L:I(x)=5-(x*—-1)>+8
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54. Hatarozd meg a kovetkezo fiiggvények derivaltjainak zérushelyét, ha az l1étezik!

A: a(x) = x° B: b(x) = 28 — 3x7
C: c(x)z%x5—§x3—3x D:d(x) =vV2x+6
E:e(x) = Va2 - 3x F: f(x) = V=2 + 3x
G: g(x) = . Hih(x) = 5
I:i(x) = m J: j(x) = cos(2x)

K: k(x) = ctg (- x) L: I(x) = sin(3x%)

55. Add meg a kovetkezé fiiggvények masodik derivaltjainak zérushelyét, ha az létezik!

A:a(x) =5x*>—-3 B: b(x) =5x3—-2x*+3x-3 C:c(x) = x* + x3 — 2x?

1
2x+1

D:d(x) =Vx E:e(x) = F: f(x) = sinx - cos x

56. Legyen f:R—> R;x+— x-(x—1) .. (x — 10). Hatarozd meg az f'(0) értékét!

57. Az R->R;x+— (x—1):(x —a) - (x* + 1) fiiggvény derivaltja az 1 helyen 0.
Mennyi az a értéke?

58. Add meg a kovetkezo fiiggvények differencialhanyadosat az x, = 1 helyen!
A:fRoRx— (x2—3x+1)-(2-2x3)

B:g:R>Rix—x-(x—1)% (x+1)2

1
x3 +3x2 +3x

C: h:]0; +oo[ » R; x —

59. Keress olyan, legfeljebb masodfoku f polinomfiiggvényt, amelyre igaz, hogy
fA)=f(1)=06ésf(2) =2!
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60. Keress olyan, legfeljebb masodfoku f polinomfiiggvényt, amelyre igaz, hogy
f(O)=1,f(1)=0¢ésf'(2) =1!

61. Tudjuk, hogy az f:R-> R;x+— x3+a-x®>+b-x+c fiiggvény derivaltjanak
egyetlen zérushelye van, az 1, és hogy f(0) = 2. Hatarozd meg az a; b; ¢ értékét!
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