Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Relativ primek, szamok altalanos alakja, szamrendszerek

DEFINICIO: (Relativ primek)
Két, vagy tobb természetes szamot relativ primeknek neveziink, ha a legnagyobb k&zos
osztojuk 1. Jelolés: (a,b) = 1.

Megjegyzés:

o Az elnevezés megtéveszto lehet, de a relativ primek nem feltétleniil primszamok.

e Példa relativ primekre: (2;3); (5; 8); (4;9; 35); ...

DEFINICIO: (Szamelméleti fiiggvény)
Az olyan fiiggvényeket, melyek értelmezési tartomanya a természetes szamok halmaza,
szamelméleti fliggvényeknek nevezziik.

TETEL:
Ha n felirhato n = p;% - p,%2 - ...- p,% alakban, ahol py,p,, ..., P, aZ n szam primosztoi,
akkor megadhatdak a kovetkezd szamelméleti fiiggvények:

e azn szam osztoinak szama: d(n) = (a; +1) - (a, +1) - ...- (a, + 1)

a1+1_1 p2a2+1_1 prar+1_1

e az n szam osztdinak Osszege: o(n) = it
p1—1 p2—1 pr—1

e azn - nél nem nagyobb, n - hez relativ primek szama:

pm) =@ — 1) - (p— 1) p% - (pp— 1) p ot

Megjegyzés:
Minden négyzetszamnak paratlan szamu osztoja van.
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Szamok altalianos alakja: (k, m € N)
Az adott szam altalanos alakja megmutatja, hogy egy természetes szammal osztva milyen
maradékot ad, vagyis melyik maradékosztalyba tartozik.

e Paros szamok: 2k

e Paratlan szdmok: 2k + 1 vagy 2m — 1

e Harommal oszthaté szdmok: 3k

e Harommal osztva 1 maradékot ado szamok: 3k + 1 vagy 3m — 2
e Harommal osztva 2 maradékot add szamok: 3k + 2 vagy 3m — 1
e Néggyel oszthatd szamok: 4k

e Néggyel osztva 1 maradékot adoé szamok: 4k + 1 vagy 4m — 3

e Néggyel osztva 2 maradékot add szamok: 4k + 2 vagy 4m — 2

e Néggyel osztva 3 maradékot add szamok: 4k + 3 vagy 4m — 1

Szamrendszerek:

A szamrendszerek lényege a megfeleld csoportosités: tizes alapi szdmrendszernél 10 — es
csoportokat hozunk létre. A csoportositassal és a csoportok szdmanak helyiérték szerinti
felirasabol alakult ki a mai irdsmod. A helyiértékes dbrazolds azt jelenti, hogy a szdmjegyek
értékén kiviil a leirdsuk helye is értékkel bir. Egymas utan irjuk a szdmjegyeket és egy adott
ponthoz viszonyitjuk a helyiiket: tizes szdmrendszerben a helyek értékei a 10 megfeleld
hatvanyai. Példa: 7345, =7-10%+3-10%+4-10* +5-10° Amennyiben a helyek
értékei nem 10 hatvanyai szerint valtoznak, akkor mas alapu szdmrendszerrdl beszéliink.

Példa: 120435 =1-5*+2-5340-52+4-5' +3-5% =898,

Megjegyzés:
o A szamrendszer alapja barmilyen 1 - nél nagyobb egész szam lehet.
o Az n alapu szamrendszerben n kiilonbozo szamjegyet haszndlhatunk: 0;1; ...;n — 1.

o A tizesnél nagyobb alapu szamrendszerben a szamjegyeket betiikkel helyettesitjiik:
A=10; B=11;C =12;..

o A szamrendszer alapszamat indexként jeloljiik, pl.. 1203, (ejtsd: egy-kettd-nulla-hdrom,
négyes alapu szamrendszerben). A tizes szamrendszerben az alapot nem tiintetjiik fel.
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TETEL:

Legyen n egy 1 — nél nagyobb rogzitett egész szam. Ekkor barmely A pozitiv egész szam
egyértelmilen felirhatd a kovetkezé alakban: A = aj -n* + ap_; -n* "1+ -+ a, - n+ a,,
ahol a;, # 0és 0 < a; < n — 1. Az A szam ilyen modon torténd eléallitasat az A szam n alapt
szamrendszerben valé felirasanak nevezziik. Jelolés: A = apag_q ...a,a9, = aray_q ...a1a,,,.

TETEL:
Egy tetszéleges g alapu szamrendszerben felirt szam pontosan akkor oszthat6 g - vel (illetve
g osztoival), ha az utols6 szamjegye oszthato g - vel (illetve g osztoival).

TETEL:

Egy tetszOleges g alapt szamrendszerben felirt szdm pontosan akkor oszthaté (g — 1) - gyel
(illetve (g — 1) osztoival), ha szamjegyeinek Gsszege oszthatd (g — 1) - gyel (illetve (g — 1)
osztoival).

TETEL:

Egy tetsz6leges g alapu szamrendszerben felirt szam pontosan akkor oszthatd (g + 1) - gyel
(illetve (g + 1) osztoival), ha a paros helyiértékii jegyeit és a paratlan helyiértékll jegyeit
kiilon — kiilon 6sszeadva olyan szamokat kapunk, melyek kiilonbsége oszthaté (g + 1) - gyel
(illetve (g + 1) osztoival).
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Mely szamok relativ primek a kovetkezok koziil?
A:11;14;15;18; 25
B: 3;4;6;10;15;21;28;35;42;63

C:5;9;10;15;21;24;35;42;55:60;72;:75;102;120; 150; 215

2. (K) Az alabbi parok koziil melyek relativ primek?

A: (42; 68) B: (54;81) C: (64;128)

D: (13;3925) E: (1582;693) F: (2728;5457)

3. (K) Melyek azok a 20 — nal kisebb pozitiv egész szamok, amelyek relativ primek a
20 —szal?

4. (K) Dontsd el, hogy a kovetkezd szamharmasok koziil melyek relativ primek?

A: (11;22;33) B: (73;124;258) C: (256;487;1024)
D: (139; 586;922) E: (341;440;550) F: (123;345;567)
G: (207;252; 345) H: (231;357;609) I: (100;101; 1000)

5. (K) Az alabbi szamok koziil valaszd ki a relativ prim parokat! Van — e kozottiik harom
olyan szam, amelyek relativ primek?

A:210; 297; 560; 800 B:572;625;2197;6300;9216

6. (K) Adj meg harom olyan pozitiv egész szamot, amelyek legnagyobb koézos osztoja 1,
de paronként nem relativ primek!
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7. (K) Adj meg négy olyan pozitiv egész szamot, melyek relativ primek, de koziiliik
barmely ketté nem relativ prim!

8. (K) Mi a legnagyobb kozos osztéja, illetve a legkisebb kozos tobbszorose két olyan
szamnak, amelyek relativ primek?

9. (K) Adott két relativ primszam legkisebb kozos tobbszorose. Mi lehet ez a két szam?

A:2-3-5-7 B:3%2-52.7 C:2%2-3-5-7

10. (K) Adott két pozitiv egész relativ prim szampar tagjainak legkisebb kozos
tobbszorose. Melyik lehet a két szam?

A: 180 B: 256 C: 392
D: 637 E: 2012 F:2600
11. (E) Legyenek a és b relativ primek. Mivel egyenlé (a + b; a — b)?

12. (E) Legyen (a; b) = 1. Szamitsd ki a (8a + 3b; 13a + 4b) értékét!

13. (E) Tudjuk, hogy a 13n + 11 és a 10n + 7 pozitiv egész szamok nem relativ primek.
Mi lehet a legnagyobb kozos osztojuk?

14. (E) Hatarozd meg a 84 egység teriiletii derékszogii haromszog oldalainak
mértékszamat, ha tudjuk, hogy azok relativ primek!

15. (E) lgazold, hogy ha n egy 3 — mal oszthaté pozitiv szam, akkor n + 1 és g relativ
prim!

16. (K) Bizonyitsd be, hogy barmely két szomszédos pozitiv egész szam relativ prim!



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
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(E) Bizonyitsd be, hogy barmely pozitiv egész n esetén (2" + 1;2" — 1) = 1!
(E) Bizonyitsd be, hogy barmely pozitiv egész n esetén (2" + 1;4" + 1) = 1!
(E) Bizonyitsd be, hogy ha a és b relativ primek, akkor teljesiil a kovetkez6!

A (a;a+b)=1 B: (a;b?) =1 C:(a+b;b*) =1
D:(b;b—a)=1 E: (a’;a-b*)=1

(K) Melyek azok a szamok, amelyek osztéinak a szama paros, és melyek azok,
amelyek osztéinak a szama paratlan?

(E) Mennyi osztojuk van a kovetkezé szamoknak?

A: 32 B:93 C:60 D: 125 E: 256

F: 400 G: 500 H: 825 1:1200 J: 2100

K: 2520 L:2700 M: 10000 N: 10 428 0:17 820
P:18 612 Q:72000 R: 75600 S: 91125 T:100 000
(E) Melyik szamnak van tobb osztéja?

A: 300, vagy 380 B: 1591, vagy 4891 C: 360, vagy 3570
(E) Mennyi osztojuk van a kovetkez6 szamoknak?

A:23-3 B:2%-32.5 C:2%*.53.72

D: 27 E: 14%-20*-353 F:50%-423

(E) Hatarozd meg d(70) és d(1848) értékét!



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
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(E) Legyen A =p3-q-1r*-tés B =p?-r*-s-t? ahol p,q,1,s,t primszamok. Hany
pozitiv osztéja van A - B — nek és A3 - B? — nek?

(E) Hany osztoparjuk van a kovetkezé szamoknak?

A: 18 B: 36 C: 96

D:121 E: 200 F: 576

(E) Hatarozd meg a kovetkez6 szamok osztéinak szorzatat!

A: 16 B: 72 C: 180

D: 289 E: 525 F: 625

(E) Add meg a 212 — 1 pozitiv osztéinak szamat!

(E) Mennyi paratlan osztoja van 252 000 — nek?

(E) Mennyi osztoja van az A = 63 - 7% - 8 - 96 szamnak? Ezek kozott hany olyan van,
amely oszthato 14 — gyel?

(E) Mennyi osztéja van 45000 - nek? Ezek kozott hany olyan van, amely
négyzetszam?

(E) Mennyi olyan pozitiv osztoja van 48 — nak, amelyik nem oszthaté 6 — tal?

(E) Mennyi olyan pozitiv osztéja van 120 — nak, amelyik nem oszthaté 4 — gyel?

(E) Hatarozd meg 2*-33-5 — nek hany olyan pozitiv osztéja van, amelyik nem
oszthato 15 — tel!



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
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(E) Hatarozd meg 2% - 35 - 53 - 72 — nek hany olyan pozitiv oszt6ja van, amelyik nem
oszthaté 21 — gyel!

(E) Legyen: A = 3*- 5% -7 és B = 2¥ - 32 - 73, Tudjuk, hogy A —nak 24, B — nek pedig
60 osztoja van. Hatarozd meg az x és az y értékét! Hany osztoja van A - B — nek?

(E) Legyen az N természetes szam primtényezos alakja: N = 2* - 3 - 57, Tudjuk,
hogy az N haromszorosanak 15 — tel, négyszeresének pedig 24 — gyel tobb osztéja
van, mint N — nek. Melyik ez az N szam?

(E) Az A = 2*%3.32.5%1.7 szamnak 144 oszt6ja van. Hany pozitiv osztéja van a
B = 6+ A szamnak?

(E) Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek ... darab osztéja van?

A: 2 B: 3 C: 4 D:7
E: 8 F:9 G: 11 H:12
1: 13 J: 17 K: 18 L: 20

(E) Adj meg harom olyan természetes szamot, amelynek 16 osztdja van! Melyik a
legkisebb ilyen szam?

(E) Egy természetes szamnak 5 oszt6ja van. Lehet - e ez a szam 6 — tal oszthato?

(E) Melyik az a 100 — nal kisebb természetes szam, amelynek 5 osztoja van?

(E) Van — e olyan kétjegyii szam, amelynek 10 osztoja van?

(E) Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely oszthaté 10 — zel és 10 osztoja
van?
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(E) Hatarozd meg azt a legkisebb pozitiv egész szamot, amely oszthaté 42 — vel és
pontosan 42 osztéja van!

(E) Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek osztéja a 6, és 6 osztoja van?

(E) Hatarozd meg azt a pozitiv egész szamot, amelynek 6 osztéja van és a pozitiv
osztéinak szorzata 91 125!

(E) Legyen n természetes szam. Hatarozd meg az A = n® + n? — 30n természetes
szamot ugy, hogy A — nak pontosan 8 osztoja legyen!

(E) Hatiarozd meg a p, q primszamokat tigy, hogy az n =p - g3 + q - p> szamnak
pontosan 12 osztdja legyen!

(E) Melyik pozitiv kétjegyii szamnak van a legtobb osztéja?

(E) Hany olyan pozitiv egész szam van, amelyik osztéja a 10*° és 203° szamok
valamelyikének?

(E) Egy 24 f6s zenekar a sportpalyan téglalap alaku alakzatban menetel
(pl. 1 x 24;24 x 1;2 X 12; 3 X 8; stb.) Hany ilyen kiilonb6z6 téglalap alaku alakzat
lehetséges? Legalabb hany ember sziikséges ahhoz, hogy négyféle, otféle, tizféle
téglalap alaku alakzatban meneteljenek?

(E) Egy sorban 50 doboz talalhato. A dobozokba valaki beletesz 1 — 1 golyét. Eztuan
visszatér a sor elejére és minden masodikba tesz 1 — 1 golyot. Ezt kovetéen minden
harmadikba, majd minden negyedikbe, s ezt egészen addig folytatja, amig végiil csak
az utols6 dobozba tesz 1 golyot. Melyikben lesz a legkevesebb és a legtobb golyo?
Lesz — e olyan doboz, amibe 5 golyo keriil?

(E) Bizonyitsd be, hogy ha egy természetes szamnak 6 osztéja van, akkor ez a szam
nem lehet 105 — tel oszthat6!
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. (E) Valamely N természetes szamra teljesiil, hogy d(d(N)) = 3. Bizonyitsd be, hogy
ekkor N nem lehet oszthaté 30 — cal! Lehet - e 42 — vel oszthato?

. (E) Hatarozd meg a kovetkezo6 szamok pozitiv osztoinak osszegét!

A: 19 B: 81 C: 125 D: 128
E: 196 F: 240 G: 243 H: 256
1: 540 J: 640 K: 1988 L: 2025

. (E) Hatarozd meg a kovetkez6 szamok pozitiv osztoinak osszegét!

A:28.35 B: 2332 C:5%.7 D:23-3-52

. (E) Szamitsd ki az S (100) és az S(1000) értékét!

$(672)

. (E) Szamitsd ki az 572

és az S(16) + S(18) értékét!

. (E) Melyik nagyobb: A = §(220) — 220, vagy B = S(284) — 284?

. (E) lgaz—e, hogy 2 - $(12) = S(24)?

. (E) Hatarozd meg az adott szamnal nem nagyobb, az adott szamhoz relativ
primszamok szamat!

A:12 B: 18 C: 25
D: 450 E: 650 F: 1986

. (E) Szamitsd ki a (25 - 3%) és a (35 - 5% - 7) értékét!

10
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(E) Milyen n > 0 egészre lesz paros, illetve paratlan a ¢ fiiggvény értéke?

(E) Milyen pozitiv egész x szamra teljesiil, hogy ¢ (2*) = 128?

(E) Hany olyan nem egyszeriisithetd, 0 és 1 kozotti tort van, amelynek nevezdje 1447

(E) Hatarozd meg 324 és 750 osszes osztojanak szamat, 6sszes osztojanak osszegét,
illetve a relativ primek szamat!

(K) Milyen szamokat adhatnak meg a kovetkezé kifejezések? (k € Z*)
A:2k+1 B: 9k C:8k-3

D:5k+2 E: 100k + 23 F:11k-11

(K) Add meg az osszes pozitiv egész szamot, amelyekre teljesiil a kovetkezo!
A: 4 —gyel osztva 1 — et adnak maradékul

B: 6 —tal osztva 5 — 6t adnak maradékul

C: 7 —tel osztva 3 — mat adnak maradékul

D: 11 — gyel osztva 2 — t adnak maradékul

E: 15 - tel osztva 8 — at adnak maradékul

F: 19 — cel osztva 10 — et adnak maradékul

(K) ird fel altalanos alakban a kovetkezé szamokat!

A: a 3 — mal oszthaté pozitiv egész szamok, amelyek 7 — tel osztva 2 maradékot adnak
B: az 5 - tel osztva 4, 8 — cal osztva 6 maradékot adé pozitiv egész szamok

C: a3 -mal osztva 2, 5 — tel osztva 3 maradékot ado pozitiv egész szamok

D: a 6 —tal osztva 3, 7 — tel osztva 5 maradékot adé pozitiv egész szamok

11
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(K) Hatarozd meg a kovetkezé értékeket! (a, b, c € N)

A:10a + b —nek a 10 — zel val6 osztasi maradéka

B: 100a + 10b + ¢ — nek a 10 — zel valé osztasi maradéka

C:1000a + 100b + 10c + d — nek az 1000 — rel valo osztasi maradéka
D:100a + 10b + ¢ — nek a 100 — zal val6 osztasi maradéka

E: 1000a + 100b + 10c + d — nek az 10 — zel val6 osztasi maradéka

F: 1000a + 100b + 10c + d — nek az 100 — zal valo osztasi maradéka

(K) Ha egy szam 9 — cel valé osztasi maradéka 0; 1; ...; 7; 8, akkor mennyi a 3 — mal
valo osztasi maradéka?

(K) lIgaz - e, hogy minden paros szam kifejezhet6 a kovetkezo formaban? (k € Z)
A: 2k +4 B:4k + 2 C:8k—-1

D:2 -2k E: k%+4 F:6k+2

(K) lgaz - e, hogy minden paratlan szam kifejezhet6 a kovetkezé formaban? (k € Z)
A:2k-1 B:2k+7 C:4k+1

D:2k -9 E:2k%®+2k—-1 F:2k* + 3

(K) lgaz — e, hogy ha négy Kkiilonb6z6 természetes szam osszege oszthaté néggyel,
akkor legalabb az egyik oszthato néggyel?

(K) lIgaz - e, hogy ha két szam mindegyike 3 — mal osztva 1 — et ad maradékul, akkor
osszegiik, valamint szorzatuk 3 — mal osztva ugyancsak 1 — et ad maradékul?

(K) Igaz - e, hogy ha két szam mindegyike 3 — mal osztva 2 — t ad maradékul, akkor
Osszegiik, valamint szorzatuk is 2 — t ad maradékul 3 — mal osztva?

12
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(K) Harom természetes szam osszege oszthaté 3 — mal. Lehetséges — e a kovetkez6?
A: egyik sem oszthat6 3 — mal

B: koziiliikk pontosan egy szam oszthato 3 — mal

C: koziiliik pontosan ketté oszthato 3 — mal

D: mindharom oszthato 3 — mal

(K) Négy kiilonb6zo egész szam osszege oszthato 4 — gyel. Lehetséges — e a kovetkezo?
A: egyik sem oszthato 4 — gyel

B: az egyik oszthat6 4 — gyel, a masik hirom nem

C: kett6 oszthato 4 — gyel, kettéo nem

D: harom oszthato6 4 — gyel, egy nem

E: mindegyik oszthato 4 — gyel

(K) Ot kiilonb6z6 egész szam osszege oszthaté 5 — tel. Lehetséges — e a kovetkez6?
A: egyik sem oszthato 5 — tel

B: az egyik oszthato 5 — tel, a tobbi nem

C: ketto oszthat6 5 — tel, harom nem

D: harom oszthat6 5 — tel, kettéo nem

E: négy oszthaté 5 — tel, egy nem

F: mindegyik oszthaté 5 — tel

(K) lgaz — e, hogy barmely négy egymast koveto egész szam osszege oszthato 4 - gyel?
Ha nem, akkor mennyi az dsszeg négyes maradéka?

(K) Igaz — e, hogy barmely 6t egymast koveto egész szam osszege oszthato 5 — tel? Ha
nem, akkor mennyi az 6sszeg 6t6s maradéka?

13
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(K) Igaz — e, hogy barmely hat egymast koveto egész szam osszege oszthato 6 — tal?
Ha nem, akkor mennyi az 6sszeg hatos maradéka?

(K) Milyen k pozitiv egész szam esetén teljesiil, hogy k darab egymast koveto egész
szam oOsszege oszthato k — val?

(K) Adott egy paros szam, amelyik 3 — mal osztva 2 — t ad maradékul. Mekkora
maradékot ad 6 — tal osztva?

(K) Adott egy paratlan szam, amelyik 3 — mal osztva 2 — t ad maradékul. Mennyi lesz
a maradék 6 — tal, illetve 12 — vel osztva?

(K) Milyen szamjegyre végzédnek a kovetkezo kifejezések? (n € N*1)

A:10n+ 4 B:10n + 32 C:5n+1 D:5n—-3

(E) Melyek jelolnek paros és melyek paratlan szamokat? (k,I,m € Z)

A:4k+ 6 B: 6k + 4 C:10k+9

D:12k + 3 E: 2k + 41 F:2k+41+5

G: 10k + 61 —2 H: 2004k + 61 — 2005 I: (k+ D?* + k% — I?
J(4k+1)?2+(@k-1)? K 2k-D*-1-(1+2) L: (k—D?%+ 12 — Kk?
M: (2k — 3D)% — 3 - (31 + 4k) N: 2k —4l+m)?> —m- (2 +m)

(E) Mennyi maradékot kapunk, ha az alabbi szamokat elosztjuk 3 — mal? (a, b € Z)
A:3a+ 12 B: 6a + 20 C:9a+3b+2 D:6a+3b—-1
E:(B3a+b)?—b-(b+12) F: (2a+3b)?+a-(2a—-3)

G: (5a+ 2b)? — (a® + b?») + ab
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90.

91.

92.

93.

94.

95.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Mennyi maradékot kapunk, ha az alabbi szaimokat elosztjuk 7 —tel? (x,y € Z)

A:7x+ 12 B: 21x — 22
C:7x+14y+8 D:35x+7y—4
E:10x%+ (2x —1)%2 —3x F-Bx+1)2%2+Rx—1D2+x>+5-(x+1)

(E) Milyen n szam esetén oszthato 4 — gyel a kivetkezo kifejezés? (n € N*)

A:3n+ 20 B:8n+3 C:5n+6 D:2n+ 4

(E) Adott két természetes szam. Az egyik 7 — tel valé osztasi maradéka 2, a masiké
pedig 5. Mennyi a 7 — tel valo6 osztasi maradéka a kovetkez6é miiveletnek?

A: a két szam osszege B: a két szam szorzata
C: az els6 szam négyzete D: a masodik szam négyzete
E: a két szam kiilonbsége F: az els6 szam kobe

(E) Az n szam 4 — gyel osztva 1, a k szam 4 — gyel osztva 2 — t ad maradékul. Mennyi
a maradéka 4 — gyel osztva a kovetkezo kifejezéseknek?

An+k B:k-n C:2n+k

(E) Az n és k pozitiv egészek 5 — tel valo osztasi maradéka 2, illetve 3. Mennyi
maradékot adnak 5 — tel osztva a kovetkezo kifejezések?

An+k B:n—k C:3n+k

D:n-k E: n? + k? F: k? — n?

(E) Az x természetes szam 11 — gyel osztva 5 maradékot ad, az y természetes szam
11 — gyel osztva 7 maradékot ad, a z természetes szam 11 — gyel osztva 10 maradékot
ad. Mennyi maradékot adnak 11 — gyel osztva a kovetkezo kifejezések?

Alx+y+z B:x+2y—1z C:x—y+3z D:2x—-3y+4z
E:x-y+z Fix-(y+2) G:x*(y—2) H: x- (y? + z%)
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96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Mennyit adnak 7 - tel osztva maradékul a kovetkezé kifejezések, ha tudjuk, hogy
n 7 - tel osztva 5 maradékot ad, mig k 7 - tel osztva 3 maradékot ad?

An+k B:n—k C:2n+ 3k D:5n—4k
E:n-k F: n? G:k*—-6 Hin-(k+3)
I: n? - k? JM?*+1)-(K*+1) K: k3 L: k3 —nd

(E) Egy k szam 11 — gyel osztva 2, egy m szam pedig 3 maradékot ad. A k + m, vagy
ak-mszam 11 — es osztasi maradéka lesz a nagyobb?

(E) Egy a szam 3 - mal osztva 2, egy b szam 4 - gyel osztva 3 maradékot ad. Mennyi
a maradéka az egyes szamoknalk, illetve a két szam osszegének 12 — vel osztva?

(E) Melyek azok a kétjegyii egész szamok, amelyeket 9 — cel 0sztva a hanyados h, a
maradék m, és 5 — tel osztva a hanyados m, a maradék h?

(E) Melyek azok a haromjegyii szamok, amelyeket 19 — cel osztva a hanyados p, a
maradék g, és 11 — gyel osztva a hanyados q, a maradék p?

(E) Bizonyitsd be, hogy ha n és k olyan természetes szamok, hogy mindketté
oszthato 5 — tel, akkor n + k és n — k is oszthato 5 — tel!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 7 | 2a + 3b, akkor 7 | 20a + 9b!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 17 | a + 2b, akkor 17 | 20a + 6b!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 13 | 4a + 7b, akkor 13 | 33a + 48b!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 7| 12a + 5b, akkor 7 | 31a + 24b!
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106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 5 | 2a + 3b, akkor 5 | 16a + 9b!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 17 | 2a + 9b, akkor 17 | 33a + 895!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 7 | 2a — 3b, akkor 7| 18a — 6b!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 17 | 2a + b, akkor 17| 19a + b!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 13 | 5a — 3b, akkor 26| 10a + 20b!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 23 | 5a + 9b, akkor 23| 3a + 10b! Igaz — e forditva?

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 11 |a + 2b + 3¢, akkor 11| 3a — 5b — 2¢!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 17 |a + b, akkor 17| b - (2b + 3) + a- (4b + 3) + 19a?!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 13 |2a — b, akkor 13| 12a-(a— b) + 3b- (5 + b) — 4a!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 17 | 5a — 4b és 17 | 9a + 3b, akkor 17 | 11b — a!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 13 | 2a + b és 13 | 5a — 4b, akkor 13 | a — 6b!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 29 | 3a + 8b és 29 | 2a — 5b, akkor 29 | 11a — 12b!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 17 | 3a — 2b és 17 | 8a + b, akkor 17 | 7b — a!
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119.

120.

121.

122.

123.

124,

125.

126.

127.

128.

129.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 8 | 3a + 4b és 8 | 2a + 5b, akkor 8 | 16a + 33b!

(E) Bizonyitsd be, hogy ha 11 |a + b és 11| 6a — 5b, akkor 11 | 8a — 3b!

(E) Bizonyitsd be, hogy két 3 — mal nem oszthato egész szam 0sszege, vagy
kiilonbsége oszthaté 3 — mal!

(E) Bizonyitsd be, hogy 3 egymast koveté szam kobének osszege oszthato 9 — cel!

(E) Bizonyitsd be, hogy minden paratlan szam négyzete nyolccal osztva 1 - et ad
maradékul!

(E) Bizonyitsd be, hogy barmely 3 - mal nem oszthaté szam négyzetébdl 1 - et
levonva 3 - mal oszthat6 szamot kapunk!

(E) Bizonyitsd be, hogy két egymast koveté paratlan szam négyzetének kiilonbsége
oszthato 8 — cal!

(E) Bizonyitsd be, hogy két egymast koveté egész szam négyzetének kiilonbsége
paratlan szam!

(E) Bizonyitsd be, hogy egy 5 — tel 0sztva 4 maradékot ado szam négyzetének és egy
5 — tel osztva 1 maradékot ado szam négyzetének kiilonbsége oszthato 15 — tel!

(E) A p és q pozitiv egész szamok egyike sem oszthato 3 — mal. Bizonyitsd be, hogy
ekkor p? — q? oszthaté 3 — mal!

(E) Az n természetes szam nem oszthat6 5 — tel. Bizonyitsd be, hogy ekkor n* — 1
oszthaté 5 — tel!

18



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

130. (E) Bizonyitsd be, hogy n” — n mindig oszthaté 7 — tel, ha n természetes szam!

131. (K) Ird at tizes szimrendszerbe a kettes szamrendszerben felirt szimokat!

A: 10000, B: 111, C:100111, D: 10011,

E: 101010101, F: 1000, G:10101,  H:11011001,
1: 101101, J: 1100111, K: 1010, L: 1111,

M: 10101011, N: 101011, 0:10101,  P: 10111101,

132. (K) Ird at tizes szamrendszerbe az adott szimrendszerben felirt szamokat!

A: 102, B: 1110011, C: 31021, D: 4567
E: 123432, F: 122430, G: 52178, H: 12015

I: 511203, J: 11002, K: 210112, L: 561234
M: 10203, N: 10432 0: 2013045, P: 100110,

133. (E) ird at tizes szamrendszerbe az adott szimrendszerben felirt szimokat!
A: B6F B: CHBg C: 1424, D: ACB44

E: 542F 4 F: 1B0A,, G: 8C745 H: 3DBy,

134. (K) Ird at kettes szamrendszerbe a tizes szamrendszerben felirt szamokat!

A:1040 = .2 B: 5619 = ...2 C:1004p = ...2 D: 20089 = ...2
E:1190= .2 F: 5040 = .2 G:476419 = .2 H: 195649 = .2
I: 1549 = ...2 J:11245 = .2 K:143,9 = .., L:20049 = ..2
M: 4410 = ..., N: 10149 = ..., 0:2790 = .. P: 157210 = ...z
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

135. (K) Ird at az adott szamrendszerbe a tizes szamrendszerben felirt szimokat!
A: 3485 = ...6 B: 243,90 = .. C:19889 = ...g D:43734p = ..5
E: 57829 = ..g F:31899 = .4 G: 2142149 = .., H:10040 = ..9
1: 151649 = .4 J: 456715 = ..o K:13749 = ..3 L: 157249 = ...y

M: 195610 = ...5 N: 24’110 = ...3 O: 32110 = .2 P: 34’1110 = .6

136. (K) Ird at 654 — et 8 as szamrendszerbe, majd a kapott szimot ird vissza
ellendrzésképp tizesbe!

137. (E) Add meg a 2651 — nek a 16 — os szamrendszerbeli alakjat!

138. (K) Ird at adott szamrendszerbe az adott szamrendszerben felirt szimokat!
A: 20114 = .2 B: 32516 = .4 C: 122123 = .9 D: 5728 = .2

E: 10010110, = .., F: 13435 = ..., G: 10110011, = .., H: 1123 = ..,

139. (E) Mennyi a CBA15 szam 4 - es szamrendszerbeli alakja?

140. (E) Ird fel az 12 345 410 szamot szazas szamrendszerben!

141. (K) ird fel névekvé sorrendben a kovetkezé szamokat!

A:11101,; 1105;33,; 1045; 1010,; 2134

B: 11110,;10105; 133,; 1115; 640,; 875,

C:1001,;1025;101,; 235; 314; 22,

D: 101,; 1015; 20,; 205; 104; 10
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142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Melyik szam a nagyobb?

A:1111101000,, vagy 11010025 B: 13452, vagy 56733
C: 33335, vagy 333 D:1101111000,, vagy 11864
E: 2132304 vagy 11 0274 F:1233, vagy 3051,

(K) Melyik nagyobb ¢és mennyivel?

A:110101,, vagy 1010100, B: 10223, vagy 100015
C:10000000¢, vagy 5555443 D: 13345, vagy 34125
E: 77, vagy 6666666, F: 2204, vagy 2205

(E) Melyik szam a nagyobb: X = BABA,,vagy Y = DAC47

(K) Ird fel az A szamot 3 — as, a B szamot pedig 9 - es szamrendszerben!

A=2-354334+2-324+1-3+1 B=5-924+2-9412.91+7.93 16

(K) ird fel az A szamot 3 — as, a B szamot pedig 5 - 6s szamrendszerben!

A=93+2-92+5 B=3+5-{1+5-[2+5-{3+5-(2+5-1}]}

(K) ird fel a kovetkez6 szamokat Kettes szamrendszerben!
A:az 11011011, — nél 1 — gyel nagyobb szamot

B:az 11011011, — nél 101, — gyel nagyobb szamot
C:az 11011011, kétszeresét

D:az 11011011, négyszeresét

(K) Hogyan irhaté fel a kettes szamrendszerben a 2, a harmas szamrendszerben a
3, a négyes szamrendszerben a 4 és az 6tos szamrendszerben az 5?7
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149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) A 2005 - 6t irjuk at kettes szamrendszerbe. Hany darab 0 szamjegyet tartalmaz
a kapott szam?

(K) Hany jegyii lesz a tizes szamrendszerben felirt 3251 a kettes, a négyes, illetve a
nyolcas szamrendszerben?

(K) Hany kiilonb6zo szamjegy van a 2023 — as szamrendszerben?

(K) Hany legfeljebb hatjegyii pozitiv egész szam van a kettes szaimrendszerben?

(K) Hany legalabb haromjegyi, de legfeljebb hatjegyii pozitiv egész szam van a
hatos szamrendszerben?

(K) Hany olyan otos szamrendszerbeli otjegyli szam van, amelyben minden
szamjegy kiillonb6z6? Hany paros szam van kozottiik?

(K) Hany darab négyjegyii természetesszam van a tizes, illetve az x alapu
szamrendszerben? Hany darab n - jegyili természetesszam van a tizes, illetve az
x alapu szamrendszerben?

(K) A matek tanar kettes szamrendszerben irja ra a dolgozatokra az érdemjegyeket.
Lili a ttmazaron a kovetkezo érdemjegyet latta: 101. Hanyast kapott a dolgozatara?
Jobbat kapott — e Olivér, akinek 100 van a dolgozatara irva?

(K) Egy teremben 7 lampat helyeztek el egy sorban. A lampak egy része miikodik
(1), masik része hibas (0). Egy szerel6 a vilagitas médjat 10 — es szamrendszerbeli
szam megadasaval kddolja. Balrol jobbra olvasva, ird le a lampak miikodési modjat,
ha a megadott kodszamok: 18;49; 77. Mekkora lehet a legnagyobb kodszam, amit
a villanyszerelo megadhat?

(K) Ildi kedvenc szama a tizes szamrendszerben a 11. Hany kiilonb6zo kettes
szamrendszerbeli szamot készithet Ildi kedvenc szamanak kettes szamrendszerbeli
alakjanak szamjegyeibol, ha az osszes szamjegyet felhasznalja?

22



159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Rendelkezésiinkre all 1 kg — os, 2 kg — 0s, 4 kg — 0s, 8 kg — os és 16 kg — 0s
tomegekbol egy — egy darb és egy kétkaru mérleg. Milyen tomegii targyakat tudunk
lemérni, ha az ismert tomegeket az egyik serpenyodbe helyezziik?

(K) Mekkora tomegii targyakat tudunk lemérni egy kétkaru mérleggel, ha egy — egy
1kg—-o0s,3kg—o0s,9kg —os és 27 kg — os tomegiink van, de azokat barmelyik
serpenyé6be rakhatjuk?

(E) Ird fel 5 — 6s szamrendszerben a kovetkezé szamokat!

1 4
A: 1;5;10;15;22;55;(5) .53 456

B: 44;100;321;3189:5782;57;:252: 0,04

(E) Ird fel tizes szimrendszerben a kettedestorteket!
A:0,101, B:0,1101101, C:11,11, D:1011,001,

E: 101,111, F: 10,001, G: 1,111, H: 0,1001,

(E) ird fel tizes szimrendszerben a kivetkez6 szamokat!
A: 13,264 B: 342,031; C: 203,13, D: 2,215

E: 41,235 F: 23,32, G:11,11;, H: A7,644
(E) Ird fel a tizedestorteket kettedestort alakban!
A: 0,5 B:0,75 C:0,1875 D: 1,25

E:1,4375 F: 1,875 G: 3,125 H: 6,625

(E) Melyik szamrendszerben értelmezheté vesszos tortként a kovetkezé oOsszeg:
1,2 1
. e R )
2:9+1+ sttt e
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166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Milyen alapu szamrendszerben teljesiilnek a kovetkezok?
A: 5010 = 101x B: 354‘10 == 54‘2x C: 30210 = 456x

D: 333, = 654, E: 57 896, = 3 323 041, F: 1014, = 10 202,

(E) Milyen alapu szamrendszerben teljesiilnek a kovetkezok?
A:20113 =72, B: 344 = 20, C:10345 =100,

D:1101110, = 110,  E: 12415 = 304, F: 414 = 201,

(E) Az 10110 001, szam milyen primszam alapu szamrendszerben irhaté 342,
alakban?

(E) Milyen alapt szamendszerben lesz kettonek egymas utan kovetkezé hatvanya a
13,ésa31,?

(E) Van - e olyan szamrendszer, amelyben 45, és 55, egymast kovet6 egész szamok?

(E) Milyen szamrendszerben igazak a kovetkezé kijelentések?

A: A villanak 11 aga van. B: Hofehérkének 12 torpéje van.

C: A nyul 100 labu allat. D: A poknak 22 szeme van.

(E) Egy szamrendszerben 42 = 20. Mennyi ebben a szimrendszerben 52?

(E) Egy szamrendszerben 32 =11. Mennyi ebben a szimrendszerben
42:52: 62: 729 Lehet - e értelmezni ebben a szamrendszerben 9% — t?

(E) Zoli szerint az 1526 kisebb 1000 — nél. Milyen szamrendszerben lehet felirva
az 1526, ha az 1000 tizes szamrendszerben felirt szam?
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175.

176.

177.

178.

179.

180.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Add meg az x értékét gy, hogy fennalljon az egyenléség!

A:12, + 34, = 50, B:11, + 11, = 110, C:13, + 24, = 40,

D: 76, — 37, = 39, E: 1132, — 313, = 314, F:2000, — 2, = 1332,
G:12,-21, = 252, H:23,-3, =71, 1:13,-2, = 30,
J:55,:13, =4, K:121,:11, = 11, L:1520,:12, = 123,
M: (6,)% = 51, N: (8,)% = 54, 0: (13,)% = 301,

(E) lgaz — e, hogy minden szamrendszerben teljesiil a kovetkezé: 11, + 11, = 22,?

(E) Van — e olyan x > 1 egész szam, amelyre egyszerre teljesiilnek a kovetkezo
egyenloségek: 37, + 28, = 66, és 320, — 233, = 21,7

(E) Végezd el az alabbi miiveleteket!

A: 124 + 213 B: 2323, + 4344,
D: 230, + 123, E: 1344 + 2454
G: 321, — 213, H: 1642254 — 34112,

(E) Végezd el az alabbi miiveleteket!

A: 243, - 512, B: 32015 - 325
D: 21512, E: 1125 - 3405
G:556.556 H:357'1017

(E) Végezd el az alabbi miiveleteket!
A =34215+ 2103245 + 201235

B =11110, + 11101, + 11011, + 10111,
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C:1001, + 101,
F: 321025 + 14213;

I: 452105 — 144014

C: 230,120,
F: 12341001,

|:1234'104



181.

182.

183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Igaz - e, hogy 12125 + 1313, + 14145 + 15154 + 1616, = 2 000 0025?

(E) Keresd meg a hibat az alabbi 6sszeadasban: 31245 + 10232; = 14411;5! Add
o0ssze helyesen a szamokat!

(E) Melyik nagyobb: A = 101, - 11,,vagy B = 111, - 10,?

(E) Az 11110, szamot bontsuk fel a 10 — es szamrendszerbeli primtényezék
szorzatara!

(E) Milyen szamjegyeket irhatunk az x,y,z betiik helyére, hogy igaz legyen a
kovetkez6 osszeadas: 1y3415 + 213x5 = 2002057

(E) lgaz — e, hogy ha abcs + 1235 = 2245, akkor abes + 1115 = 21257

(E) Legfeljebb hany jegyi szam lehet két haromjegyi pozitiv szam 6sszege a hatos
szamrendszerben? Legfeljebb hany jegyil szam lehet két haromjegyu pozitiv szam
szorzata a hatos szamrendszerben?

(E) Valaszd ki a kovetkezo6 szamok koziil azokat, amelyek oszthatok a szamrendszer
alapszamaval, illetve az alapszam osztoival!

A: 1001, B: 2125 C: 5100,
D: 489564, E: 40020, F: 2450,
G: 1111144 H: 76546, I: 41524
J: 11112, K: 2460, L: 12345

(E) Oszthato - e 17 - tel, 16 - tal, 15 - tel, 12 - vel, 10 - zel, 8 - cal, 6 - tal, 5 - tel,
4 - gyel, 3 -mal vagy 2 - vel 293051644 szam?
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190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Az alabbi szamok koziil melyik oszthatoé nyolccal?

A: 10113, B: 2212, C: 3304,

D:123 020, E: 210332, F: 221200,

(E) Oszthaté - e 27 — tel a 34 780 160, szam?

(E) lgaz - e, hogy a 231 504, szam oszthato 24 — gyel?

(E) 1gaz - e, hogy ha egy 7 - es szamrendszerben felirt szam szamjegyeinek osszege
18, akkor a szam oszthaté 6 — tal?

(E) A 6 - os szamrendszerben melyik szamok oszthaték 5 — tel?

(E) Melyik szammal oszthat6 az a 8 - as szamrendszerben felirt szam, amely 4 — re
végzodik? Melyik szammal oszthaté az a 12 - es szamrendszerben felirt szam, amely
6 —ra végzodik? Melyik szammal oszthaté az a 6 - os szamrendszerben felirt szam,
amely 3 — ra végzodik?

(E) A 9 — es szamrendszerben melyik szammal valé oszthatoésagrol arulkodik a
szamjegyek Osszege?

(E) Hogyan ismerjiik fel egy szam alakjarél 2 - s szamrendszerben, hogy 2 — vel,
4 — gyel, 8 — cal oszthato?

(E) Melyek a paros szamok a kettes, a harmas, a négyes és az 6tos szamrendszerben?

(E) Ha aaabbs paros szam és aabbbs paratlan szam, akkor aaabbbs paros, vagy
paratlan szam?
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(E) Milyen maradékot adhat 2 — vel osztva az alabbi harom szam?

A xxyy; B: xyxy, C: xxxyy,

(E) Melyik szam paros a kovetkezok koziil?

A: 123, B: 111111, C:111111;
D: 2010, E: 10101010105 F: 8652076,
G: 121010011212, H: 4210, I: 1101 101;
J: 1234567 K: 1357, L: 12345,
M: 23 210 312 341 523, N: 10110, O: 4324

P: 20121, Q: 4531, R: 6789,

(E) Mennyi maradékot kapunk, ha az A = 435214, illetve a B = 23012, szamot
5 — tel osztjuk?

(E) Mennyi lehet az x értéke, hogy a kovetkezo szamok oszthatok legyenek 4 — gyel?
A: 2310x2 B: 23x4s C: 12x3;

D: 72xg E: 3x33g F: 2x01;

(E) Mennyi lehet az x értéke, hogy teljesiiljon a kovetkezo oszthatosag?
A: 3| 5433x, B:211010x, C:2]|324x2;

D: 2 |132x2, E:3|310x2, F: 6| 20x0;

(E) Mennyi lehet az x értéke, hogy teljesiiljon a kovetkezé oszthatosag?

A: 28| 2465xg B: 24| 1827x4 C:42110203x,

(E) Milyen szamjegyet irjunk az ismeretlen helyére, hogy az 1x3;; szam oszthato
legyen 5 —tel, illetve 18 — cal?
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(E) Mennyi lehet az x és az y értéke, hogy teljesiiljon a kovetkezé oszthatosag?

A:15 | 1x2y, B: 10 | 3x45y, C:14147x3yg

D: 12 | 237xy, E: 56 | 31x52yg F: 33| 392xy,,

(E) Mennyi lehet az x; y; z értéke, hogy az 1xy3z5 szam oszthaté 20 — szal?

(E) Mennyi lehet az x és az y értéke, hogy a 250x2yg szam oszthaté 16 — tal?

(E) Mennyi lehet az x és az y értéke, hogy a 41x6y09 szam oszthato 27 — tel?

(E) Mennyi lehet az x és az y értéke, hogy a 325xy oszthato legyen a kivetkezovel?

A: 2 —vel B: 3 -mal C: 5 —tel D: 6 —tal E: 36 —tal

(E) Mennyi lehet az x és az y értéke, hogy a 470xyg oszthato legyen a kivetkezovel?

A: 2 —vel B: 4 —gyel C: 7 —tel D: 8 —cal E: 64 - gyel

(E) Mennyi lehet az x és az y értéke, hogy a 847xEy. oszthato legyen a
kovetkezovel?

A: 3 —mal B: 5 — tel C: 15 —tel D: 16 —tal E: 256 - tal

(E) Mennyi lehet az x és az y értéke, hogy a 52x0yq oszthato legyen a kovetkezovel?

A: 2 —vel B: 3 -mal C: 4 —qgyel

D: 8 —cal E: 9 —cel F: 81 - gyel

(E) Hatarozd meg a szamrendszer x alapszamat, ha 1111, szam oszthato 5 — tel!
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(E) Melyik az a szamrendszer, amelyben 4634 — et 555 — tel osztva hanyadosul
5 — t, maradékul 530 — at kapunk?

(E) Milyen alapa szamrendszerben igaz az, hogy ha 4616 — ot elosztjuk 66 — tal a
hinyados 55 és a maradék 207

(E) Egy szam a tizes szamrendszerben aaa alaku. Ugyanezen szam szamjegyei egy
masik szamrendszerben, ebben a sorrendben 4a, 2a, a. Melyik ez a szam?

(E) Add meg a 0, abc, tizedes tortet, amelynek tizes szamrendszerbeli alakja %!

(E) Hatarozd meg az a és a b értékét, ha tudjuk, hogy a tizenegyes szamrendszerben

a0b, a kilences szamrendszerben pedig bOa alakban felirt szamok megegyeznek!

(E) Hatarozd meg azt a 9 — es szamrendszerben felirt haromjegyii szamot, amelyet
a 7 — es szamrendszerben ugyanazokkal a szamjegyekkel irhatunk le, csak forditott
sorrendben!

(E) A 740 — et az x alapa szamrendszerbe atszamitva olyan négyjegyili szamot
kapunk, amelynek utolso jegye 5. Hatirozd meg az x értékét és a hidnyzé jegyeket!

(E) Az x (10 — nél nem nagyobb) alapui szamrendszerben hatarozd meg a négyjegyii

aabb, szamot ugy, hogy az négyzetszam legyen, ha x + 1 primszam!

(E) Van - e olyan x alapu szamrendszer, amelyben a kivetkezo szamok primek?

A: 121, B: 10201, C:10101,  D:101010, E: 12221,

(E) Lehet - e egy legalabb négyjegyti, paros sok 1 — esbél allé szam primszam
valamilyen szamrendszerben?
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(E) Milyen x — re lesz 1331, négyzetszam? Ha p egy 3 — nal nagyobb primszam,
akkor lehet - e 1331, négyzetszim?

(E) Van - e primszam azon 9 — es szamrendszerbeli kilencjegyii szamok kozott,
amelyekben minden szamjegy kiilonb6z6?

(E) Van - e primszam azon 7 — es szamrendszerbeli hétjegyii szamok Kkozott,
amelyekben minden szamjegy kiilonb6z6?

(E) Ha egy szam 5 — re vagy 6 — ra végzodik valamely n — alapt szamrendszerben,
akkor nem tudjuk eldonteni, hogy a szam ésszetett szam - e, vagy sem. Tudjuk, hogy
a szamrendszer alapszama 13 — nal kisebb. Melyik lehet ez a szamrendszer?

(E) Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely 8 — as szamrendszerben felirva
3 —ra, 9 — es szamrendszerben felirva pedig 4 — re végzodik?

(E) lgaz - e, hogy minden abab3 szam a tizes szamrendszerben 0 — ra végzédik?

(E) Hanyszorosara no az x alapa szamrendszerben felirhaté pozitiv egész szam, ha
a végére egy 0 —t, két 0 — t, illetve harom O — t irunk?

Arx=2 B:x=5 C:x=17

(E) Ird fel az (n + 1)? — t n alapii szamrendszerben!

An=2 B:n=3 C:n>3;,nez

(E) Oldd meg a kovetkezo egyenletet: ab, - ab, = abab,!

(E) Oldd meg a kovetkezo egyenletet: a, + a0, + a00, + a000, = 2000,,!

31



236.

237.

238.

239.

240.

241.

242.

243.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Oldd meg a kovetkezo egyenletet: 2ab0, = c2d 35!

(E) Bizonyitsd be, hogy egy paratlan alapu szamrendszerben felirt egész szam akkor
és csak akkor paratlan, ha paratlan sok paratlan szamjegyet tartalmaz!

(E) Bizonyitsd be, hogy barmely x > 3 természetes szam esetén az 1320, szam
oszthato 6 — tal!

(E) Bizonyitsd be, hogy minden x > 5 egész szamra 100040, — 5000, szam
oszthaté 120 — szal?

(E) Bizonyitsd be, hogy 144, tetszdleges 4 — nél nagyobb x alapu szamrendszerben
teljes négyzet!

(E) Bizonyitsd be, hogy 14 641,, négyzetszam minden 6 — nal nagyobb n — re!

(E) Bizonyitsd be, hogy 1331, tetszoleges x > 3 alapu szamrendszerben teljes kob!

(K) Dontsd el, hogy igaz, vagy hamis a kovetkezo allitas!

A: 2563 — nak a 100 — zal valé oszasi maradéka 63.

B: 13 625 — nek az 1000 - rel valo osztasi maradéka 625.

C: Ha két szam kozott a kiilonbség 2, akkor relativ primek.

D: Ha a és b relativ primek, b és c is relativ primek, akkor a és c is relativ primek.
E:Ha(a;b) =1,(b;c) =1és (a;c) =1, akkor (a; b;c) = 1.

F: Ha két szam relativ prim, akkor a legkisebb kozos tobbszorosiik a két szam
szorzata.

G: A7 —es szamrendszerben felirt szamban legfeljebb 6 Kiilonb6z6 szamjegy allhat.
H: Van olyan tizes szamrendszerbeli szam, amelynek az értéke az 6tosben 12345;.
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(K) Dontsd el, hogy igaz, vagy hamis a kovetkezé allitas! (x;y € Z1)
A: Az x — 2y kifejezés értéke paratlan, ha x paros és y paratlan.

B: Az 5x + 3y kifejezés értéke paratlan, ha x paros és y paratlan.
C: A 7x kifejezés értéke paratlan, ha x paros.

D: Az x? kifejezés értéke oszthaté 4 — gyel, ha x paros.

E: A 3x + 2 kifejezés értéke 3 — mal osztva 2 maradékot ad.

F: A 11y — 9 kifejezés értéke 11 — gyel osztva 2 maradékot ad.

G: Az x - y kifejezés értéke oszthaté 4 — gyel, ha x és y is paros.

H: Ha (a; b) = 1, akkor barmely k pozitiv egészre (a; k- b) = 1.

(E) Dontsd el, hogy igaz, vagy hamis a kovetkezé allitas!

A: Ha x hetes maradéka 2, és y hetes maradéka 4, akkor 7 | 4x + 5y.
B: Ha (a; b) =d > 1, akkor (g;g) =1.

C: Minden pozitiv egész szam eldallithato a 2 kiilonb6z6 nem negativ egész Kitevoji
hatvanyainak osszegeként.

D: Minden pozitiv egész szam eloallithato a 3 kiilonb6zé nem negativ egész Kkitevoji
hatvanyainak osszegeként.

E: A legkisebb pozitiv egész szam, amelynek 5 oszt6ja van, az a 16.
F: A legkisebb pozitiv egész szam, amelynek 6 osztdja van, az a 32.
G: A legkisebb pozitiv egész szam, amelynek 10 osztdja van, az a 48.

H: Van olyan x és y természetes szam, amelyre teljesiil, hogy a 17 osztoja a
(20x — 11y) — nak, de nem osztoja a (46x + 7y) — nak.
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