Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Bizonyvitasok

Bizonvitasi modszerek:

Direkt bizonyitas:

Ez a leggyakoribb bizonyitdsi mddszer. Ennek lényege a kovetkezd: Ismert definiciok,
tételek segitségével 1€pésrdl 1épésre torténd kovetkeztetések levonasa utan jutunk el a
bizonyitand¢ allitashoz.

Indirekt bizonyités:

Ennek lényege a kovetkezd: Egy Aallitds bizonyitasat ugy végezzik el, hogy elészor
feltételezzilk az éllitds tagadasat, majd ebbdl kiindulva, 1€pésrdl 1épésre torténd
kovetkeztetések levonasa utan egy ismert allitassal ellentmond¢ allitdshoz jutunk. Ezt az
ellentmondast csak tigy oldhatjuk fel, ha a kiindulasi feltételezésiink (a bizonyitandé allitas
tagaddsa) nem igaz. Ekkor azonban az eredeti allitas igaz.

Teljes indukcio:

Ennek lényege a kovetkezd: A természetes szamokkal kapcsolatos allitast eldszor
ellendrizziik néhany konkrét szamértékre, pl.: n = 1 —re, n = 2 - re. Ezutan megmutatjuk,
hogy ha valamely k természetes szamra igaz az allitds (a k 1étezését mar szamitassal
ellendriztiik), akkor a kdvetkezd k + 1 természetes szamra is igaz lesz. Ekkor a tulajdonsag
k —rol k + 1 — re 6roklodik, vagyis az allitds minden természetes szamra igaz lesz.

Skatulya — elv:

Ennek lényege a kovetkez6: Azt hasznaljuk fel, hogy ha van n darab sktulyank, és ezekbe
n - nél tobb dolgot helyeziink el, akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe
egynél tobb dolog keriil. Tovabba, ha az n skatulydba n - k — nal tobb dolgot helyeziink el,
akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe k — nal t6bb dolog keriil.
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TETEL:
Egy tetszbleges g alapu szamrendszerben felirt szam pontosan akkor oszthato g - vel (illetve
g osztoival), ha az utols6 szamjegye oszthatd g - vel (illetve g osztoival).

Bizonyités:

Tekintslink egy tetszéleges A szamot, s irjuk fel a helyiértékek segitségével a kovetkezd
alakban: A=a,-g"+a,_1 g~ +-+a,-gt+a,-g° (ahol ayay..,a, a
szamjegyeket jelolik).

Alakitsuk at a kifejezést a kovetkezoképpen:
A=g' - (a-g" ' +an1 9"+ +a, gt +a;- g% +a,.
Mivel a zérojeles kifejezés g - vel szorozva biztosan oszthato lesz g - vel és g osztoival, ezért

az A szam csak akkor lesz oszthatd g - vel, illetve g osztdival, ha a zarojel utan allo tag is
oszthato g - vel, illetve g osztdival.

A zardjel utan all6 tagot megvizsgalva azt kapjuk, hogy az éppen az A szam utols6 szamjegye.

Ezek alapjan az A szam csak akkor oszthaté g - vel, illetve g osztoival, ha a szam utolsé
szamjegye oszthato g - vel, illetve g osztoival.
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