Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Halmazmiiveletek, részhalmazok, nevezetes szamhalmazok

Alapfogalmak (nem definialt fogalmak):
Halmaz, elem, eleme. Jel6lés: x € A (ejtsd: az x eleme az A halmaznak).

Halmaz megadasa:

A vizsgalatok soran mindig feltessziik, hogy a figyelembe vett elemek egy adott
U alaphalmaznak (univerzumnak) az elemei. Akkor mondjuk, hogy megadtunk egy halmazt,
ha az alaphalmaz minden elemér6l el tudjuk donteni, hogy eleme - e a halmaznak, vagy sem.

Halmazok megadasanak médszerei:

e Koriilirassal: A = {5 — tel osztva 3 maradékot ado,1 és 40 kozotti szamok}
e Elemek felsorolasaval: A = {3;8;13;18; 23;28;33; 38}
e Utasitassal: A ={5x +3]|]0<x<8;x €N}

Megjegyzés:
Felsoroldasnal az elemek sorrendjére nem vagyunk tekintettel.

Halmazok szemléltetése:
A halmazok egymashoz val6 viszonyat halmazabraval (Venn — diagrammal) szemléltetjiik.

DEFINICIO: (Egyenlé halmazok)
Két halmazt egyenldnek neveziink, ha ugyanazok az elemeik. Jeldlés: A = B.

Példa: A = {a; b;c;d} és B = {b;d;a;c} esetén A = B.

DEFINICIO: (Ures halmaz)
Azt a halmazt, melynek nincs egyetlen eleme sem, iires halmaznak nevezziik. Jel6lés: @;{ }.

Megjegyzés:
A {@} jelolés nem megfelels, mert ez egy olyan halmaz, amelynek eleme az iireshalmaz.
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DEFINICIO: (Részhalmaz)

Egy B halmaz részhalmaza egy A halmaznak, ha a B halmaz minden eleme beletartozik az
A halmazba. Jelolés: B € A.

Megjegyzés:.

e Minden halmaz részhalmaza 6nmaganak. Jeloléssel: A € A.

e Az iires halmaz minden halmaznak részhalmaza. Jeloléssel: @ € A.

DEFINICIO: (Valédi részhalmaz)
Egy B halmaz valddi részhalmaza az A halmaznak, ha a B halmaz minden eleme beletartozik
az A-ba, de az A-nak van olyan eleme, amely nem tartozik bele a B halmazba. Jelolés: B C A.

DEFINICIO: (Hatvanyhalmaz)
Egy A4 halmaz 6sszes részhalmazainak a halmazat hatvanyhalmaznak nevezziik. Jelolés: P (A).

TETEL:
Egy n elemi halmaz Gsszes részhalmazainak a szama: 2™.

Halmazmiiveletek:

DEFINICIO: (Metszet)
Az A és B halmaz metszete (k6zOs része) azon elemeknek a halmaza, melyek mind a két
halmazba beletartoznak. Jelolés: A N B.

Y B/
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DEFINICIO: (Unio)
Az A ¢és B halmaz unidja (egyesitettje) azon elemek halmaza, amelyek a két halmaz koziil
legalabb az egyikbe beletartoznak. Jelolés: A U B.

DEFINICIO: (Kiilonbség)
Az A és B halmaz kiilonbsége azon elemek halmaza, amelyek beletartoznak az A halmazba, de
nem elemei a B halmaznak. Jel6lés: A \ B.

DEFINICIO: (Szimmetrikus Kiilonbség)
Az A és B halmaz szimmetrikus kiilonbsége azon elemeknek a halmaza, amelyek a két halmaz
koziil pontosan az egyikbe tartoznak bele. Jelolés: A A B.
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DEFINICIO: (Komplementer halmaz)
Az A halmaz komplementere (kiegészité halmaza) azon elemek halmaza, melyek elemei az

alaphalmaznak, de nem elemei az A halmaznak. Jeldlés: A.

Megjegyzés:
A komplementer képzés nem értelmezheto az alaphalmaz ismerete nélkiil.

Halmazmiiveleti tulajdonsagok:

e Idempotencia (azonos hatvanyusag): Egy tetszéleges halmaz dnmagaval valé metszetének,
illetve unidjanak eredménye dnmaga a halmaz. Jeloléssel: AN A =A;AU A = A.

o Kommutativitas (felcserélhetdség): Egy tetszoleges A és B halmaz metszetében, unidjaban,
illetve szimmetrikus kiilonbségében a két halmaz felcserélhetd. Jeloléssel: AA B = B A A.

e Asszociativitas (csoportosithatosag, tarsithatosag): Barmilyen A, B és C halmaz metszete,
unidja, illetve szimmetrikus kiilonbsége tetszOlegesen atzardjelezhetd és a zarojel el is
hagyhat6. Jeloléssel: (ANB)NC=AnNn(BNC)=AnBnNC.

e Disztributivitds (széttagolhatosdg): A halmazok metszete disztributiv az unidra nézve, az
unidja disztributiv a metszetre nézve. Jeloléssel: AN (BUC) = (ANB)U (AN C).

e Adjunktivitas (elnyelési tulajdonsag): AN (AUB) =AéAU(ANB) =A.

e Komplementerre vonatkozo azonossagok: A = A; AUA=U;ANA = Q.

e De Morgan - azonossagok: AN B = AUBéAUB=ANB.

DEFINICIO: (Diszjunkt halmazok)
Két halmazt diszjunktnak neveziink, ha nincs k6z6s elemiik, azaz metszetiik az tires halmaz.
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Szamfogalmak kialakitisa, nevezetes szimhalmazok:

Azt mondjuk, hogy ha egy halmazbeli miivelet eredménye nem vezet ki a halmazbol (tehat a
miuvelet eredménye szintén eleme a kérdéses halmaznak), akkor e halmaz erre a miiveletre
nézve zart halmaz. Ha a miivelet eredménye mar egy masik (dltalaban bévebb) halmazba is
tartozhat, akkor azt mondjuk, hogy e halmaz erre a miiveletre nézve nyilt halmaz.

e A targyak megszamlalasara a 0; 1; 2; ... szamokat hasznaljuk, s ezek alkotjak a természetes
szamok halmazat. Jele: N.

e A természetes szamok halmazabdl az Osszeadas és szorzas miivelete nem vezet ki (az
eredmény is természetes szam lesz), viszont a kivonds igen, ezért sziikség van a természetes
szamok ellentettjeire is. Ezek a szamok egyiittvéve (...; —2;—1;0;1; 2; 3 ...) alkotjak az
egész szamok halmazat. Jele: Z.

o Az egész szamok halmazabdl az Gsszeadds, kivonas és szorzds nem vezet ki, viszont az
osztas igen. Ebbdl a célbol az egész szdmok halmazat ujabb tért szamokkal bdvitve,
megkapjuk a racionalis szamok halmazat. Jele: Q.

e A racionalis szamok halmazabol az Osszeadas, kivonas, szorzas és osztas nem vezet ki,
viszont a négyzetgyokvonas igen. Ebbol a célbol a racionalis szamok halmazat az
irracionalis szamok halmazaval bévitve, megkapjuk a valos szamok halmazat. Jele: R.

Megjegyzés:

o A szamfogalmak kialakitasanal megjelenik a permanencia — elv: Valamely szamhalmazon
ervényes tulajdonsagtol azt kivanjuk, hogy az érvényes legyen egy bévebb szamhalmazon is.

o A racionadlis és valos szamok halmaza zart a négy alapmiiveletre nézve.

o Az irracionalis szamok halmaza nyilt az alapmiiveletekre nézve: a miiveletek eredménye
lehet racionalis szam is.

Példa:
V2+(3-v2)=3 (1+V3)-v3=1

VZ-V8=vT6=4 o Vi=2

o Eqy 0 — 10! kiilonbozo racionalis és egy irraciondlis szam osszege, kiilonbsége, szorzata és
hanyadosa is irracionalis szam lesz.

o A valos szamok halmazat tovabb bévithetjiik ugy, hogy negativ szamokbol is tudjunk
négyzetgyokot vonni. Igy megkapjuk a komplex szamok halmazat. Jele: C.
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DEFINICIO: (Egész szamok)
Egész szamoknak nevezziik az olyan szdmokat, amelyek felirhatok két természetes szam
kiilonbségeként.

DEFINICIO: (Racionalis szamok)
Azokat a szamokat, amelyek felirhatoak két egész szdm hdanyadosaként (tort alakban),
racionalis szamoknak nevezziik.

Megjegyzés:
o A raciondlis szamok felirhatok vegyestort alakban és tizedestort alakban is.

Példa: 2L =7
3 3

o Véges tizedes tort: A tort alak ugy egyszeriisithetd, illetve bovithetd, hogy nevezdje 10-nek
valamilyen hatvanya legyen.

Példa: 56 =22 14592 = 122 (703 = 22
10 1000 10000

o Veégtelen szakaszos tizedestort: A tizedes vesszo utan allo szamjegyek egy szakasza ujra és
ujra ismétlodik.

Példa: 1,036 = 1,0363636 ... 2,5=12555.. 3,189 =3,189189...
e Bdrmely két racionalis szam kozott van ujabb racionalis szam.

o Az egész szamok is felirhatok tortalakban.

DEFINICIO: (Irracionalis szamok)
Az olyan tizedestortet, amely nem véges €s nem végtelen szakaszos, irraciondlis szamnak

nevezziik. PL.: V2; .

Megjegyzés:

o [rracionadlis szamok esetében a tizedesvesszé utani szamjegyek ismétlodésében nincs
szabalyossag.

o Az irraciondlis szamok nem irhatok fel két egész szam hanyadosaként (tort alakban).

e Az irraciondlis szamok esetében kozelitd értékkel szamolunk.
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DEFINICIO: (Valés szamok)
A racionalis ¢€s irracionalis szdmok halmazanak unidja egyiitt alkotjak a valds szamokat.

Megjegyzés:
A valos szamok halmazanak elemei és a szamegyenes pontjai kozott kolcsonosen egyértelmii
megfeleltetést hozhatunk létre, igy a valos szamokat szemléltethetjiik a szamegyenes pontjaival.

0

a

A szamhalmazok kapcsolata: N c Z < Q c R.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Melyik hataroz meg halmazt az alabbiak koziil?

A: Jozsef Attila hosszu versei B: az osztaly legokosabb tanuldja

C: az elsé tiz primszam D: Debrecen altalanos iskolai

E: néhany darab paros szam F: a jovo heti hatos lotté nyerdszamai
G: legnagyobb egész szam H: ennek a sornak a betiii

I: nemesgazok J: néhany betii az abc - b6l

2. (K) Add meg a kovetkezo halmazokat koriilirassal, majd elemeik felsorolasaval!
A={x*=9|x €7} C={x|7|x€Z}

B = {|x| < 4|x € N} D={2x—-1|-2<x<3;x€Z}

3. (K) Dontsd el, hogy az alabbi allitasok igazak, vagy hamisak!

A:—-2€eN B:-3€Z C:%EZ D:—§e<@ E:1,37€Q F:0€Q

G:2,3€eQ H:457€Q l:-meQ J+V3eQ K:1ge]R L:2mr € R

4. (K) Legyen A halmaz a kovetkez6 halmazok egyike: N; Z; Q; Q; R. Mindegyik esetben
vizsgald meg Kiilon — kiilon, hogy teljesiil — e a kovetkezo, haa € Aés b € A!

(a+b)eA (a—b)eA (a-b)eA

a’leA lea 2ea
b a
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5. (K) Legyen K := {1; 2}. Vizsgild meg, hogy teljesiil — e a kovetkez6,haa € K és b € K!
(a+b)eEK (a—b)EK (a-b) K

a’l e K ek ek
b a

6. (K) Dontsd el az alabbi allitasokrél, hogy igaz vagy hamis!
A: Barmely két irracionalis szam kozott van racionalis szam.
B: Barmely két racionalis szam kozott van irracionalis szam.
C: Van legkisebb pozitiv irracionalis szam.

D: Van legnagyobb racionalis szam.

E: A nulla természetes szam.

F: Minden egész szam racionalis szam.
G: Minden természetes szam racionalis.

H: Van olyan egész szam, amely természetes szam.

7. (K) Dontsd el az alabbi allitasokrol, hogy igaz vagy hamis!
A: Két irracionalis szam o6sszege lehet racionalis.
B: Két irracionalis szam szorzata lehet racionalis.
C: Két irracionalis szam Kkiilonbsége lehet racionalis.
D: Két irracionalis szam hanyadosa irracionalis.
E: Egy racionalis és egy irracionalis szam 6sszege racionalis.
F: Egy racionalis (nem 0) és egy irracionalis szam szorzata irracionalis.
G: Egy irracionalis és egy (nem 0) racionalis szam hanyadosa irracionalis.

H: Lehet egy racionalis és egy irracionalis szam kiilonbsége racionalis.
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8. (E) Melyek zart miiveletek az alabbiak koziil?

A: Az osszeadas a Z halmazon. B: A négyzetgyokvonas az R halmazon.
C: A szorzas a Z halmazon. D: A Kkivonas a Z halmazon.

E: A szorzas a Z* halmazon. F: A kivonas a Z* halmazon.

G: A szorzas az N halmazon. H: A szorzas a Q halmazon.

I: Az osztas a Q halmazon. J: Az 6sszeadas a Q" halmazon.

K: A szorzas a Q" halmazon. L: A négyzetgyokvonas a Q" halmazon.

M: A négyzetgyokvonas az R* halmazon. N: A szorzas a {2; 0, 5; 1} halmazon.
O: A szorzas az % alaku tortek halmazan (n € Z1).

P: A négyzetgyokvonas a Q, " halmazon (pozitiv irracionalis szamok).
9. (K) Dontsd el, hogy az alabbi allitasok igazak vagy hamisak!
A: {v; a; s} = {s; a; v} B:{1;1;2;3} ={1;2;3} C:2¢{1;2;3}

D:0€eo E:{0}e€0 F: {0} véges halmaz

10. (K) Ha 4 = {2; 3}, a kovetkezé allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis?

A:2cA B:3€A C:{2}cA D:¢cA E:peA

11. (K) Dontsd el, hogy az alabbi allitasok igazak, vagy hamisak!

A: 0 c {1;2} B: {a; b; c} < {a; b; c} C:{x} c{x;y} D: {2;4} c {4;2}

12. (K) Dontsd el, hogy az alabbi allitasok igazak, vagy hamisak!

A:NcQ@Q B:RcQ C:NcR D:ZcQ
E:QcZ F:NCZ G:RcR H:ZcZ
Qc N :Zc@ Kip S N L:NcQcR

10
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13. (K) Dontsd el, hogy a kovetkezé halmazok koziil melyekre igaz, hogy A € B.
A:A={1;2;3;4}és B =1{1;2;3;4;5;6}
B:A={1;2}és B ={1;2}
C:A={x|x+18=24}és B ={3;4;5;6;7;8}
D:A={x14<x<7ésxegész}és B =1{3;4;5;6;7;8}

E:A={x14<x<7}ésB=1{3;4;5;6;7;8}

14. (K) Dontsd el, hogy az alabbi allitasok igazak, vagy hamisak!

A = {négyzetek} B = {deltoidok} C = {trapézok}
D = {paralelogrammik} E = {rombuszok}

A:ACB B:DccC C:BcD D:CcA E:BC®

F:DcD G:pccC H:Ac A I:EcD J:DCE

KiCckE L:CcD M:EcA N:BcCE O:ACE

15. (K) Legyen A a szabalyos, B az egyenldszari, C az egyenlészaru derékszogi, D a
derékszogu, E az altalanos haromszogek halmaza.

a) Dontsd el, melyik allitas igaz, és melyik hamis: Ac B_Bc C,Cc D,D Cc E.
b) Van — e olyan halmaz, amelynek barmelyik masik halmaz részhalmaza?

c) Van - e olyan halmaz, amely barmelyik masiknak részhalmaza?

11
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16. (K) Melyik igaz az alabbi allitasok koziil?
A:Ha A c B, akkor A ¢ B.
B: Ha az alaphalmaz H, akkor 4 € H.
C: Ha az alaphalmaz H és A € H, akkor 4 € H.
D: Ha az alaphalmaz H és A € B € H, akkor B C A.

E: Ha az alaphalmaz H, akkor 4 = H \ A.
F:HaA S Bés B < C,akkor A c C.
G:HaA S Bés B c A, akkor A = B.

H: Ha a € A, akkor {a} € A.

I: Ha{a} € A, akkor a € A.

17. (K) Adj meg ugy egy A halmazt, hogy teljesiiljenek a kovetkezok: @ S A, 0 € A és
{{o}} c A

18. (K) Hany olyan B halmaz van, amelyre A € B < N teljesiil, ha A = {1;2; 3}?

19. (K) Toltsd ki a tabliazatot az adott halmazok kiilonb6z6 elemii részhalmazainak
szamaval!

{@} {a; b} {—+/3

0 elemii részhalmaz
1 elemii részhalmaz
2 elemii részhalmaz
3 elemii részhalmaz

20. (K) Sorold fel az A = {1; 2; 3; 4} halmaz részhalmazait, illetve valodi részhalmazait!

21. (K) Adott a 100 — nal kisebb kobszamok halmaza. Sorold fel az osszes kételemii
részhalmazat!

12



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
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(K) Sorold fel a 10 és 20 kozé esé primszamok négy elemii valédi részhalmazait!

(K) Hany részhalmaza van a 200 — nal kisebb négyzetszamok halmazanak?

(K) Hany elemii lehet az a halmaz, amelynek eggyel, kettével, illetve harommal tobb
részhalmaza van, mint ahany eleme?

(K) Hany elemii az a halmaz, amelynek legalabb ezerrel tobb részhalmaza van, mint
amennyi eleme?

(K) Egy 8 elemii halmaznak melyikb6l van tobb: 3 elemii, vagy 5 elemii
részhalmazaibol?

(E) Bizonyitsd be, hogy egy n elemii halmaznak ugyannyi k elemii részhalmaza van,
mint amennyi (n — k) elemii részhalmaza. (k < n; k,n € N)

(K) Legyen az A a 100 - nal kisebb pozitiv egész szamok halmaza. Hany elemii az
A osszes részhalmazanak az unioja?

(E) Tekintsiik az A ={1;2;...;9;10} halmaz osszes részhalmazat. Mennyi a
részhalmazok elemszamainak 6sszege, illetve a részhalmazok elemeinek Gsszege?

(E) Egy zsakban n darab kiilonb6z6é Kkis golyd van. Hanyféleképpen vehetiink ki
valamennyi golyot a zsakbol, ha a kivétel belemarkolassal torténik és lehet, hogy egy
golyot sem huzunk ki?

(E) Hany olyan részhalmaza van az A = {a; b; c; d; e} halmaznak, amelynek c eleme?

(E) Adott egy n elemii halmaz, amely tartalmazza az 1 —et. Az 1 — et tartalmazd, vagy
az 1 — et nem tartalmazo részhalmazaibol van tobb?

13



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
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(E) Hany olyan részhalmaza van az A = {a; b; c; d; e} halmaznak, amelynek a b és a
c koziil legalabb az egyik eleme?

(E) Az A={1;2;...;9;10} halmaznak hany olyan H részhalmaza van, melyre
teljesiilnek az alabbi feltételek?

a) 1 és 2 is eleme a részhalmaznak
b) 1 és 2 koziil legfeljebb az egyik eleme a részhalmaznak
c) az 1 eleme, de a 2 nem eleme a részhalmaznak

d) semaz 1, sem a 2 nem eleme a részhalmaznak

(E) Az A=1{1;2;...;7;8} halmaznak hany olyan H részhalmaza van, melyre
teljesiilnek az alabbi feltételek?

a) a részhalmazban az elemek szorzata 5 — re végzédik
b) a részhalmazban az elemek szorzata paros

C) a részhalmazban az elemek szorzata 3 — mal oszthaté

(E) Legfeljebb hany részhalmazat valaszthatjuk ki egy 10 elemii halmaznak ugy,
hogy semelyik két kivalasztott részhalmaz ne legyen diszjunkt?

(E) Legyen H a 210 szam pozitiv osztéinak halmaza. Hany elembél all a H halmaz?
Add meg H - nak olyan 6 elemeii H; részhalmazat, hogy H, egyik eleme se legyen
osztoja a masiknak!

(E) Bizonyitsd be, hogy egy n elemii halmaz paros és paratlan elemszamu
részhalmazainak szama egyenlo! (Az iires halmaz elemszama paros.)

(E) Legyen M c {1;2; 3;4} és M c {3;4;5; 6}. Bizonyitsd be, hogy M < {3; 4}!

(E) Legyen M olyan halmaz, melyre {1;2;3;4} c M, valamint {3;4;5;6} c M.
Bizonyitsd be, hogy {1;2;3;4;5;6} < M!

14



41.

42.

43.

44,

45,

46.
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(E) Bontsd fel a természetes szamok halmazat két részhalmazra gy, hogy egyszerre
teljesiiljenek a kovetkezo feltételek: a két részhalmaznak végtelen sok kozos eleme
van, tovabba a két részhalmaz unidja a természetes szamok halmaza.

(E) Bontsd fel a természetes szamok halmazat harom részhalmazra tgy, hogy
egyszerre teljesiiljenek a kovetkezo feltételek: barmely két részhalmaznak végtelen
sok kozos eleme van, tovabba a harom részhalmaz kozos része iires halmaz és a harom
részhalmaz unidja a természetes szamok halmaza.

(E) Adj meg harom olyan halmazt, amelyekre teljesiil a kovetkezé feltételek
mindegyike: barmelyik kettonek van kozos eleme; a harom halmaz metszete iires
halmaz; a halmazok elemszama egyenld; a halmazok elemszama a leheto legkisebb.

(E) Adj meg harom kiilonb6z6 végtelen halmazt ugy, hogy barmely ketté metszete
iires, végtelen, illetve véges legyen!

(E) Adj meg harom halmazt ugy, hogy barmely kettének legyen végtelen sok kozos
eleme, de a harom halmaz kozos része iires legyen!

(K) Dontsd el, hogy igazak — e az alabbi kijelentések tetszéleges A és B halmazokra!l

A:Haa¢ Aésa€ B,akkorae (AnB). B:Haa¢ Aésa € B,akkora € (B\ A).

C:Haa€eAésaeB,akkorae (AUB). D:Haa€ Aésac€ B,akkora € (A\ B).

E:Haa€Aésa¢ B,akkorae (AUB). F:Haae€Aésace B,akkora € (An B).

G:Haa¢AésaeB,akkorae (A\B). H:Haa€Aésae€ B,akkora € (B\ A).

47. (K) Dontsd el, hogy igazak — e az alabbi kijelentések tetszéleges A és B halmazokra!
A:Haa € (AU B), akkor a € A, vagy a € B. B:Haa¢ (AUB),akkora ¢ Aésa ¢ B.
C:Haae (AnB),akkorae Aésa € B. D:Haa¢ (AnB),akkora¢Z Aésa & B.
E:Haa € (AnB), akkor a € A, vagy a € B. F:Haa¢ (A\B),akkora ¢ Aésa & B.
G:Haae (A\B),akkora € Aésa € B. H: Haa € (B\ A),akkora ¢ Aésa € B.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

48. (E) Dontsd el, hogy igazak — e az alabbi Kijelentések tetszéleges A és B halmazokra!
A:Haa€ Aésa ¢ B,akkor a € (AA B). B:Haa € Aésace€ B,akkora € (AAB).

C:Haa¢ (AAB),akkora ¢ Aésa € B. D: Haa € (AAB), akkor a ¢ A vagy a € B.

49. (K) Add meg halmazmiiveletekkel az abra besatirozott teriileteit!

50. (K) Legyen az alaphalmaz a 777 — nél Kkisebb pozitiv egész szamok halmaza.
Definialjuk a kovetkezé halmazokat ezen az alaphalmazon:

A = {paros szamok};

B = {3 — mal oszthat6 szamok};

C = {5 — tel oszthat6 szaimok}.

Add meg ezek segitségével a kovetkezé halmazokat!
M = {30 — cal sozthat6 pozitiv egész szamok}

N = {3 — mal oszthaté paratlan pozitiv egész szamok}

51. (K) Adott az A, B és C halmazok. ird fel halmazmiiveleti jelek segitségével azon
elemek halmazat, amelyek legalabb az egyik halmaznak elemei, de ha elemei B — nek,
akkor nem elemei 4 — nak!

52. (K) Abrazold Venn — diagramon a kovetkez6 tulajdonsigoknak megfelel6
halmazokat! (A jelolt halmazok egyike sem iires, és egyik sem egyenlé a tobbivel.)

ANB=B8B Ccub=¢C ENF=9
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53.

54.

55.

56.

S7.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Milyen kapcsolat van az alabbi esetekben az A és B halmaz kozott?
a) A\B=0éAUB=A
by AN\B=0éANB=A

c) A\B=0éB\A=0

(K) Legyen A a mézet szeretd, B pedig a tejet szeretéo magyar allampolgarok halmaza.
Add meg szoveggel a kovetkezé halmazokat: AN B,AUB,A\ B,B\ A!

(K) Legyen A a paros egész szamok, B a harommal oszthato pozitiv egész szamok,
C a kilenccel oszthaté egész szamok halmaza. Add meg szoveggel a kovetkezo
halmazokat: BN C,BUC,A\B,C\A AnC,AnB,AnBnNZC(!

(K) Tekintsiik a H = {legfeljebb kétjegyii pozitiv egész szamok} alaphalmazt,
s legyenek az A halmaz elemei a legfeljebb kétjegyii, paros pozitiv egész szamok, a
B halmaz elemei pedig a legfeljebb kétjegyli, harommal oszthaté pozitiv egész
szamok. Add meg koriilirassal a kovetkez6 halmazokat!

AUB ANB A\ B B\ A AUB AUB

(K) Adott a H alaphalmaz, valamint két halmaz, A és B. Venn — diagramjukon
(a), (b), (c), illetve (d) — gyel jeloltiik az egyes tartomanyokat. Hatarozd meg, hogy
mely tartomanyokbol allnak az alabbi halmazok!

u
(A \B_/
(d)
AUB ANB A\B B\ A A
B AUB ANB A\ B B\ A
AUB ANB A\ B B\A ANB
AUB A\ B A\B B\A B\ A4



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

58. (K) Adott a H alaphalmaz, valamint harom halmaz, 4, B és C Venn — diagramjukon
(a), (b), ..., (g), (h) —val jeloltiik az egyes tartomanyokat. Hatarozd meg, hogy mely
tartomanyokbol allnak az alabbi halmazok!

U
Y, \8/
(h)
A
(AuB)ucC AU (BUC) (AnB)NnC An(BNC)
(AuB)ncC Au(BnNC) (AnB)UC An(BUC)
(AUuB)\ C AU (B\C) (BNC)\ A Bn(C\A)
(B\CO)UA B\ (CUA) (B\CO)NA B\ (CnA)
(A\B)\C A\ (B\C) C\B\A C\AUB

59. (K) Az el6z6 feladat abraja alapjan hatiarozd meg a kovetkezé halmazokat!

A C AUB
BuC AuUC BnC ANC
ANB c\A A\B B\C
AUB AnC A\C ANB

60. (E) Az el6z6 feladat abraja alapjan hatarozd meg a kévetkezé halmazokat!

AUBUC ANnBNC B\ (C\A) AUu(BnNnC)
An(BuUOC) (AUuB)\C (BNC)\ A Bn(C\A)
(B\C)Uu A B\ (CuUA) (B\CO)NA B\ (CNnA)
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61.

62.

63.

64.

65.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Az el6zo feladat abraja alapjan hatarozd meg a kovetkezé halmazokat!

AAB BAC AAC ANBAC BUAAC CA(A\B)

(K) Jelolje U a hagyomanyos dobokockaval dobhaté szamok halmazat. Tekintsiik a
kovetkezo dobasok halmazait:

A = {primszamok};

B = {paratlan szamok};

C = {paros szamok};

D = {1;4;6};

E = {7 —nélnagyobb szamok}.

Keresd meg kozottiik a diszjunkt halmazparokat! (4; B; C; D; E € U)

(K) Adott a kovetkez6 négy halmaz:
A={x|x€eZ"ésx <100}

B = {101 — nél kisebb pozitiv primek};

C = {120 — nal kisebb négyzetszamok};

D = {pozitivegy — és kétjegyli 6sszetett szamok} .

Melyik halmaz részhalmaza egy masiknak? Vannak — e diszjunkt halmazok?

(K) Legyen U =1{1;2;3;4;5} és A ={2;4;5}. Hany olyan B halmaz van az
univerzumban, amely diszjunkt 4 — val?

(K) Legyen A = {—1;1;—2;2; —3; 0}. Hatiarozd meg a kovetkezé halmazokat!

Au{1;2;3;4} An{-1;-2;-3;-4} A\{0;2;4}

{az egyjegy(i pozitiv primszimok}\A A haU={x|x€Zés —5<x<5}
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66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Adott A = {1; 2} és B = {2; 3}. Melyik igaz az alabbi allitasok koziil?

A:AUB =1{1;2;3} B:AuB=1;2;3 C:AnB=2
D:AnB = {2} E:A\B=1 F:A\ B = {1;3}
G: B\ A={3} H: B\ A = {3;0} I:B\A={3}U0Q

(K) Legyen az A halmaz 84 primtényezéinek, a B halmaz 90 primtényezéinek a
halmaza! Add megaz AUB,azANnB,aB\ A ésaz A\ B halmazokat!

(K) Adott két halmaz: A = {1;2;3;4;5;6},B={b€Z|4 < b < 8}.
Add meg a kivetkezé halmazokat: AUB; AN B;A\ B;B\ A!

(K) Add meg az AUB;ANB;A\ B; B\ A halmazokat, ha adott a két halmaz!
A = {10 — nél kisebb paros pozitiv egészek}

B = {a 26 — nal kisebb, 6 — tal oszthaté pozitiv egészek}

(K) Az A halmaz elemei a kétjegyii négyzetszamok és B = {5k | k € N}. Hatarozd
meg a kovetkezé halmazokat: AUB;ANB;A\ B;B\ A!

(K) Add meg az AUB;AN B; A\ B; B\ A halmazok elemeit, ha A = {e,d,i,t} és
B ={em,i,l}

(K) Az A halmaz azokbdl a természetes szamokbol all, amelyek oszthatok kettével
vagy hattal, a B halmaz pedig azokbdl a természetes szamokbdl, amelyek oszthatok
harommal vagy néggyel. Milyen szamokbol all az A N B halmaz?
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73.

74.

75.

76.

77.

78.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Legyen U = {1;2;3;4;5;6;7;8},A ={2;4;6;7} és B ={1;3;5;6;7}. Add meg
a kovetkezo halmazokat!

A B AUB ANB AUB AUB
ANB ANB ANB AUB A\ B A\B
A\B A\ B AuU BnU A\U U\A

(K) Legyen A={1;2;3;6;7},B ={2;5;7;9;10},U = {1;2;...;9;10}! Hatarozd
meg az alabbi halmazokat!

BUB (AUB)\A Au(B\A4) (U\A)NB

(AnA)\B An(A\B) (A\U)NnB AUB

(K) Legyen A =1{10;15;16;18;19} és B ={10;11;14;15;17;19}, tovabba
U = {10 — nél nem kisebb,20 — nal kisebb pozitiv egész szamok}! Hatarozd
meg a kovetkez6 halmazokat: AN E; AU E; AUB;ANB!

(K) Legyen a természetes szamok N alaphalmazanak két részhalmaza:
A={x11<x<9} és B={x|xlegfeljebb kétjegy(li paratlan szam}. Mivel
egyenlé A, illetve B?

(K) Tekintsd az U ={0;1;2;3;6;8;10;11;12} alaphalmazon a Kkovetkezo
halmazokat: A = {10 — nél nem nagyobb, paros szamok}, B = {3x|x € ]10; 10]}.
Készits halmazabrat! Add meg a kovetkezo halmazmiiveletek eredményét!

B\ A AUB BNnA A\ B A B ANB AUB

(K) Legyen A a tizenhatnal kisebb, nem negativ paros szamok halmaza, B a pozitiv,
husznal nem nagyobb, harommal oszthaté szamok halmaza. Ha az alaphalmaz
U={x€eZ]|-2<x<10}, akkor add meg a kovetkezéket: AUB;ANB;A\ B;

B\A;Z; E; ZHE;A\B!




Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

79. (K) Legyen a H alaphalmaz H = {x € Z; |x| < 10}, s ennek két részhalmaza:

A={x;—3 < x <6}, valamint B = {x; =5 < x < 8}. Mivel egyenlé6 A;A és B?
Mivel egyenlo A haB-t tekintjiik alaphalmaznak?

80. (K) Mivel egyenlék az alabbi halmazok?
A pozitiv paratlan szamok halmazanak komplementere a Z* alaphalmazon
B: {1;2; 3; 4; 5} komplementere a természetes szimok halmazan
C: 6 — tal oszthaté szamok komplementere a 3 — mal oszthat6 szaimok halmazan
D: 3 — mal oszthaté szamok komplementere a 6 — tal oszthaté szamok halmazan
E: {1;2; 3; 4; 5} komplementere a Z* alaphalmazon
F: {1;2;3; 4; 5} komplementere a Z alaphalmazon

G: {1;2;3;4; 5} komplementere a {1; 2; ...; 9; 10} alaphalmazon

H: A a B alaphalmazon, ha A = {1;2;3;4;5} és B = {1;2; ...;9; 10}

I: A a B alaphalmazon, ha 4 = {1;2;3;4;5} és B = {1;2; ...;9; 10}

81. (K) Mivel egyenldk az alabbi halmazok?

A: Z+ az N alaphalmazon B: Z* a Z alaphalmazon
C: N a Z alaphalmazon D: Z a Q alaphalmazon
E: Q az R alaphalmazon F: Q a Q* alaphalmazon
G: N a Q* alaphalmazon H: Z a Z alaphalmazon

82. (K) Mivel egyenlé az alabbi halmazok komplementere? (Alaphalmaz: R)
A:Q B: R* C:Z D:R E:0

F: {végtelen,nem szakaszos tizedestortek} G:{x;—2<x<3}
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83.

84.

85.

86.

87.

88.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Add meg a kovetkezo miiveletek eredményét!

NNZ R\ Q ZUR N\Q QuUQ ZNR

(K) Melyik igaz az alabbi allitasok koziil? (U = R)

A:NUZ=T7 B:QNZ=N C:QnQ={0}
D:8eQ\N E:(Q\Z) cQ F:0eNNZNQNR

(K) Legyen U = {négyszogek}, A = {paralelogrammaik}, B = {deltoidok}. Add

meg az A N B halmazt!

(K) Hatarozd meg a kovetkez6 halmazokat!
A = {téglalapok} n {rombuszok} B = {harnégyszogek} n {téglalapok}

C = {deltoidok} n {téglalapok} D = {hurnégyszogek} U {négyzetek}

(K) Adottak a Kkovetkezd halmazok: A = {egyenl6szari haromszogek};
B = {szabilyos haromszogek} és U = {haromszogek}. Add meg a kiovetkezé

halmazokat: AU B; AN B; A\ B; B\ A; A; B!

(K) Adottak a kovetkez6 halmazok:

TR = {trapézok} P = {paralelogrammak} D = {deltoidok}
R = {rombuszok} T = {téglalapok} N = {négyzetek}
M = {merdéleges atloja négyszogek}

Add meg az alabbi halmazokat!

P\R TRUP RNT PnD

N\R RUD MnNnT MnP
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89.

90.

91.

92.

93.

94.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Legyen H a hurnégyszogek, D a deltoidok, T a trapézok, C a kozépppotnosan
szimmetrikus négyszogek, TSZ pedig a tengelyesen szimmetrikus négyszogek
halmaza. Hatarozd mega HN D N T és a C N TSZ halmazokat!

(E) Adott egy k kor (kdzéppontja O, sugarar) és egy e szel6. A kor sikjaban tekintsiik
a kovetkezo ponthalmazokat!

K={P|OP=1r} L={P|OP<r} SZ={P|Pc€e}
Add meg az alabbi halmazok jelentését!
KuSZ KnSZ LNSZ L\K

K\L L\SZ SZ\L (L\K)nSZ

(K) Adott harom halmaz: A ={a;b;c;d;e;f;g;h},B ={a;c;d; f;i;j; k;;m} és
C={o;n;m;i;h;g;e;c;a}. Hatarozd meg a Kkovetkez6 halmazmiiveletek
eredményét: A\ B;B\ C;ANC;,AUB;A\ (BUC);AnB\ C!

(K) Adottak a kovetkezé halmazok:

A={a€Z|a*-4=0} B={beZ|-3<b<3} C={ceN|c<7}
Sorold fel az A, B, C halmaz elemeit, majd add meg az alabbi halmazokat!
(A\B)\C (AuB)\C (B\A) N (A\0)

(AUuB)\(BUO0) (AnB)\C (ANnB)\(ANO)

(K) Adott 3 halmaz: A = {2;4;6;10;12},B={beN | b =2k, 4 < k < 9,k € 7} és
C = {20 — nal kisebb,3 — mal oszthaté pozitiv egész szamok halmaza}. Add
meg az alabbi halamzokat!

(AuB)uC AU(BNnO) (AnB)nC
ANn(BUOC) (A\B)\C A\ (B\0)

(K) Legyenek adottak a kivetkezé halmazok: A = {—1;1;3;5;7},B = {2;0;1; -1},

C = {3; 0}. Hatarozd meg a kovetkez6 halmazokat: (B\ A) UC és (AU B) \ C!
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95.

96.

97.

98.

99.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Legyen A =1{2;3;7},B ={1;3;5},C ={1;2;5;7}! Hatarozd meg a kovetkezo
halmazokat: A\ (BN C);B\ (C\A);BU(ANC);Cn (A\B)!

(K) Legyen adottak a kovetkezé halmazok: A = {1;2;3;4;5},B = {2;4;6; 8;10},
C = {c € N |4 < c < 8}. Mivel egyenlok az alabbi halmazok?

(AuB)\C Au(B\OC) (AnB)\C An(B\C)

(K) Adott harom halmaz:

A={5k|0<k<4keT}

B = {az egyjegyl pozitiv paratlan szamok};

C = {a 20 — nil kisebb primszamok}.

Add meg az alabbi halmazmiiveletek eredményét az elemek felsorolasaval!
AucC B\ A4 C\Bn4A

ANnBNC (BNC)\(ANnB) (A\C)u(B\0)

(K) Tekintsiik a kovetkezoé halmazokat: A = {0; 2;4; 6;8; 10}, B = {2;3;4;7; 8; 10}
és C ={0;1;3;4;5;7;9}! Hatirozd meg az alabbi halmazokat!

(AnB)uC (AuB)ncC (AnC)u(BnO) (AulC)n(BUC)

(K) Adott harom halmaz:

A={(x?|11<x<5keZ}

B = {a 22 — nél kisebb, kétjegyii pozitiv paros szamok}

C ={azegyjegyi,3 — mal oszthaté pozitiv szamok}

Add meg az alabbi halmazmiiveletek eredményét az elemek felsorolasaval!
ANC C\B A\BnC

ANBUC (BUC)\ (AUB) (A\C)n(B\C)
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100.

101.

102.

103.

104.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Legyen az alaphalmaz U = {0; 1;2; 3;4;5; 6; 7; 8;9}, tovabba részhalmazai:
A=1{1;3;4;5;7}, B=1{2;3;4;5;6} és C ={0; 2; 4, 6;8;9}. Add meg a kivetkezo
halmazokat!

ANB ANB ANB AUB
AUB AUB ANB BuUC
(AnB)ucC (AuB)ncC AUBNC AnBNC

(K) Legyen az alaphalmaz U = {a;3;d;ny;r;s;sz;v}, tovibba részhalmazai:
A={v;a;d;4sz};B ={sz;4;r;ny} é C=1{a;d;a;s}. Add meg a kovetkezé
halmazokat!
(CnB)\A

(B\A)UC C\(AUB)

AUB CUB C\B

(K) Legyen a H = {1;2;...;19;20} alaphalmaz kovetkezé6 harom részhalmaza:
A = {20 — ndl nem nagyobb paros szimok}, B={5k| ke N, 1<k <4} és
C ={1;2;...;9;10}. Hatarozd meg az alabbi halmazokat!

ANB

AUB AnC c\A

AUBUC (B\O)\A AUu(BnNnOC) (AnB)uC

(K) Adott 3 halmaz: A = {2;4;5;7;8;9}, B ={1;7;9;10}és C = {2;3;6;7;8;10}.
Az alaphalmaz: U = AU B U C. Hatarozd meg a kivetkezo halmazokat!

B\ A4 C\B CUB B\ (AUC)

(A\B)U (B\A) An(BucCu{11}) (AnB)UANC)U(BNO)

(K)Legyen U = {a; e;i;0;u}, A = {i; 0;u}, B = {e;i; 0} és C = {a; i; 0}. A kivetkezé
allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis?

A:ANB=C B:BuC=U C:(AnB)cC D:AnBNC=9

E:(BNC)C A F:ANB=0¢ G:ANB=AUB H:AUB=ANB
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

105. (K) Adott a kovetkezé harom halmaz:
A = {a 2 —vel oszthaté pozitiv egész szamok}
B = {a 3 — mal oszthato pozitiv egész szamok}
C ={az5 — tel oszthatt6 pozitiv egész szamok}
Az alabbi halmazok koziil melyik lehet az (A N B) \ € halmaz?
D = {a 2 —vel és 3 —mal oszthat6 pozitiv egész szamok halmaza}

G ={a 6 — tal oszthatb,de 5 — tel nem oszthaté6 pozitiv egész szamok}

H = {azon természetes szamok, melyek 6 tobbszorosei,de 5 — tel nem oszthatok}

106. (E) Adott harom halmaz:
A = {a pozitiv paros szamok}
B = {a pozitiv paratlan szimok}
C = {a pozitiv,3 — mal oszthat6 szamok}

Hatarozd meg a kovetkez6 halmazokat: AAB;AAC; B AC!

107. (E) Legyen adott a kovetkezé harom halmaz: A = {1;2;3;4;5},B = {3; 4,5, 6; 7},
C = {2k | k € N,1 < k < 5}. Hatarozd meg az alabbi halmazokat!

(AAB)AC AA(BAC)

108. (E) Adottak a Kkovetkezé halmazok: A ={1;2;4;6}, B ={1;6;7;8;9},
C=1{3;4;5;6;7}. Az alaphalmaz: U = {1;2;...;9;10}. Készits halmazabrat!
Hatarozd meg a kovetkezé halmazokat!

AAB AAC BAC CNAAB CA(B\A) BUCAA

109. (K) Add meg az A és B halmaz elemeit, ha tudjuk, hogy AN B = {1;2;3},
B =1{4;5;6;7}, BUA ={1;2;3;4;5;8;9} és az alaphalmaz: U = {1;2; ...; 8; 9}!
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110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Hatarozd meg az A és a B halmazokat, ha tudjuk, hogy A U B = {1; 2; 3; 4; 5};
AnNB={3;5}; A\B={1}; B\ A ={2;4}!

(K) Hatirozd meg az A és B halmazokat, ha tudjuk, hogy A N B = {a; r;i; m};
A\B =k;q};AUB ={a;i;m;6;1;y; k; q}!

(K) Add meg az A és B halmazokat, ha tudjuk, hogy (AU B) \ (AN B) = {1;2;9};
A\ B ={1}; AUB = {10 — nél kisebb pozitiv egész szamok};!

(K) Hatarozd meg az A és B halmazokat, ha tudjuk, hogy B \ 4 = {5; 6;8;9; 10},
AUB ={5;6;7;8;9;10}, AnB = ¢!

(K) Két halmazrol a kovetkezoket tudjuk: ,ANB ={x;u},B\A={r;t;y;z},
valamint AU B = {p; q;r;s; t;u; x;y; z}. Add meg az A és B halmazt!

(K) Az A és B halmazokrol a kovetkezoket tudjuk: B\ A = {10;30; 50; 70; 90} és
A ={a 20 kétjegyl, pozitiv tobbszorosei}. Add meg az A U B halmazt!

(K) Hatarozd meg az A\ B és a B\ A halmazokat, ha tudjuk a kiovetkezoket:
B={k;a;r;i;m}; ANB ={r;i}ésAUB ={a;c; f; h;i;k; m;r; 0; u}!

(K) Az A és B halmazokrél tudjuk, hogy AUB ={2;3;5;6;11;17;19; 28},
A\ B ={6;28}és B\ A ={2;3;19}. Add meg az A n B halmazt!

(K) Add meg az 4 halmaz elemeit, ha B = {3;5;7;8};ANB ={3;7};AUB = Q és
U={1;2;3;4;5;6;7;8}!

(K) Mi lehet a B halmaz, ha A = {a; b;c;d}; AUB =Aé ANB = B?
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121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Hanyféleképpen adhatjuk meg az A és B halmazokat, ha a kovetkezoket tudjuk?
a)ANB ={1;2;3}ésAUB ={1;2;3;4;5}
b) AnB ={0;4}ésAUB ={0;2;4;6; 8}

c) AUB ={1;2;3;4}

(K) Adj meg két olyan halmazt, amelyek unidja a {3;5;7;9;11;13} halmaz,
metszete pedig a {7; 9; 13} halmaz!

(K) Adott az A = {1;2;3;4;5;6} és a B = {1;3;5;7;9} halmaz. Adj meg ugy egy
C halmazt, hogy a kovetkezo teljesiiljon: (B \ C) € A! Mi lenne a megoldas, ha a
C halmaznak a lehet6 legkevesebb elembél kellene allnia?

(K) Adj meg az A = {10;20;30} halmazhoz olyan B,C és D halmazt, amelyre
teljesiilnek a kovetkezé osszefiiggések: A U B = {10;20;30;40;50}; An C = {20}
és A\ D = 0!

(K)YAz M = {1;2; 3; 4; 5;6} halmaz A, B és C részhalmazairol az alabbiakat tudjuk:
ANB={2};(AUB)NC={5;6};A\C=1{2;3;4};C\ B = {1;5}. Hatarozd meg
az A, B és € halmazokat!

(E) Legyen U a magyar maganhangzok halmaza, részhalmazai pedig A,B és C.
A kovetkezéket tudjuk réluk: (C\ B) U A = {a; 3; e; 0;06; 6; u; ii; (i}, AN B = {a; u},
Cn(AUB) = {i;u;ii}, AUB = {i;0;06;6}. Milyen betiik esnek az AUC\B
halmazba?

(K) Hatarozd meg az A, B, C halmazokat, ha tudjuk a kovetkezét: AN B N C = {40};
AUBUC = {10;20;30;40;50}; A\ B = {10; 20} és C \ B = {20; 30; 50}!

(K) Hatarozd meg az A, B,C halmazokat, ha tudjuk, hogy AnBn C = {1;3},
AUBUC =1{1;2;3;4;5;6;7;8;9;10},A\ B ={8;9;10},An B = {1;2; 3},
AUB=1{1;2;3;6;7;8;9;10}, AnC=1{1;3;8}és B\ C ={2;7}!
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129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Hatarozd meg az A, B,C halmazokat, ha tudjuk, hogy An C = {5;6;7;8},
AUBUC=1{1;2;3;4;5;6;7;8;9;10},AUB ={1;2;3;4;5;6; 7; 8;9},
ANBNC={5;6;7},AnB ={1;2;5;6;7},BNC =1{3;5;6;7},és B\ A = {3;9}!

(E) Tudjuk, hogy AUBUC ={a;b;c;d;e;f},AnB =1{b},(AUB)NC = {e; f},
A\ C = {b;c;d}, C\ B = {a; e}. Hatarozd meg az A, B, C halmazokat!

(E) Az A, B, C halmazokrol a kovetkezoket tudjuk: AUBUC = {1;2;...;10;11};
A\C={2;75AnB={2;11};(BNC)\A={3;4};(BUC)\A=1{1;3;4;5;6;8}. Add
meg az A, B, C halmazok elemeit, ha tudjuk, hogy a B halmaznak csak két paratlan
eleme van!

(E) Az A,B és C halmazokrol a kovetkezoket tudjuk: mindegyik halmaznak
pontosan négy eleme van; AUBUC ={1;2;3;5;7;8;9;10}; B\ C = {1;5};
[AUB)NCI\(ANBNC)={2;7}; valamint ANB=ANBn C = {10}.

a) Add meg a B halmaz elemeit!

b) lgaz —e, hogy 7 € A?

c) Hany megoldasa van a feladatnak, ha A, B és C elemeit kérdezziik? irj fel egy
lehetséges megoldast!

(K) Adj meg olyan A, B végtelen és C véges halmazt, melyekre teljesiil: AN B = C!

(K) Mit mondhatunk arrél a két halmazrol, melyekre: XUY = X és X \ Y = @?

(K) Adott U alaphalmaz és annak A és B részhalmaza, melyekre A C B. Hatarozd
meg a kovetkezo miiveletek eredményét!

ANB ANB A\B A\ B

(K) Ha A n B = B, akkor mivel egyenlék a kovetkezoé miiveletek?

o |

AUB A\ B B\ A A\B B\
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136.

137.

138.

139.

140.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Ha A n B = @, akkor mivel egyenlok a kovetkezé miiveletek?

AUB A\ B B\ A A\B B\ A

(K) Ha A\ B = @, akkor mivel egyenlék a kovetkezé miiveletek?

AUB ANB B\ A A\B B\ A

(K) Mivel egyenlék az alabbi halmazok?

A\ O P\ A AuA AnA ANB (A\B)NB

A\ A (AUB)NA (B\A)U(ANnB) (AuB)n (AUB)

(K) Tudjuk, hogy A € B c C. Mivel egyenlék a kovetkezok: AUBUC; AnBNC?

(K) Dontsd el az alabbi allitasokrol, hogy igazak, vagy hamisak!

A:HaAnB = @,akkor A\ B = B.

B: A\ A = @ (barmely A halmaz esetén)

C:An (A\ B) = An B (barmely A, B halmazok esetén)

D: An (B\ A) = 0 (barmely A4, B halmazok esetén)

E: i = @ (barmely A halmaz esetén)

F:BuU E = B (barmely B halmaz esetén)

G:An(B\C)=(ANnB)\ (AN C) (barmely 4, B, C halmazok esetén)

H:ANB=AUB (barmely A4, B halmazok esetén)
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142.

143.

144,

145.

146.

147.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Dontsd el, hogy az alabbi allitasok igazak, vagy hamisak!
A:HaX cY,akkor X\Y = Q. B: HaY c X, akkor |Y| < |X].
C:HaXcY,akkorY\ X = 0. D:HaXuY=XnY,akkor X cY.

E:HaX CY,akkorY c X.

(K) Melyik igaz az alabbi allitasok koziil?
A:HaAcS Bc(C,akkorAuBUC = B.
B:HaAc Bc(C,akkorAnBnC = B.
C:A\(BUC)Cc A

D:B\(B\A)c A

E:CuU(A\B)CcB
F:(AnB)uC=A4An(BUC()

G:[(A\B)U(B\A)] cAUB

(E) Legyenek A,B és C olyan halmazok, melyekre AUB U C = {1;2;...;9;10};
A\ B ={2;4;6;8;10}; A\ C ={1;3;5;7;9}. Bizonyitsd be, hogy BNC =0 és
Bu(C = A!

(E) Legyen A, B és C olyan halmazok, melyekre ANC=BNC és A\C=B\C.
Bizonyitsd be, hogy A = B!

(E) Legyen A, B és C olyan halmazok, melyekre AUC=BUC és C\A=C\B.
Bizonyitsd be, hogy A = B!

(E) Készitheté —e Venn — diagram négy korrel?

(E) Készitheté — e Venn — diagram tetszéleges szamu halmazzal? (A halmazokat
barmilyen alakzatokkal szemléltethetjiik, nem sziikséges koroket alkalmaznunk.)
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