Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Bizonyvitasok

Bizonvitasi modszerek:

Direkt bizonyitas:

Ez a leggyakoribb bizonyitdsi mddszer. Ennek lényege a kovetkezd: Ismert definiciok,
tételek segitségével 1€pésrdl 1épésre torténd kovetkeztetések levonasa utan jutunk el a
bizonyitand¢ allitashoz.

Indirekt bizonyités:

Ennek lényege a kovetkezd: Egy Aallitds bizonyitasat ugy végezzik el, hogy elészor
feltételezzilk az éllitds tagadasat, majd ebbdl kiindulva, 1€pésrdl 1épésre torténd
kovetkeztetések levonasa utan egy ismert allitassal ellentmond¢ allitdshoz jutunk. Ezt az
ellentmondast csak tigy oldhatjuk fel, ha a kiindulasi feltételezésiink (a bizonyitandé allitas
tagaddsa) nem igaz. Ekkor azonban az eredeti allitas igaz.

Teljes indukcio:

Ennek lényege a kovetkezd: A természetes szamokkal kapcsolatos allitast eldszor
ellendrizziik néhany konkrét szamértékre, pl.: n = 0; 1; 2 .... Ezutdn megmutatjuk, hogy ha
valamely k természetes szamra igaz az allitas (a k 1étezését mar szamitassal ellendriztiik),
akkor a kovetkezd k + 1 természetes szdmra is igaz lesz. Ekkor a tulajdonsdg k — rol
k + 1 —re 6roklédik, vagyis az allitas minden természetes szamra igaz lesz.

Skatulya — elv:

Ennek Iényege a kdvetkezd: Azt hasznaljuk fel, hogy ha van n darab sktulyank, és ezekbe
n - nél tobb dolgot helyeziink el, akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe
egynél tobb dolog keriil. Tovabba, ha az n skatulydba n - k — nal tobb dolgot helyeziink el,
akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe k — nal t6bb dolog kertil.



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

TETEL:
Egy n elemi halmaz &sszes részhalmazainak a szama: 2.

Bizonyités:
Alkalmazzuk a teljes indukciés médszert:

Az allitisn = 0 —raigaz, mert 2° = 1, s az iires halmaznak egyetlen részhalmaza van, maga
az uires halmaz.

Az llitas n = 1 — re is teljesiil, mert 21 = 2, s az egy elemii halmaznak két részhalmaza
van, az Ures halmaz és 6nmaga.

Tegyiik fel, hogy n = k —ra igaz az allitas:

Egy k elemii halmaz kiilonboz6 részhalmazainak a szama: 2.

Mutassuk meg, hogy teljesil n = k + 1 —reis:

Egy k + 1 elemii halmaz kiilénboz6 részhalmazainak a szama: 2%*1,

Legyen a k + 1 elemi halmaz: A = {a;; ay; ...; ax; Ags1)-

Az a;,, elemet nem tartalmazé részhalmazok az {a;; a,; ...; a; } halmaznak a részhalmazai,
s ezek szama az indukcids feltevés miatt: 2%,

Az A halmaz ay,, — et tartalmazd részhalmazait ugy kapjuk meg, hogy az el6z6
részhalmazok mindegyikéhez hozzatessziik az ay ., elemet.

Ebbél adodik, hogy az ay,, — et tartalmazo részhalmazok szama szintén 2,

Ekkor az A halmaz kiilonb6z6é részhalmazainak a szama: 2% + 2k = 2 - 2k = 2k+1

Ezek alapjan minden n — re teljesiil a bizonyitand6 allitas.



