Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Bizonyvitasok

Bizonvitasi modszerek:

Direkt bizonyitas:

Ez a leggyakoribb bizonyitdsi mddszer. Ennek lényege a kovetkezd: Ismert definiciok,
tételek segitségével 1€pésrdl 1épésre torténd kovetkeztetések levonasa utan jutunk el a
bizonyitand¢ allitashoz.

Indirekt bizonyités:

Ennek lényege a kovetkezd: Egy Aallitds bizonyitasat ugy végezzik el, hogy elészor
feltételezzilk az éllitds tagadasat, majd ebbdl kiindulva, 1€pésrdl 1épésre torténd
kovetkeztetések levonasa utan egy ismert allitassal ellentmond¢ allitdshoz jutunk. Ezt az
ellentmondast csak tigy oldhatjuk fel, ha a kiindulasi feltételezésiink (a bizonyitandé allitas
tagaddsa) nem igaz. Ekkor azonban az eredeti allitas igaz.

Teljes indukcio:

Ennek lényege a kovetkezd: A természetes szamokkal kapcsolatos allitast eldszor
ellendrizziik néhany konkrét szamértékre, pl.: n = 1 —re, n = 2 - re. Ezutan megmutatjuk,
hogy ha valamely k természetes szamra igaz az allitds (a k 1étezését mar szamitassal
ellendriztiik), akkor a kdvetkezd k + 1 természetes szamra is igaz lesz. Ekkor a tulajdonsag
k —rol k + 1 — re 6roklodik, vagyis az allitds minden természetes szamra igaz lesz.

Skatulya — elv:

Ennek Iényege a kdvetkezd: Azt hasznéljuk fel, hogy ha van n darab sktulyéank, és ezekbe
n - nél tobb dolgot helyeziink el, akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe
egynél tobb dolog keriil. Tovabba, ha az n skatulydba n - k — nal tobb dolgot helyeziink el,
akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe k — nal tobb dolog kertil.



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

TETEL:
Adott 71 (ny; n,) normalvektoru (7 # 0) adott P, (x,; y,) ponton atmend egyenes egyenlete:

nl'x+n2 'y =n1'xO+n2 'yo.
Bizonyités:
Legyen az egyenes két tetszéleges pontja: P (x;y) és Py (Xo; Vo).

Az ezekbe a pontokba mutatd helyvektorok pedig a kovetkezok: p (x; y) és Do (xo; Vo)-

Tekintsik a kovetkezo abrat:

Mivel a Py P vektor merdleges az 7 normalvektorra, igy a (P — pg) is merdleges az 71 vektorra.
A merdleges vektorok skalaris szorzata 0, vagyis teljesiil a kovetkez6: (p — pg) - 11 = 0.

A kapott egyenletet irjuk fel koordinatak segitségével a kovetkezoképpen:

(x—x0) ny+ (Y —yo) ny, =0.

Ebbdl az egyenlet rendezése utan adodik a bizonyitando allitas:

nl'x+n2'y:n1'xO+n2'y0.
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TETEL:
Adott ¥ (vy; v,) iranyvektort (¥ # 0) adott Py (xq;y,) ponton atmend egyenes egyenlete:
V"X =V Y =V2"Xo—~ V1" Yo-

Bizonyitas:
Az egyenes iranyvektorat atirhatjuk normalvektorra: v (vy; v,) = 1 (vy; —v4).

Ezt helyettesitsiik az egyenes normalvektoros egyenletébe és adodik a bizonyitando allitas:

V"X =V Yy =V2"Xo—~ V1" Yo-

TETEL:
A P, (xp;¥,) ponton atmend m meredekségii egyenes irdnytangenses egyenlete:

Y —Yo=m-(x—xp).

Bizonyitas:
Tekintsiik az egyenes irdnyvektoros egyenletét: v, - x — vy 'y = v, " xg — V1 * Yo-

Ebbdl atrendezés utan a kovetkez alakot kapjuk: v, - (x — xg) = v1 - (¥ — ¥p).

Mivel m = z—z, igy az egyenletet v; — gyel elosztva adodik a bizonyitando allitast:
1

Y —Yo =m-(x — Xxp).

TETEL:
Ha két (y — tengellyel nem parhuzamos) egyenes merdleges egymasra, akkor iranytangenseik

(meredekségiik) egymasnak negativ reciprokai. Jeloléssel: m, = — mi, vagy m, - my = —1.
f

Bizonyités:
Tegyiik fel, hogy az e és f egyenes merdleges egymasra.

Ekkor az iranyvektoraik is merdlegesek egymasra, vagyis a skalaris szorzatuk 0.

frjuk fel a két iranyvektor skalaris szorzatat koordindtakkal: v, - U7 = ey - f + €, fo = 0.

A kapott egyenletet atalakitva adodik a bizonyitando allitas:

el f2 1
- = —e, N —_ = — = = — — — m, = ——
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