Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

Trigonometrikus fiiggvények

A fliggvények abrazolasahoz hasznalhatjuk a nevezetes szdgek, illetve a hatarszogek értékeit.

f(x) = sin(x)

d 1‘ ﬂ
-3m/2 m 3m/2 21 5m/2
_1.

Szinusz fliggvény
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Az abrarol leolvashatjuk a fliggvény tulajdonsagait: (k € Z)

f(x) = sin(x)

Ertelmezési tartomany: Di:x €R
Ertékkészlet: Rpy € [-1;1]
Periodicitas: Periodus: p = 2m
Zérushely: x=0+k'm
Monotonitas: Szigoruan monoton csokkené: X € E + k- 2m; %ﬂ + k- 27r]
Szigoriian monoton névekvo: x € [—g + k- 2m; g—i- k- 27‘[]
Szélséérték: Minimum: Helye: x=—>+k-2m
Ertéke: y=-1
Maximum: Helye: x="+k-2m
Ertéke: y=1
Korlatossag: Pontos alsé korlat: k=-1
Pontos fels6 korlat: K=1
Korlatos fliggvény.
Paritas: Pératlan fliggvény.
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f(x) = cos(x)

Koszinusz fliggvény
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Az abrarol leolvashatjuk a fliggvény tulajdonsagait: (k € Z)

f(x) = cos(x)

Ertelmezési tartomany: Di:x €R
Ertékkészlet: Rpy € [-1;1]
Periodicitas: Periodus: p = 2r
Zérushely: X = % +k-m
Monotonitas: Szigorian monoton csokkené: | x € [0 + k- 2m; m+ k- 2m]
Szigorian monoton novekvd: x €[m+k-2m; 2n + k- 2m|
Szélsoérték: Minimum: Helye: x=m+k-2n
Ertéke: y=-1
Maximum: Helye: x=0+k-2m
Ertéke: y=1
Korlatossag: Pontos alsé korlat: k=-1
Pontos felsé korlat: K=1
Korlatos fiiggvény.
Paritas: Paros fiiggvény.
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f(x) = tg(x)
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Tangens fliggvény
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Az abrarol leolvashatjuk a fliggvény tulajdonsagait: (k € Z)

f(x) = tg(x)

Ertelmezési tartomany:

Df:xER\E+k-n}

Ertékkészlet: Ri:y€R
Periodicitas: Periodus: p =m
Zérushely: x=0+k'm
Monotonitas: Szigorian monoton csokkend: Nincs ilyen intervallum.
Szigoriian monoton névekvo: x € ]—g + k- n;g +k- T[[
Szélsoérték: Minimum: Helye: Nincs minimuma.
Ertéke: Nincs minimuma.
Maximum: Helye: Nincs maximuma.
Ertéke: Nincs maximuma.
Korlatossag: Pontos alsé korlat: Nincs also korlatja.
Pontos felsé korlat: Nincs felso korlatja.
Nem Korlatos fliggvény.
Paritas: Pératlan fliggvény.
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f&x) = ctg (x)
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Az abrarol leolvashatjuk a fliggvény tulajdonsagait: (k € Z)

f(x) = ctg(x)

Ertelmezési tartomany:

Df:x € R\ {k-m}

Ertékkészlet: Ri:y€R
Periodicitas: Periodus: p =m
Zérushely: X = % +k-m
Monotonitas: Szigorian monoton csokkend: x€|0+k-m;m+k-nf
Szigoriian monoton novekvé: Nincs ilyen intervallum.
Szélsoérték: Minimum: Helye: Nincs minimuma.
Ertéke: Nincs minimuma.
Maximum: Helye: Nincs maximuma.
Ertéke: Nincs maximuma.
Korlatossag: Pontos alsé korlat: Nincs also korlatja.
Pontos felsé korlat: Nincs felso korlatja.
Nem Korlatos fliggvény.
Paritas: Pératlan fliggvény.
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Fuggvénytranszformaciok

Az egyes fliggvénytipusokhoz tartoz6 fliggvényeken bizonyos fajta atalakitasokat végezve a
tipus nem valtozik meg. Ha egy koordindta — rendszerben é&brazolt fliggvény grafikonjat
valamelyik tengely irdnyaban eltoljuk, megnytjtjuk vagy dsszezsugoritjuk, akkor azt mondjuk,
hogy fiiggvénytranszformaciot hajtottunk végre.

Valtozo transzformaciok (x koordinatak valtoztatasa):

f(—=x): az y tengelyre valo tiikkrozés
f(x + c): az x tengely mentén (—c) — vel val6 eltolas

f(b - x): az y tengelyre merbleges iranyban zsugoritas / nyujtas
(az x koordinatakat % - szeresére valtoztatjuk, az y koordinatdkat nem valtoztatjuk)

f(lx]): az x = 0 értékekhez tartoz6 gorbét tiikrozziik az y tengelyre
(az x < 0 értékekhez tartozo gorbét elhagyjuk)

Erték transzformaciék (y koordinatak valtoztatisa):

—f(x): az x tengelyre valo tiikkrozés
f(x) + d: az y tengely mentén (+d) — vel valo eltolas

a - f(x): az x tengelyre mer6leges iranyban zsugoritas / nyujtas
(az y koordinatakat a — szorosara valtoztatjuk, az x koordinatakat nem valtoztatjuk)

|f(x)]: az y < 0 értékekhez tartozd gorbét tikkrozziik az x tengelyre

Transzformaciok sorrendje:

Eldszor a valtozo transzformacidkat, majd az érték transzformacidkat végezziik el.

1.

2.

f(x)
flx+c¢)

f(b-x+c)

. f(=b-x+c¢)

a-f(=b-x+c)
—a-f(=b-x+c)

—a-f(-=b-x+c)+d
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat
1. (K) Abrazold és jellemezd az f(x) = sin (x + %) fiiggvényt!
2. (K) Abrazold és jellemezd az f(x) = sin(x) — 2 fiiggvényt!
3. (K) Abrazold és jellemezd az f(x) = sin G x) fiiggvényt!
4. (K) Abrazold és jellemezd az f(x) = —3 - sin(x) fiiggvényt!
5. (K) Abrazold és jellemezd az f(x) = sin (x — g) + 1 fiiggvényt!
6. (K) Abrazold az f(x) = 4 - sin(x + m) — 3 fiiggvényt!
7. (K) Abrazold és jellemezd az f(x) = cos(x — m) fiiggvényt!
8. (K) Abrazold és jellemezd az f(x) = cos(x) — 1 fiiggvényt!
9. (K) Abrazold és jellemezd az f(x) = cos(2x) fiiggvényt!

10. (K) Abrazold és jellemezd az f(x) = - cos(x) fiiggvényt!

11. (K) Abrazold és jellemezd az f(x) = cos (x - %) + 3 fiiggvényt!
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22.

23.
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(K) Abrazold és jellemezd az f(x) = — cos G x) + 2 fiiggvényt!

(K) Abrizold az f(x) = -3 - cos (x +3) — 4 fiiggvényt!

(E) Abrizold az f(x) = 2 - sin (5 — x) fiiggvényt!

(E) Abrizold az f(x) = |sin(2x)| fiiggvényt!

(E) Abrazold és jellemezd az f(x) = ctg G x) — 1 fiiggvényt!

(E) Abrazold és jellemezd az f(x) = tg (g - x) fiiggvényt!
(E) Abrazold az f(x) = 1 — tg (x) fiiggvényt!

(E) Abrazold az f(x) = % -ctg (x — g) fiiggvényt!

(E) Abrazold az f(x) = tg (|x|) fiiggvényt!

(E) Abrizold az f(x) = cos (x) - sgn (sin x) fiiggvényt!
(E) Abrazold az f(x) = tg (x) - sgn (ctg x) fiiggvényt!

(E) Abrazold az f(x) = [x] - |sin (@ - x)| fiiggvényt!
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(E) Abrizold az f(x) = |sin (x)| — sin (x) fiiggvényt!
(E) Abrazold az f(x) = cos (x) + |cos (x)| fiiggvényt!
(K) Abrazolas nélkiil add meg a kovetkezé fiiggvények értékkészletét!
f(x) = sin (3x) g(x) =5-sin (x) h(x)=sin(x—m) + 4
i(x) = cos (6x) j(x) =8-cos (x) k(x) = cos (x + g) -7
, 1

I(x) =—11"-sin (x + %) — 2022 m(x) = 5 tg (x)
n(x) = —-12-sin (x — %) + 2023 o(x) = ctg(4x)
(E) Abrazolas nélkiil add meg a kovetkezé fiiggvények paritasat!
f(x) = sin (2x) gx) = % - sin (x) h(x) = sin (x + g)
i(x) = cos (x — %) j(x) = —cos (x) k(x) = cos (x) + 8

1
I(x) =5 tg(x) m(x) = ctg(5x) n(x) = |tg (x|
(K) Adott az f(x) = 2 - sin (x + %) fiiggvény. Melyik a nagyobb: f (— g) vagy f(m)?
(K) Adott az f(x) = —sin (x) fiiggvény. Szamitsd ki az f(—m); a —f (—2?") és az
| (5)| értékek atlagat! Mennyi az f(—m) — f (= 2F) = f (5) kifejezés értéke?
(K) Adott az f(x) =sin(x —m) + 1 fiiggvény. Szamitsd ki a % helyen felvett

helyettesitési értéket!

(K) Adott az f(x) = 5 + sin(x) fiiggvény. Hol veszi fel a fiiggvény a 2 és a 4 értéket?
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(K) Dontsd el, hogy rajta van - e a P (2m; 1) pont az f(x) = sin (3x) fiiggvény
grafikonjan!

(K) Add meg abrazolas nélkiil az f(x) = —sin (x) — 5 fiiggvény harom kiilonb6z6
pontjat!

(K) Hatarozd mag a P (x; 0) és Q (r; y) pontok koordinatait Ggy, hogy illeszkedjenek
az f(x) = —sin (x - 37”) fiiggvény grafikonjara!

(K) Hatarozd meg abrazolas nélkiil az f(x) = 4 - sin (x) fiiggvény zérushelyeit!

(K) Hatarozd meg abrazolas nélkiil, hogy hol metszi az f(x) = sin (x) + 8 fiiggvény
a koordinata — tengelyeket!

(K) Ird fel annak a g(x) fiiggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amelyet ugy
kapunk, hogy az f(x) = sin (x) fiiggvényt eltoljuk az adott ¥(r; 6) vektorral!

(K) Toldd el az f(x) =4-sin(x + 2m) — 3 fiiggvény grafikonjanak pontjait a

—

v (—;—r ;—5) vektorral! Add meg az igy kapott g(x) fiiggvény hozzarendelési
szabalyat!

(K) Adott az f(x) = cos(3x — m) fiiggvény. Melyik a nagyobb: f (— g) vagy f(0)?

(K) Adott az f(x) = 2 - cos (x) fiiggvény. Szamitsd ki az f(—2m); a —f (—g) és az
|F ()| ertékek atlagat! Mennyi az f(2m) - f (= 5) — f () kifejezés értéke?

(K) Adott az f(x) = cos (x+§) — 3 fiiggvény. Szémitsd ki a - helyen felvett
helyettesitési értéket!
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(K) Adott az f(x) = — cos (x) + 1 fiiggvény. Hol veszi fel a fiiggvény a —5 és a 2
értéket?

(K) Dontsd el, hogy rajta van - e a P (—m; 4) pont az f(x) = cos(2x) + 3 fiiggvény
grafikonjan!

(K) Add meg abrazolas nélkiil az f(x) = cos G x) — 4 fiiggvény harom kiilonb6z6
pontjat!

(K) Hatarozd mag a P (x; 0) és Q (r; y) pontok koordinatait gy, hogy illeszkedjenek
az f(x) = 3-cos(x — m) fiiggvény grafikonjara!

(K) Hatarozd meg abrazolas nélkiil az f(x) = cos (7x) fiiggvény zérushelyeit!

(K) Hatarozd meg abrazolas nélkiil, hogy hol metszi az f(x) = cos (x) — 9 fiiggvény
a koordinata — tengelyeket!

(K) Ird fel annak a g(x) fiiggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amelyet ugy
kapunk, hogy az f(x) = cos (x) fiiggvényt eltoljuk az adott v (—g ; 4) vektorral!

(K) Toldd el az f(x) = —6-cos (x+%) + 8 fiiggvény grafikonjanak pontjait a

—

v (g; —7) vektorral! Add meg az igy kapott g(x) fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

(K) Adottaz f(x) = —ctg (x - g) fiiggvény. Melyik a nagyobb: f (— g) vagy f(2m)?

(K) Adott az f(x) = tg (3x) + 4 fiiggvény. Szamitsd ki az f (—7); a —f (5 és az
|f ()| értekek atlagat! Mennyi az f (—2F) — £ (3) — f(r) ifejezés érteke?
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(K) Adott az f(x) = ctg (2x) fiiggvény. Szamitsd ki a g helyen felvett helyettesitési
értéket!

(K) Adott az f(x) =2-tg (x + g) fiiggvény. Hol veszi fel a fiiggvény a 0 és a 2
értéket?

(K) Dontsd el, hogy rajta van - e a P (—m;4) pont az f(x) = tg (x — m) fiiggvény
grafikonjan!

(K) Add meg abrazolas nélkiil az f(x) = 5-ctg (x) fiiggvény hiarom kiilonbozo
pontjat!

(K) Hatarozd mag a P (x; 0) és Q (r; y) pontok koordinatait Ggy, hogy illeszkedjenek
az f(x) = ctg G) — 1 fiiggvény grafikonjara!

(K) Hatarozd meg abrazolas nélkiil az f(x) = 2 — tg (x) fiiggvény zérushelyeit!

(K) Hatarozd meg abrazolas nélkiil, hogy hol metszi az f(x) = i - ctg (7x) fiiggvény
a koordinata — tengelyeket!

(K) Ird fel annak a g(x) fiiggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amelyet ugy
kapunk, hogy az f(x) = ctg (x) fiiggvényt eltoljuk az adott v (— 1—”1 ; —8) vektorral!

(K) Toldd el az f(x)=9-tg (x - g) — 7 fiiggvény grafikonjanak pontjait a
v (— g; 6) vektorral! Add meg az igy kapott g(x) fiiggvény hozzarendelési szabalyat!
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