Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Bizonyvitasok

Bizonvitasi modszerek:

Direkt bizonyitas:

Ez a leggyakoribb bizonyitdsi mddszer. Ennek lényege a kovetkezd: Ismert definiciok,
tételek segitségével 1€pésrdl 1épésre torténd kovetkeztetések levonasa utan jutunk el a
bizonyitand¢ allitashoz.

Indirekt bizonyités:

Ennek lényege a kovetkezd: Egy Aallitds bizonyitasat ugy végezzik el, hogy elészor
feltételezzilk az éllitds tagadasat, majd ebbdl kiindulva, 1€pésrdl 1épésre torténd
kovetkeztetések levonasa utan egy ismert allitassal ellentmond¢ allitdshoz jutunk. Ezt az
ellentmondast csak tigy oldhatjuk fel, ha a kiindulasi feltételezésiink (a bizonyitandé allitas
tagaddsa) nem igaz. Ekkor azonban az eredeti allitas igaz.

Teljes indukcio:

Ennek lényege a kovetkezd: A természetes szamokkal kapcsolatos allitast eldszor
ellendrizziik néhany konkrét szamértékre, pl.: n = 1 —re, n = 2 - re. Ezutan megmutatjuk,
hogy ha valamely k természetes szamra igaz az allitds (a k 1étezését mar szamitassal
ellendriztiik), akkor a kdvetkezd k + 1 természetes szamra is igaz lesz. Ekkor a tulajdonsag
k —rol k + 1 — re 6roklodik, vagyis az allitds minden természetes szamra igaz lesz.

Skatulya — elv:

Ennek Iényege a kdvetkezd: Azt hasznéljuk fel, hogy ha van n darab sktulyéank, és ezekbe
n - nél tobb dolgot helyeziink el, akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe
egynél tobb dolog keriil. Tovabba, ha az n skatulydba n - k — nal tobb dolgot helyeziink el,
akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe k — nal tobb dolog kertil.



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

TETEL:
Egy n csticsu fagrafnak pontosan n — 1 éle van.

Bizonyités:

Ha 4gnak tekintiink egy €It az egyik végpontjaval, akkor minden fagraf dgakat hajtva ndvekszik
(plusz egy €l plusz egy csucs). Ekkor a graf egyszerti és Osszefiiggd marad, viszont mivel a
kezdd pontjat is bele kell szamolni, ezért a pontok szama eggyel tobb lesz, mint az élek szama.

TETEL:
Bérmely fagrafban van legalabb két els6foku csucs.

Bizonyitas:

Tekintsiik a graf leghosszabb ttjat, s vizsgaljuk meg a kezdd és végpontjat. Ha a kezdépontnak
lenne az Ut pontjaitdl kiilonbozoé szomszédos (€llel 6sszekotott) csucsa, akkor egy hosszabb utat
kapnank, ami ellentmond a leghosszabb ut feltevésének. Amennyiben az Ut egy késdbbi

crer

Mivel ezek a tulajdonsagok az Ut végpontjara is fennallnak, igy talalhato két elséfoku csucs.

TETEL:
Minden egyszerti, 0sszefiiggd grafnak van feszittaja.

Bizonyités:

Amennyiben a grafban van kor, akkor hagyjuk el a kor egy tetszdleges ¢lét. A keletkezd grafot
megvizsgalva, amennyiben tovabbra is talalhaté benne kor, akkor annak ismét hagyjuk el egy
tetszOleges ¢€lét. Ezt az eljarast folytassuk addig, amig a grafban nem lesz kor.

Az igy keletkezd graf kormentes és Osszefliggd, hiszen mindig korokbdl hagytunk el éleket,
vagyis fagraf. Mivel az élek torlésével a csicsok megmaradtak, igy a megmaradt graf feszitéfa.

TETEL:
Ha egy 0sszefiiggd grafban minden csucs fokszdma legalabb 2, akkor a grafban van kor.

Bizonyités:

Tekintsiik a graf egy tetszéleges cstcsat, s az ebbdl induld leghosszabb utat. A fokszdmok miatt
az Gt masik végpontjabol indulnia kell még élnek, amely nincs benne az Gtban. Ez az él azonban
kort zar be, mert ellenkezd esetben az Ut folytatddna, vagyis nem lenne maximalis hosszu.



