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Addíciós tételek 
 

 

Addíciós tételek: 

 

 

sin (𝛼 + 𝛽) = sin 𝛼 ∙ cos 𝛽 + sin 𝛽 ∙ cos 𝛼 sin (𝛼 − 𝛽) = sin 𝛼 ∙ cos 𝛽 − sin 𝛽 ∙ cos 𝛼 
 

 

cos (𝛼 + 𝛽) = cos 𝛼 ∙ cos 𝛽 − sin 𝛼 ∙ sin 𝛽 cos (𝛼 − 𝛽) = cos 𝛼 ∙ cos 𝛽 + sin 𝛼 ∙ sin 𝛽 
 

 

𝑡𝑔 (𝛼 + 𝛽) =
𝑡𝑔𝛼 + 𝑡𝑔𝛽

1 − 𝑡𝑔𝛼 ∙ 𝑡𝑔𝛽
 𝑡𝑔 (𝛼 − 𝛽) =

𝑡𝑔𝛼 − 𝑡𝑔𝛽

1 + 𝑡𝑔𝛼 ∙ 𝑡𝑔𝛽
 

 

 

𝑐𝑡𝑔 (𝛼 + 𝛽) =  
𝑐𝑡𝑔 𝛼 ∙ 𝑐𝑡𝑔 𝛽 − 1

𝑐𝑡𝑔𝛽 + 𝑐𝑡𝑔𝛼
 𝑐𝑡𝑔 (𝛼 − 𝛽) =  

𝑐𝑡𝑔 𝛼 ∙ 𝑐𝑡𝑔 𝛽 + 1

𝑐𝑡𝑔𝛽 − 𝑐𝑡𝑔𝛼
 

 

 

 

Kétszeres szögek szögfüggvényei: 

 

 

sin 2𝛼 = 2 ∙ sin 𝛼 ∙ cos 𝛼    cos 2𝛼 = 𝑐𝑜𝑠2𝛼 − 𝑠𝑖𝑛2𝛼 

 

 

𝑡𝑔 2𝛼 =
2 ∙ 𝑡𝑔𝛼

1 − 𝑡𝑔2𝛼
     𝑐𝑡𝑔 2𝛼 =

𝑐𝑡𝑔2𝛼 − 1

2 ∙ 𝑐𝑡𝑔𝛼
 

 

 

 

Szögfüggvények összege, különbsége: 

 

sin (𝛼 + 𝛽) + sin (𝛼 − 𝛽) = 2 ∙ sin 𝛼 ∙ cos 𝛽 sin 𝛼 + sin 𝛽 = 2 ∙ sin
𝛼 + 𝛽

2
∙ cos

𝛼 − 𝛽

2
 

 

sin (𝛼 + 𝛽) − sin (𝛼 − 𝛽) = 2 ∙ cos 𝛼 ∙ sin 𝛽 sin 𝛼 − sin 𝛽 = 2 ∙ cos
𝛼 + 𝛽

2
∙ sin

𝛼 − 𝛽

2
 

 

cos (𝛼 + 𝛽) + cos (𝛼 − 𝛽) = 2 ∙ cos 𝛼 ∙ cos 𝛽 cos 𝛼 + cos 𝛽 = 2 ∙ cos
𝛼 + 𝛽

2
∙ cos

𝛼 − 𝛽

2
 

 

cos (𝛼 + 𝛽) − cos (𝛼 − 𝛽) = (−2) ∙ sin 𝛼 ∙ sin 𝛽 cos 𝛼 − cos 𝛽 = (−2) ∙ sin
𝛼+𝛽

2
∙ sin

𝛼−𝛽

2
 

 

 

 

Félszögek szögfüggvényei: 

 

sin
𝛼

2
= ±√

1−cos 𝛼

2
  cos

𝛼

2
= ±√

1+cos 𝛼

2
 tg

𝛼

2
= ±√

1−cos 𝛼

1+cos 𝛼
   ctg

𝛼

2
= ±√

1+cos 𝛼

1−cos 𝛼
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Gyakorló feladatok 
 

 

 

1. Számítsd ki számológép használata nélkül a következő kifejezések pontos értékét! 

 

𝒄𝒐𝒔 𝟏𝟎𝟓°  𝐬𝐢𝐧(−𝟐𝟐𝟓°) 𝐜𝐨𝐬  (−𝟒𝟓°) + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟐𝟓° 

 

 

 

2. Számítsd ki számológép használata nélkül a következő kifejezések pontos értékét! 

 

𝒕𝒈 (−𝟕𝟓°) 𝒄𝒕𝒈 𝟏𝟑𝟓° 𝒕𝒈 𝟏𝟓° − 𝒄𝒕𝒈 𝟑𝟎𝟎°  

 

 

 

3. Számítsd ki számológép használata nélkül a következő kifejezések pontos értékét! 

 

𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟐° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟐° − 𝐜𝐨𝐬 𝟓𝟐° ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟐°  𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟗° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟒° + 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟗° ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟒° 

  

𝒔𝒊𝒏 𝟕𝟑° ∙ 𝒄𝒐𝒔 𝟏𝟕° + 𝒔𝒊𝒏 𝟏𝟕° ∙ 𝒄𝒐𝒔 𝟕𝟑°  𝒄𝒐𝒔 𝟖° ∙ 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟐° − 𝒔𝒊𝒏 𝟖° ∙ 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟐° 

 

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟒° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟏° − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟒° ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟏° 𝐬𝐢𝐧 𝟕𝟗° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟗° − 𝐜𝐨𝐬 𝟕𝟗° ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟗°  

 

𝐜𝐨𝐬 𝟖𝟕° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟓𝟕° + 𝐬𝐢𝐧 𝟖𝟕° ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟕°  𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟑° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟕° + 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟑° ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟕° 

 

𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟒° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟓𝟔° − 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟒° ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟔°  𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟕𝟔° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟔° − 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟕𝟔° ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟔° 

 

 

 

4. Számítsd ki számológép használata nélkül a következő kifejezések pontos értékét! 

 

𝟐 ∙ 𝒔𝒊𝒏 𝟏𝟎𝟓° ∙ 𝒄𝒐𝒔 𝟏𝟎𝟓°  𝒄𝒐𝒔𝟐𝟏𝟔𝟓° − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝟏𝟔𝟓° 

 

𝒄𝒐𝒔𝟐𝟕𝟓° − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝟕𝟓°  𝟐 ∙ 𝒔𝒊𝒏 𝟏𝟓° ∙ 𝒄𝒐𝒔 𝟏𝟓° 

 

𝟐 ∙ 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟐, 𝟓° ∙ 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟐, 𝟓°  𝒄𝒐𝒔𝟐𝟏𝟑𝟓° − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝟏𝟑𝟓° 

 

𝒄𝒐𝒔𝟐𝟐𝟐, 𝟓° − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝟐𝟐, 𝟓°  𝟐 ∙ 𝒔𝒊𝒏 𝟕𝟓° ∙ 𝒄𝒐𝒔 𝟕𝟓° 

 

𝟐 ∙ 𝒔𝒊𝒏 𝟏𝟔𝟓° ∙ 𝒄𝒐𝒔 𝟏𝟔𝟓°  𝒄𝒐𝒔𝟐𝟏𝟓° − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝟏𝟓° 
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5. Hozd egyszerűbb alakra a következő kifejezéseket! 

 

𝐜𝐨𝐬(𝟗𝟎° − 𝜶)  𝐜𝐨𝐬(𝟏𝟖𝟎° − 𝜶) 𝐜𝐨𝐬(𝜶 − 𝟗𝟎°) 𝐜𝐨𝐬(𝜶 − 𝟏𝟖𝟎°) 

 

𝐬𝐢𝐧(𝟗𝟎° − 𝜶)  𝐬𝐢𝐧(𝟏𝟖𝟎° − 𝜶) 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝟕𝟎° − 𝜶) 𝐬𝐢𝐧(𝜶 − 𝟏𝟖𝟎°) 

 

𝐜𝐨𝐬(𝟐𝟕𝟎° − 𝜶)  𝐜𝐨𝐬(𝟒𝟓𝟎° − 𝜶) 𝐜𝐨𝐬(𝟓𝟒𝟎° − 𝜶) 𝐜𝐨𝐬(𝟕𝟐𝟎° − 𝜶) 

 

𝐬𝐢𝐧(𝟗𝟎° + 𝜶)  𝐬𝐢𝐧(𝟏𝟖𝟎° + 𝜶) 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝟕𝟎° + 𝜶) 𝐬𝐢𝐧(𝟑𝟔𝟎° + 𝜶) 

 

𝐜𝐨𝐬(𝟗𝟎° + 𝜶)  𝐜𝐨𝐬(𝟏𝟖𝟎° + 𝜶) 𝐜𝐨𝐬(𝟐𝟕𝟎° + 𝜶) 𝐜𝐨𝐬(𝟒𝟓𝟎° + 𝜶) 

 

 

 

6. Hozd egyszerűbb alakra a következő kifejezéseket! 

 

𝐜𝐨𝐬(𝟒𝟓° − 𝜶) + 𝐜𝐨𝐬(𝟒𝟓° + 𝜶)  𝐬𝐢𝐧(𝜶 + 𝟑𝟎𝟎°) − 𝐬𝐢𝐧(𝜶 − 𝟑𝟎𝟎°) 

 

𝐬𝐢𝐧(𝟑𝟎° − 𝜶) + 𝐬𝐢𝐧(𝟑𝟎° + 𝜶)  𝐜𝐨𝐬(𝟔𝟎° + 𝜶) + 𝐜𝐨𝐬(𝟔𝟎° − 𝜶)   

 

𝐬𝐢𝐧(𝟔𝟎° − 𝜶) + 𝐬𝐢𝐧(𝟔𝟎° + 𝜶)  𝐬𝐢𝐧 𝜶 + 𝐬𝐢𝐧(𝜶 + 𝟏𝟐𝟎°) + 𝐬𝐢𝐧(𝜶 + 𝟐𝟒𝟎°) 

 

𝐬𝐢𝐧(𝜶 + 𝟏𝟓𝟎°) + 𝐬𝐢𝐧(𝜶 − 𝟏𝟓𝟎°)  𝐜𝐨𝐬(𝜶 + 𝟐𝟐𝟓°) + 𝐜𝐨𝐬(𝜶 − 𝟐𝟐𝟓°)   

 

𝐬𝐢𝐧(𝜶 + 𝟑𝟎𝟎°) − 𝐬𝐢𝐧(𝜶 − 𝟑𝟎𝟎°)  𝐜𝐨𝐬(𝜶 + 𝟒𝟓𝟎°) − 𝐜𝐨𝐬(𝜶 − 𝟒𝟓𝟎°)   

  

𝐬𝐢𝐧(𝟒𝟓° − 𝜶) − 𝐜𝐨𝐬(𝟑𝟎° + 𝜶) + 𝒔𝒊𝒏𝟐 𝟑𝟎° − 𝐜𝐨𝐬(𝟒𝟓° + 𝜶) + 𝐬𝐢𝐧(𝟔𝟎° − 𝜶) + 𝒔𝒊𝒏𝟐 𝟔𝟎°  
 

 

 

7. Számítsd ki számológép használata nélkül a következő kifejezések pontos értékét! 

 

a) 𝒔𝒊𝒏 
𝝅

𝟏𝟎
∙ 𝒄𝒐𝒔 

𝝅

𝟓
 

 

b) 𝒄𝒐𝒔 
𝝅

𝟕
∙ 𝒄𝒐𝒔 

𝟒𝝅

𝟕
∙ 𝒄𝒐𝒔 

𝟓𝝅

𝟕
 

 

c) 𝒄𝒐𝒔 
𝝅

𝟕
+ 𝒄𝒐𝒔 

𝟑𝝅

𝟕
+ 𝒄𝒐𝒔 

𝟓𝝅

𝟕
 

 

d) 𝒄𝒐𝒔 
𝟐𝝅

𝟕
+ 𝒄𝒐𝒔 

𝟒𝝅

𝟕
+ 𝒄𝒐𝒔 

𝟔𝝅

𝟕
 

 

e) 𝒔𝒊𝒏𝟒 𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐
− 𝒄𝒐𝒔𝟒 𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐
 

 

 

 

8. Fejezd ki a 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝜶 - t 𝐬𝐢𝐧 𝜶 – val, a 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝜶 – t pedig 𝐜𝐨𝐬 𝜶 - val! 

 

 

9. Fejezd ki 𝐬𝐢𝐧 𝜶 – val, illetve 𝐜𝐨𝐬 𝜶 – val a 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝜶 - t és a 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝜶 – t! 
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10. Igazold a következő azonosságokat! 

 

a) 𝐜𝐨𝐬(𝜶 + 𝜷) − 𝐜𝐨𝐬(𝜶 − 𝜷) = (−𝟐) ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝜶 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝜷  

 

b) 𝐬𝐢𝐧 𝜶 + 𝐬𝐢𝐧 𝜷 = 𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧
𝜶 + 𝜷

𝟐
∙ 𝐜𝐨𝐬

𝜶 − 𝜷

𝟐
 

 

c) 𝐜𝐭𝐠
𝜶

𝟐
= ±√

𝟏+𝐜𝐨𝐬 𝜶

𝟏−𝐜𝐨𝐬 𝜶
 

 

 

 

11. Egyszerűsítsd a következő kifejezéseket! 

 

 
𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝜶
  𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶 + 𝟐 ∙ 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜶 (𝐬𝐢𝐧 𝜶 + 𝐜𝐨𝐬 𝜶)𝟐 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 

 

 
𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶

𝐜𝐨𝐬 𝜶 − 𝐬𝐢𝐧 𝜶
− 𝐬𝐢𝐧 𝜶  

𝒔𝒊𝒏𝟐𝜶 ∙ 𝒄𝒕𝒈 𝜶

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶
 

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝜶
− 𝐬𝐢𝐧 𝜶 ∙ 𝒄𝒕𝒈 𝜶 

 

 
𝟐 ∙ (𝐬𝐢𝐧 𝜶 − 𝒔𝒊𝒏𝟑𝜶)

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶
  

𝟒 ∙ (𝒔𝒊𝒏𝟐𝜶 − 𝒔𝒊𝒏𝟒𝜶)

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟐𝜶
 (𝒕𝒈 𝜶 + 𝒄𝒕𝒈 𝜶) ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 

 

 

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 − 𝟐 ∙
𝒕𝒈 𝜶

𝟏 + 𝒕𝒈𝟐𝜶
  

𝐜𝐨𝐬 𝟑𝜶 − 𝐜𝐨𝐬 𝜶

𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝜶 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶
  

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝜶 + 𝐬𝐢𝐧 𝜶

𝟐 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝜶 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶
 

 

 

 

12. Bizonyítsd be a következő egyenlőségeket! 
 

 

𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧
𝜶

𝟐
∙ 𝐜𝐨𝐬

𝜶

𝟐
= 𝐬𝐢𝐧 𝜶  𝒄𝒐𝒔𝟐 𝜶

𝟐
− 𝒔𝒊𝒏𝟐 𝜶

𝟐
= 𝐜𝐨𝐬 𝜶 

𝟐 ∙ 𝒕𝒈 
𝜶

𝟐

𝟏 − 𝒕𝒈𝟐 
𝜶

𝟐

= 𝐭𝐠 𝜶 

 

 
𝒄𝒕𝒈𝟐 

𝜶

𝟐
 − 𝟏

𝟐 ∙ 𝒄𝒕𝒈 
𝜶

𝟐

= 𝐜𝐭𝐠 𝜶  
𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶
= 𝒕𝒈 𝜶 

𝟏 + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝐬𝐢𝐧 𝜶 + 𝐜𝐨𝐬 𝜶
− 𝐜𝐨𝐬 𝜶 = 𝐬𝐢𝐧 𝜶 

 

 
𝒄𝒐𝒔𝟒𝜶 − 𝒔𝒊𝒏𝟒𝜶

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶
= 𝟏  𝒕𝒈 𝜶 + 𝒄𝒕𝒈 𝜶 =

𝟐

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶
 

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟐 ∙ 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜶
= 𝒄𝒕𝒈 𝜶  

 

 

𝒄𝒕𝒈 𝜶 − 𝒕𝒈 𝜶

𝒄𝒕𝒈 𝜶 + 𝒕𝒈 𝜶
= 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶  √

𝟏 − 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶

𝟐
= |𝒔𝒊𝒏 𝜶| √

𝟏 − 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶

𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶
= |𝒕𝒈 𝜶| 
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13. Bizonyítsd be a következő egyenlőségeket! 
 

 

𝟒 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝜶 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝜶 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶 = 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝜶  
𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶

𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶
=

𝒕𝒈 𝜶

𝒕𝒈 𝟐𝜶
 

 

 
𝟏

𝟏 + 𝒄𝒕𝒈 𝜶
−

𝟏

𝟏 − 𝒄𝒕𝒈 𝜶
= 𝒕𝒈 𝟐𝜶  𝒄𝒕𝒈 

𝜶

𝟐
− 𝒕𝒈 

𝜶

𝟐
= 𝟐 ∙ 𝒄𝒕𝒈 𝜶  

 

 
𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝜶 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝜶 + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶
= 𝒕𝒈𝟐 𝜶

𝟐
  

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝜶

𝐬𝐢𝐧 𝜶
−

𝐜𝐨𝐬 𝟑𝜶

𝐜𝐨𝐬 𝜶
= 𝟐  

 

 

𝒕𝒈 
𝜶

𝟐
=

𝟏 − 𝐜𝐨𝐬 𝜶

𝐬𝐢𝐧 𝜶
 

𝐬𝐢𝐧 𝜶 − 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝜶 + 𝐬𝐢𝐧 𝟓𝜶

𝐜𝐨𝐬 𝜶 − 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝜶 + 𝐜𝐨𝐬 𝟓𝜶
= 𝒕𝒈 𝟑𝜶   

 

 

14. Bizonyítsd be a következő egyenlőségeket! 
 

 

𝐬𝐢𝐧 𝜶 + 𝐬𝐢𝐧 (𝜶 +
𝟐𝝅

𝟑
) + 𝐬𝐢𝐧 (𝜶 +

𝟒𝝅

𝟑
) = 𝟎  𝒕𝒈𝟐  (

𝝅

𝟒
− 𝜶) =

𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟏 + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶
 

 

 

𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟒
− 𝜶) ∙ 𝐜𝐨𝐬 (

𝝅

𝟒
+ 𝜶) = 𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶  𝒄𝒕𝒈 (𝜶 +

𝝅

𝟒
) =

𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶
 

 

 

𝟒 ∙ 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟔
+ 𝜶) ∙ 𝐬𝐢𝐧 (

𝝅

𝟑
+ 𝜶) = 𝟑 − 𝟒 ∙ 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜶   

 

 

𝒄𝒐𝒔𝟐 (𝜶 + 𝜷) + 𝒄𝒐𝒔𝟐 (𝜶 − 𝜷) = 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜷 + 𝟏  

 

 

 

15. Bizonyítsd be, hogy bármely háromszögben teljesülnek a következő összefüggések! 

 

a) 𝐬𝐢𝐧 𝜸 = 𝐬𝐢𝐧 𝜶 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝜷 + 𝐬𝐢𝐧 𝜷 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝜶 

 

b) 𝐜𝐨𝐬 𝜸 = 𝐬𝐢𝐧 𝜶 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝜷 − 𝐜𝐨𝐬 𝜶 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝜷 

 

c) 𝐬𝐢𝐧 𝜶 + 𝐬𝐢𝐧 𝜷 + 𝐬𝐢𝐧 𝜸 = 𝟒 ∙ 𝐜𝐨𝐬
𝜶

𝟐
∙ 𝐜𝐨𝐬

𝜷

𝟐
∙ 𝐜𝐨𝐬

𝜸

𝟐
 

 

d) 𝐜𝐨𝐬 𝜶 + 𝐜𝐨𝐬 𝜷 + 𝐜𝐨𝐬 𝜸 = 𝟏 + 𝟒 ∙ 𝐬𝐢𝐧
𝜶

𝟐
∙ 𝐬𝐢𝐧

𝜷

𝟐
∙ 𝐬𝐢𝐧

𝜸

𝟐
 

 

 

 

16. Bizonyítsd be, hogy bármely nem derékszögű háromszögben teljesül a következő 

összefüggés: 𝒕𝒈 𝜶 + 𝒕𝒈 𝜷 + 𝒕𝒈 𝜸 = 𝒕𝒈𝜶 ∙ 𝒕𝒈 𝜷 ∙ 𝒕𝒈 𝜸! 
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17. Szögei szerint milyen az a háromszög, amelyre igaz, hogy 
𝒂

𝒃
= √

𝒕𝒈 𝜶

𝒕𝒈 𝜷
? 

 

 

 

18. Egy háromszög oldalai egymást követő egész számok. A legnagyobb szög kétszerese a 

legkisebbnek. Mekkorák az oldalai? 

 

 

 

19. Egy háromszög két oldala 𝟐𝟎 𝒄𝒎 és 𝟐𝟒 𝒄𝒎, az általuk bezárt szög szögfelezője 𝟐𝟐 𝒄𝒎. 

Mekkora a két oldal által bezárt szög? 

 

 

 

20. Egy háromszög két oldala 𝟔 𝒄𝒎 és 𝟕 𝒄𝒎, a velük szemben fekvő szögek aránya 𝟏: 𝟐. 

Mekkorák a háromszög szögei? 

 

 

 

21. Ekvivalensek – e (azonosan egyenlőek – e) a következő kifejezések? 

 

𝐬𝐢𝐧 𝜶 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝜶 ∙ 𝒕𝒈 𝜶 ∙ 𝒄𝒕𝒈 𝜶 és 
𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟐
  𝒔𝒊𝒏𝟐𝜶 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶 + 𝒕𝒈𝟐𝜶 és 

𝟏

𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶
 

 

 

 

22. Add meg az 𝒇 (𝒙) = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙 függvény szélsőértékeit! 

 

 

 

23. Helyezzünk három 𝟏 oldalú négyzetet egymás mellé, majd határozzuk meg az ábra 

jelölésének megfelelően az 𝜶 + 𝜷 + 𝜸 nagyságát? 

 

 

 
 

 

24. Legyen 𝐬𝐢𝐧 𝜶 =
𝟑

𝟓
. Számítsd ki a 𝟐𝜶 szögfüggvényeinek pontos értékét! 

 

 

 

25. Legyen 𝐜𝐨𝐬 𝜶 =
𝟏𝟐

𝟏𝟑
. Számítsd ki a 𝟐𝜶 szögfüggvényeinek pontos értékét! 
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26. Legyen 𝐭𝐠 𝜶 =
𝟐

𝟓
. Számítsd ki a 𝟐𝜶 szögfüggvényeinek pontos értékét! 

 

 

 

27. Határozd meg az 𝜶 összes szögfüggvényének értékét, ha 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =
𝟏

𝟒
! 

 

 

 

28. Határozd meg az 
𝜶

𝟐
 összes szögfüggvényének értékét, ha 𝒕𝒈 𝜶 =

𝟏

𝟐
! 
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