Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Szinusz — tétel, koszinusz - tétel

TETEL: (Szinusz - tétel)
Barmely haromszoghen az oldalak és a veliik szemkozti szogek szinuszainak aranya egyenlo.
Jeloléssel: a: b: ¢ = sina :sinf :siny.

Megjegyzés:
: , 117 . ..a sina b sin a sina
e Aszinusz - tétel tovabbi alakjai: — = —; — = = ﬁ; -=—
b sinff” ¢ siny * ¢ siny

2.sinfB-siny _ b%-sina-siny _ c?-sina-sinf
2-sina 2-sinf 2-siny

o A haromszdég tovabbi teriiletképlete: Ty = 2

TETEL: (Szinusz - tétel geometriai alakja)

Barmely haromszogben az egyik oldal és a hozzatartozo szog szinuszanak hanyadosa egyenld
a b c

a haromszog koré irt korének atméréjével. Jeloléssel: 2R = — = — = —.
sina sin 8 siny

TETEL: (Koszinusz - tétel)

Barmely haromszdgben egy oldal hosszanak a négyzetét megkapjuk, ha a mésik két oldalhossz
négyzetének 0sszegébdl kivonjuk e két oldal hosszanak és a kdzbezart sz6g koszinuszanak a
kétszeres szorzatat. Jeloléssel:

c?2=a?+b?>—2ab-cosy a’*=b%*+c?>—2bc-cosa b? = a® + ¢? — 2ac - cos f
Megjegyzés:

e AKkoszinusz — tételbél y = 90° esetén a Pitagorasz — tétel adédik: c? = a? + b?.

o A szinusz — tétel és a koszinusz — tétel nem fiiggetlen egymastol. Megfeleld dtalakitasokkal
eljuthatunk egyikbol a masikba.

TETEL: (Tangens — tétel)

Barmely haromszogben, ahol a # b, teljesiil a kdvetkezo: —z i Z =—Z3

TETEL:
Béarmely haromszdgben a sulyvonal hossza megkaphat6 a harom oldal ismeretében:

V2bZ% +2¢2 - a? 2a?% + 2c? - b2 v2a? + 2b2 - c?
Sq =— Sy = ——m— Se = —M8M88.
2 2 2



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Szinusz — tétel alkalmazasa:

1) Ha adott a haromszog két szoge (ekkor a harmadik is kiszamithatd) és egy oldala, akkor a
szinusz — tétellel Kiszamolhato barmelyik hianyzo6 oldal.

2) Ha adott a haromszog két oldala és az egyikkel szemkdzti szoge, akkor szinusz — tétellel
Kiszamolhato a masik ismert oldallal szemkozti sz6g. Mivel ekkor a keresett sz6g szinusza
adodik, ezért sin @ = sin(180° — ) miatt két szog is kaphato (a szog és kiegészitd szoge):

e Ha a két ismert oldal koziil a nagyobbikkal szemkozti szog van adva, akkor a mésikkal
szemkozti sz0g csak hegyesszog lehet (kisebb oldallal szemben kisebb szdg talalhato),
igy egyértelmiien egy megoldas adodik.

e Ha a két ismert oldal koziil a kisebbikkel szemkdzti sz6g van adva, akkor lehet 0; 1
(derékszog) és 2 megoldas is.

Koszinusz — tétel alkalmazasa:

1) Ha adott a haromszog két oldala és az altaluk bezart sz6g, akkor a koszinusz — tétellel
kiszamolhat6 a harmadik oldal.

2) Ha adott a haromszog mindharom oldala, akkor a koszinusz — tétellel kiszamolhatd a
haromszog barmelyik szoge.
Megjegyzés:

o Aszinusz - tétel felirasandl célszerii mindig az ismeretlen adatot a szamldloba irnunk, mert
az egyenlet igy konnyebben dtrendezheto.

e Szinusz — tételt a kisebb oldallal szemben fekvd szog keresésénél célszerii alkalmazni.

e Koszinusz - tétel esetén egyértelmiien egy megoldds adodik, mert cos a = cos(360° — @),
vagyis a masik sz6g nem lehet a haromszog szoge.

Szinusz -; Koszinusz — tételt rendszerezo tablazat:

Alapadatok Tétel Hidnyz6 adat
1 oldal és 2 szog Szinusz - tétel oldalak
2 oldal és a nagyobbal . . . o .
szemben levé szog Szinusz - tétel kisebb szog (hegyesszog)
2 oldal és kozbezart szog Koszinusz - tétel harmadik oldal
3 oldal Koszinusz - tétel szogek




Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

. (K) Egy haromszog egyik oldala 10 cm hosszu, s a rajta fekvé két szog 50° és 70°.
Szamitsd Ki a hianyzo6 szoget és oldalakat!

. (K) Egy haromszog egyik oldala 31 cm. Az adott oldalon lévé szogek 28° és 56°
nagysaguak. Mekkora a haromszog legkisebb oldala?

. (K) Egy haromszog két oldala 5 cm és 7 cm hosszi. A 7 cm - rel szemben levo szoge
50°. Szamitsd ki a hianyzo oldalt és szogeket, illetve a haromszog teriiletét!

. (K) Egy haromszog két oldala 3 cm és 5 cm hosszi. A 3 cm - rel szemben levo szoge
35°. Szamitsd ki a hianyzo oldalt és szogeket!

. (K) Egy haromszog két oldala 10 cm és 20 cm hosszi. A 10 cm - rel szemben levé
szoge 30°. Szamitsd ki a hianyzo oldalt és szogeket!

. (K) Egy haromszog két oldala 10 cm és 25 cm hosszi. A 10 cm - rel szemben levé
szoge 40°. Szamitsd ki a hiAnyzé oldalt és szogeket!

. (K) Egy haromszog Kkeriilete 23 cm, két szogének nagysaga 44° és 78°. Milyen
hossziuak a haromszog oldalai?

. (K) Egy haromszog szogeinek aranya 2:3:4, mig a keriilete 18 cm. Mekkorak a
haromszog oldalai?

. (K) Egy haromszog szogei ugy aranylanak egymashoz, mint 2:7:9. Mekkorak az
oldalai, ha a = 50 cm?
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(K) Egy haromszog Kiils6 szogei Gigy aranylanak egymashoz, mint 4: 6: 8. A legkisebb
oldala 15 cm. Mekkora a Keriilete és teriilete?

(K) Egy haromszog oldalai 2 cm, 6 cm és 7 cm hosszuak. Szamitsd ki a szogeit!

(K) Egy haromszog oldalai 15 cm,18 cm és 22 cm. Hatirozd meg a hiaromszog
legkisebb szogét és a legkisebb oldallal parhuzamos kézépvonal hosszat!

(K) Egy haromszog oldalainak a hosszusagai 7 cm, 8 cm és 9 cm. Hatarozd meg a
haromszog legnagyobb szogét és a legnagyobb oldalhoz tartoz6 magassag hosszat!

(K) A PQR haromszog kozépvonalai 5 cm, 6 cm és 7 cm hosszaak. Szamitsd ki a
PQR haromszog szogeit és teriiletét!

(K) Egy haromszog oldalainak hossza 16 cm,26 cm és 27 cm. Szogeit tekintve
milyen az adott haromszog?

(K) Szogeit tekintve milyen az a haromszog, amelyikben a szokasos jeloléssel
a=22cm,b=15cmésy = 13°?

(K) Szamitsd ki az ABC haromszog hianyzé oldalainak hosszat, ha AB = 10 cm, és
az AB oldallal szemben 1évé szog 54°, valamint BC = 3AC!

(K) Szogei szerint milyen az a haromszog, amelyben az oldalhosszusagok aranya
13:14:15?

(K) Hatarozd meg annak a hegyesszogili haromszognek a Keriiletét, amelyiknek a
teriilete 150 cm?, két oldalanak hossza 17 cm és 20 cm!

(K) Egy haromszog két oldalanak aranya 3: 2, az altaluk bezart szog 60°, a harmadik
oldala 30 cm. Mekkorak az ismeretlen oldalak és szogek?
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(K) Egy haromszog két oldala 10 cm és 12 cm. Az altaluk bezart szog 67°. Szamitsd
ki a hianyzé oldalt és szogeket!

(E) Egy haromszogben b =7 cm,c =9 cm és a = 100°. Szamitsd ki a hianyzo
szogeket, a harmadik oldal meghatarozasa nélkiil!

(K) Egy toronyora nagymutatéjanak hossza 7 m, mig kis mutatéjanak hossza 4 m.
Milyen tavol lesznek a mutatok végpontjai egymastol délutan 5 érakor?

(K) Egy haromszog egyik szoge 58° 36'. Ennek a szognek a szogfelezdje 8,4 cm és a
szog csucsabol indulo magassag 7, 6 cm. Mekkorak a haromszog oldalai és ismeretlen
szogei?

(K) Egy haromszog teriilete 84 cm?, két szogének nagysaga 67,38°, illetve 53,13°.
Hatarozd meg a haromszog oldalainak hosszat!

(K) Egy haromszog legkisebb oldala 4 cm hosszi, s az egyik szoge 70°. A masik két
szogének aranya 5 : 17. Szamitsd ki a haromszog teriiletét!

(K) Egy haromszog két oldalanak oOsszege 12 cm, az altaluk bezart szog 30°. A
haromszog teriilete 8 cm?. Szamitsd ki a hiromszog oldalait!

(E) Egy haromszog egyik szoge 63° - os és a szog szogfelezdje a szemkozti oldalt
54 cm és 38 cm — es részekre osztja. Mekkorak a haromszog oldalai és szogei?

(K) Egy hiaromszog teriilete 42 cm?. Két oldala 7,3 cm és 12,8 cm. Mekkora a
haromszog harmadik oldala és a szogei?

(K) Egy tompaszogii haromszog teriilete 150 cm?, két oldala pedig 16 cm, illetve
24 cm. Mekkorak a szogei?



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy hiromszég teriilete 715 m?, egyik oldala 53,4 m hosszi és egy masik
oldalaval szemkozti szoge 38,79°. Hatarozd meg a haromszog tobbi oldalanak a
hosszat és a haromszog szogeit!

(K) Egy haromszogben két oldal hosszisaganak Kkiilonbsége 7,5 cm és ezen
oldalakkal szemben 34,7° - os, illetve 76,2° - os szog talalhato. Mekkorak a
haromszog oldalai?

(K) Egy haromszogben ismerjiik két oldal hossziisaganak 6sszegét, ez 12 cm és az
Osszegben szereplé oldalakkal szemkozti 45,7° - os, illetve 79,3° - os sziogeket.
Mekkorak a haromszog oldalai és teriilete?

(E) Milyen hosszuak az 6ramutaték, ha végpontjuk 9 érakor 15 cm, 4 6rakor 18 cm
tavolsagra van egymastol?

(K) Egy 15 N - os és egy 24 N — os er6 hat egy pontszerii testre, az erdk altal bezart
szog 34, 7°. Mennyi az eredé er6 nagysaga?

(K) Egy 250 N nagysagu erét bontsunk fel két olyan ésszetevore, amelyek 54° - 0s
és 18° - os szoget alkotnak vele. Mekkorak az osszetevok?

(K) Egy haromszog két oldala 8,5 cm, illetve 14, 6 cm. A hosszabbik megadott oldalt
felezo silyvonal 10, 4 cm hossziasagu. Mekkora a haromszog ismeretlen oldala?

(K) Egy haromszog harom oldala 5cm, 7 cm és 10 cm hosszu. Szamitsd ki a
haromszog beirhaté és koré irhato korének teriiletét, illetve a legkisebb oldalhoz
tartozo sulyvonal hosszat!

(K) Egy haromszog oldalai 12 cm, 13 cm és 17 cm hossziuak. Add meg a haromszog
stilyvonalainak hosszat!

(K) Egy haromszog két oldalanak hossza 43 cm és 52 cm, az altaluk bezart szog 38°.
Mekkora a harmadik oldalhoz tartozo6 silyvonal hossza?

6



41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Szamitsd ki az ABC haromszog s, silyvonalanak hosszat, ha adott a szokasos
jeloléseket alkalmazva b =15dm,c=18dm é a = 123°! Szamitsd ki a
leghosszabb oldalhoz tartozé magassag hosszat!

(E) Egy haromszog két oldalanak hosssza 16 cm és 8 cm. A harmadik oldalhoz
tartozo sulyvonal pedig 9 cm hosszi. Mekkora a haromszog harmadik oldalanak
hossza? Mekkora az adott sulyvonal és a haromszog harmadik oldalanak
hajlasszoge?

(E) Egy haromszog két oldal 32 cm és 46 cm hosszi, a harmadik oldalhoz tartozo
stilyvonal hsosza 38 cm. Hatarozd meg a haromszog legkisebb szogének nagysagat!

(E) Egy haromszog egyik oldala 35 cm hosszi, az oldal két végpontjabol indulo
sulyvonalak hossza 33 cm és 27 cm. Hatarozd meg a haromszog két hianyzo
oldalinak hosszat!

(K) Egy trapéz két parhuzamos oldala 5,4 cm, illetve 18,2 cm. Egyik szara
12,5 cm, a masik sziara a hosszabbik alappal 71° 36’ - es szoget zar be. Szamitsd ki
a trapéz masik szarat és a teriiletét!

(K) Egy szimmetrikus trapéz atlojanak hossza 34 cm. Az atlo 28,2° - os és
33,6° - os szogekre osztja a trapéz hegyesszogét. Az utobbi szog masik szara a trapéz
hosszabbik alapja. Szamitsd ki a szimmetrikus trapéz oldalainak a hosszat!

(K) Egy szimmetrikus trapéz atloja 6,8 dm, rovidebb alapja 2,6 dm, egyik szoge
68° 36'. Szamitsd ki a trapéz keriiletét és teriiletét!

(K) Egy trapéz hosszabbik alapja 38 cm, egyik szara 17,5 cm. E két oldal altal
bezart szog 59°45', az alapon fekvé masik szog 31°18'. Mekkorak a trapéz
ismeretlen oldalai?

(K) Egy szimmetrikus trapéz egyik hegyesszoge 57° - os, atloja 33,55 cm, a
hosszabbik alapja 37 cm. Mekkora szoget zar be az atlé a szimmetrikus trapéz
alapjaival? Hatarozd meg a szarak hosszat!
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(K) Egy trapéz parhuzamos oldalai 23 cm és 44 cm hosszuak. A 44 cm — es oldalon
levo szogei 41° és 57°. Mekkora a trapéz két szara és teriilete?

(K) Egy trapéz alapjai 120 m, illetve 75 m hosszuak, mig szarai 52 m, illetve 86 m
hosszuak. Mekkorak a trapéz szogei?

(K) Egy trapéz egyik atléja 40 cm hosszi. Ez az atlo az alapokkal 50° - os, a
szarakkal pedig 30° - os és 100° - os szoget zar be. Add meg a trapéz oldalainak
hosszat! Milyen hossza a trapéz masik atloja?

(K) Egy paralelogramma teriilete 457,6 cm?, egyik oldala 14,2 cm, egyik szoge
32°18'. Szamitsd ki a masik oldalt és a hosszabb atlot!

(K) Egy paralelogramma egyik szoge 112°. Az adott szoggel szemkozti atlo hossza
18 cm. Ez az atlé a paralelogramma hegyesszogét 2: 3 aranyban osztja. Szamitsd Ki
a paralelogramma oldalainak a hosszat!

(K) Egy paralelogramma egyik atlojanak hossza 12 cm. Az adott atlo a
paralelogramma egyik szogét 26°42’' és 35° 24’ szogekre osztja. Szamitsd ki a
paralelogramma oldalainak hosszat és teriiletét!

(K) Egy paralelogramma egyik szoge 64°. Ezzel a szoggel szemkozti 22,4 cm hosszu
atlé a paralelogramma masik szogét két olyan részre osztja, amelyek kiilonbsége 42°.
Szamitsd ki a paralelogramma oldalainak hosszat és a rovidebb oldalhoz tartozo
magassag hosszat!

(K) Egy paralelogramma hosszabbik oldala 30 cm hosszusagu. A hosszabbik atlo a
paralelogramma hegyesszogét 20° - os és 42° - os részekre osztja. Milyen hosszu az
atlo és a hosszabb oldalhoz tartoz6 magassag?

(K) Egy paralelogramma két oldala és az altaluk kozbezart szoge: 36 cm, 22 cm,
illetve 48° 15'. Szamitsd Ki a paralelogramma teriiletét és az adott szogével szemkozti
atlojanak a hosszat!
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(K) Egy paralelogramma két oldala 49 cm és 63 cm hosszu. Az altaluk kézbezart
szog 72°. Mekkorak a paralelogramma atléi és a hosszabb oldalhoz tartozé
magassag?

(K) Egy paralelogramma atloi 26 cm, illetve 14 cm hosszuak, az altaluk bezart szog
42° 16'. Mekkorik a paralelogramma oldalai és a szogei?

(K) Egy paralelogramma egyik oldala 8 cm hosszu, teriilete 94 cm?, egyik szoge 36°.
Mekkora a paralelogrmmma masik oldala és az atléinak hossza?

(K) Egy paralelogramma teriilete 169,71 cm?, az atlok hossza 16 cm és 30 cm.
Mekkorak a paralelogramma oldalai?

(K) Egy rombusz oldala 15 cm és a révidebb atloja 20 cm. Mekkora a rombusz
szogei, magassaga és teriilete? Milyen hosszu a masik atl6?

(K) Egy rombusz egyik szoge 100°, s a hosszabb atléja 12 cm. Mekkora a rombusz
keriilete és teriilete? Milyen hosszi a masik atlé?

(K) Egy rombusz teriilete 98,5 cm?, az oldala 10 cm. Mekkora a rombusz
magassaga és az atloinak hossza?

(K) Egy szabalyos 18 szog beirt korének sugara 13 cm. Mekkora a sokszog keriilete,
teriilete, koré irt kor sugara és legrovidebb atlojanak hossza? Mennyi kiilonb6zo
hosszusagu atlé hiizhato egy csticsbol?

(K) Egy szabalyos 20 szog koréirt korének sugara 16 cm. Mekkora a sokszog
keriilete, teriilete, be irt kor sugara és legrovidebb atlojanak hossza? Mennyi atloja
és szimmetriatengelye van a sokszognek?

(K) Egy szabalyos 9 szog oldala 11 cm. Mekkora a sokszog egy belsd, illetve egy kiilso
szogének nagysaga? Milyen hosszu a legrovidebb atlojanak hossza?
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(K) Egy 25 cm oldalia szabalyos sokszog belsé szogének nagysaga 150°. Mekkora a
legrovidebb és leghosszabb atléjanak hossza?

(K) Egy 10 cm oldalu szabalyos sokszognek 90 darab atléja van. Mekkora a
legkisebb és legnagyobb atlojanak hossza?

(K) Egy szabalyos 15 szog legrovidebb atléjanak hossza 28 cm. Mekkora a sokszog
keriilete, teriilete, koré irt kor sugara és beirt kor sugara? Mekkora egy belsd, illetve
egy Kkiilso szogének nagysaga? Mennyi atloja ¢és szimmetriatengelye van a
sokszognek? Mennyi kiilonb6z6 hosszusagu atlé huzhaté egy csiicsabol?

(K) Egy 1500 m hosszusagu hegyi ut végén levé torony talpponjat az 1t elején levo
pontbol 3,9° - os, tetépontjat 4,5° - os emelkedési szogben latjuk. Milyen magas a
torony?

(K) Milyen magas az a fa, melyet egy adott helyen a fold felszinérél 25° - os szogben
latunk, majd 10 méterrel kozelebbroél 65° - os szogben?

(K) Egy patak két kiillonboz6 partjan levo A és B ponttal jelolt két épiilet tavolsagat
szeretnénk meghatarozni. Ez a tavolsag kozvetleniill nem mérheto le, de tudjuk a
patak egyik partjan levo A és C pontok tavolsagat, valamint teodolittal megmérheto
a CAB, illetve az ACB szog. Mekkora a két épiilet tavolsaga, ha AC = 172 m,
CABX = 65°42' és ACBx = 47° 24"?

(K) A folyo egyik partjan levd A pontnak a tulsé parton talalhaté C ponttol valo
tavolsagat keressiik. Ismert az A — val azonos oldalon talalhato B ponttol mért
tavolsag: AB = 300 m. Meghataroztuk a kovetkezo szogek nagysagat: a = 50° és
B = 60°. Mekkora az A és C pontok tavolsaga?

(K) Két barat egy folyo egyik oldalan egymastol 1 km tavolsagra lakik. Megfigyelték,
hogy a barat és a masik oldalon laké harmadik tars hazanak tavolsaga az egyikiikt6l
75° a masikuk hazatol 45° - os szog alatt latszik. Mekkora tavolsagra vannak
egymastol a hazak?
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(K) Egy libegé emelkedési szoge 36°. 500 m megtétele utan miiszaki okok miatt
megallt. Milyen széles a volgyben lathato té, ha a fiilkét a té két szélével 6sszekoto
szakaszok a haladasi irannyal 110° - 0s, illetve 85° - os szogeket zarnak be? (A libeg6
a volgybdl, de nem a t6 partjatol indul a hegyen levé turistahazhoz.)

(K) Egy iskola két egymas feletti ablaka 6 m — re van egymastol. Az egyikbol kinézve
az iskolaudvar végét 13°20’, mig a masikbél 17° 10’ depresszioszog alatt latjuk.
Milyen széles az udvar?

(K) Egy egyenes orszagutbol 32° - os szog alatt egy egyenes gyalogut agazik el. E
gyalogiut mentén két gazdasagi épiilet egymastol ismeretlen tavolsagra fekszik. Az
elagazaszol 400 méterrel tovabb haladva az orszaguton, az épiiletek felé mutato
iranyok 105°, illetve 75° - 0s szoget zarnak be a haladas iranyaval. Milyen messze
van egymastol a két épiilet?

(K) Egy szigeten levé A tereptargy tavolsagat szeretnénk meghatarozni a foly6 tulso
partjan levé B tereptargytol. Ezért a folyé innensé partjan az AB egyenesen
felvesziink egy C pontot, majd C — bél kiindulva oldalra felmériink egy 350 méteres
CD szakaszt. Megmérve, kapjuk a Kkovetkezé szogeket: ACD<« = 75°48’;
CDAx = 41°12'; ADB< = 28° 53'. Mekkora az AB tavolsag?

(K) Egy utkeresztezodéstol észak felé az A kozség van 2400 m — re, mig nyugat felé a
B kozség van 3200 m — re. Milyen tavol van az A — t6l és a B — tol az a C kozség,
amelybe A — bol egy olyan egyenes ut vezet, amely az északi iranya uttol balra tér el
82° 16’ - es iranyba, mig B — bél C — be olyan egyenes 1t vezet, amely a nyugati iranya
uttdl jobbra tér el 75° 42’ - es szoggel?

(K) Egy egyenes féuton haladva, 34° 18’ - es szog alatt balra, egyenes mellékut agazik
el, majd 8 km - rel tovabb az egyenes féuton, jobbra egy egyenes mellékut agazik le
41° 24’ - es szoget bezarva a féuton valo haladasi iranyunkkal. Az elsé mellékiton
12 km - rel az elagazas utan van a B kozség, mig a masodik mellékiton a leagazastol
10 km - re van a C kozség. Milyen messze van egymastol légvonalban a két kozség?

(K) Kalézok elasott kincsét keresve, az A helyrol észak felé haladunk 65 m - t, majd
keletnek fordulunk és 82 m - t tesziink meg. Ezutan jobbra eltériink a keleti iranytol
35°24' - es szoggel és egyenesen haladunk 43 m - t, mig eljutunk a D pontban
elasott kincshez. Mekkora az AD tavolsag?

11



84.

85.

86.

87.

88.

89.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy hegy magassaganak a meghatarozasahoz felvessziik a labanal talalhato
vizszintes sikban az egymastél 500 m — nyire 1évé A és B pontot. Jeldljiik a hegy
legmagasabb pontjat C — vel, a hegy magassagat meghatarozo szakasz masik
végpontjat D — vel. Hatarozd meg a hegy magassagat a CAB< = 75°, CBA<X = 68° és
CAD<« = 15° ismeretében!

(K) Egy folyé Kkis szigetén talalhaté egy fa az A pontban. A foly6tol Kissé tavolabb egy
mocsar talalhato a siksagon. A mocsarban egy fa tenyészik a B pontban. Valamilyen
rejtélyes oknal fogva kivancsiak vagyunk a két fa egymasol valo tavolsagara. Ezért az
AB szakaszon valamely szaraz C pontbol kiindulva oldalra, a siksiagon szaraz
teriilleten lépkedve, felmériink egy 300 méteres szakaszt és kapjuk a D pontot.
Megmérve, a kovetkezé szogeket kapjuk: ACD< = 115°42'; ADCx = 19° 28/,
CDB<« = 63° 16'. Mekkora a két fa tavolsiaga?

(K) Egy tavon két kiilonboz6é csonakban Aladar és Bence horgaszik. A parton 1évo
Csilla éppen egy vonalban latja 6ket. Csillatél 500 m — re Dia van. Dia az Aladar és
Csilla kozotti szoget 80° - osnak, Csilla a Bence és Dia altal bezart szoget 50° - osnak,
mig Dia a két csonak altal bezart szoget iranytiijével 20° - osnak méri. Milyen
tavolsagra van a két csonak egymastol?

(K) Egy villamot 45° - os szog alatt latunk. A villamlas és a dorgés kezdete kozott 10 s
ido telik el, és a dorgés 2 s ideig hallhaté. Milyen hosszu a villam utja, ha a hang

sebessége 330 ?’?

(K) A tiizijaték rakétait a Dunan két hajorol inditjak. A kilovés hangja 5, illetve 3,2
masodperc alatt érkezik a Gellért - hegy egy bizonyos pontjahoz. Hany méter
tavolsagra van a két hajo egymastol, ha a koztiik levo szakasz 68° alatt latszik a

Gellért - hegy adott pontjabo6l? (A hang terjedési sebessége 331, 5 ?.)

(K) Egy kikotobol egymastol 110° - ban eltérd iranyban indul el két hajo. Az egyik
sebessége 18 kTm, a masiké 48 kTm Milyen messze lesz a két hajo egymastol 3 ora

40 perc mulva?
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91.

92.

93.

94.

95.

96.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Két hajo egyszerre indul el a tengeren egy szigetrél fél 10 — kor. Az egyik
északnak tart 36 kTm sebességgel, a masik dél — délkeleti iranyban halad 28 kTm

sebességgel. Amikor az indulas utan 2, 5 éraval a gyorsabb hajé zatonyra fut, a masik
hajé rogton a segitségére indul a lehet6é legrovidebb uton, sebességét 25 % - kal
novelve. Mikorra ér a baleset szinhelyére a masik haj6?

(K) Két egyenes autot indul egy kozos kezdopontbdl, egymassal 50° - os szoget zarnak
be. Zoli és Laci egy — egy autoval elindulnak a két ut talalkozasi pontjabol, Zoli az

aszfaltos uton 90 kTm, Laci a folduton 40 kTm sebességgel halad. Milyen messze lesznek

egymastéol 5 perc miulva? Mindkét fiinal van egy adé vevé késziilék, melynek
hatotavolsaga 10 km. Mennyi ideig tudjak ezekkel a késziilékekkel tartani a
kapcsolatot?

(K) Haromszog alakd kertiinket be szeretnénk keriteni drothaloval. Két oldalanak
hossza 15 m és 20 m, valmint az altaluk bezart szog 76,41°. Hany négyzetméter
drothaléra lesz sziikségiink, ha azt akarjuk, hogy a kerités 185 cm magas legyen?

(K) Két egyenes vasiti palya 42°35' - es szog alatt Keresztezi egymast. A
kereztezddéstol a legkozelebbi 6rhazig 125 m a tavolsag az egyik palya mentén, mig
egy masik 6rhaz a masik palya mentén 221 m — re van a keresztezédéstol. Milyen
tavol van egymastol a két 6rhaz?

(K) Mekkora szog alatt latjuk két tavvezetékoszlop tavolsagat egy olyan pontbol,
amely az egyik oszloptél 320 m — re, a masiktél 245 m — re van, mig a két oszlop
tavolsaga egymastol 150 m?

(K) Harom alfoldi telepiilés egy WIFI atjatszotornyot épit, mégpedig ugy, hogy
mindegyik telepiiléstél egyenlé tavolsagra legyen. A telepiilések egymastol mért
tavolsagai 15 km, 21 km és 27 km. Milyen hatésugarunak Kkelll lenni az atjatszé
berendezésnek, hogy ellassa a feladatat? Mekkora szogben latszik majd a toronybol
a két egymashoz legkozelebbi kozséget 6sszekoto egyenes utszakasz?

(K) Harom telepiilés kozott nyilegyenes, azonos rendii utak vezetnek. A kozségek altal
meghatarozott haromszog alaku teriiletre vadaszles épitését tervezik. A lest olyan
helyre tervezik, ami a telepiilések kozt vezet6 utaktol azonos tavolsagra van. Mekkora
lesz ez a tavolsag, ha az egyik kozségnek a masik kett6t6l mért tavolsaga 4 km és
6 km, és az odavezeté utak 53° - os szogbhen talilkoznak? Mekkora a masik két
telepiilés tavolsaga és milyen szogben latszik majd a lesbél az ezeket 6sszekoto ut?

13



97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy A varosba szeretnénk a varos melletti hegy tuloldalan 1évé B forras vizét
bevezetni. Emiatt a hegyet at kell furni. Az alagit helyzetének meghatarozasa miatt
megmérjilk egy olyan C pontbo6l, ahonnan A és B is lathaté, az AC = 2 km,
BC = 3 km tavolsagokat és az ACBX = 50° - os szoget. Szamitsd ki, hogy A — bél és
B — bl milyen iranyban kell elkezdeni egymassal szemben a munkat és hatarozd meg
a vizvezeték AB hosszat!

(K) Az A, B és C telepiiléseket egyenesnek tekintheté utak kotik ossze, amelyeknek
hosssza AB =30 km,AC =25km é BC=35km. Az A é B telepiiléseket
osszekoto uton a két telepiiléstél egyenld tavolsagra élményfiirdo kialakitasat
tervezik, amelyet szintén egyenes uttal kivinnak 6sszekotni a C telepiiléssel. Hany
kilométer hosszu a tervezett utszakasz?

(K) Egy haromszog alaku kert két oldalanak hossza 20 m és 12 m, a kozbezart szoge
118°. Hany méter Keritéssel lehet a kertet korbekeriteni? A két adott oldal kozos
végpontjabol kiindulva egy egyenes utat szeretnénk épiteni, amelyik felezi a kert
teriiletét. Milyen hosszu lesz ez az ut?

(K) Egy orszagutrol balra 35° - os szog alatt egy mellékut agazik el, amelyen
20 km -t haladva A varosba jutunk. Az orszaguton 30 km — t tovabb haladva egy
masik mellékiithoz jutunk, amely jobbra 45° - kal tér el. Ezen 10 km — nyire
B varos talalhato. Milyen messze van a két varos egymastol?

(K) Egy hegy emelkedik egy siksag folé. A hegy csiicsa a P pont, ennek merdéleges
vetiilete a sikra a P’ pont. A sikon felvesziink egy AB = 800 m hosszi alapvonalat.
Majd megmérve Kkapjuk a  kovetkezé sziogeket: PAB< = 72°35;
PBA& = 64°26'; PAP'« = 23° 48'. Milyen magasra emelkedik a hegy a siksag
folé?

(K) Egy 650 m magas hegy cstiicsarol két hajot figyeliink meg a tengeren. A hajok
tavolsagat 74° 24’ - es szog alatt latjuk. Az egyik hajot 8° 52’ - es, mig a masik hajot
7° 16’ - es lehajlasi szog alatt latjuk. Mekkora a két hajé tavolsaga egymast6l?

(K) Egy 200 m magas torony tetejérol a torony talppontjan kiviili 4, illetve B pont
38° 17/, illetve 46° 24’ - es lehajlasi szog alatt latszik. Az A, illetve a B ponthoz
tartozo lehajlasi szog mérése kozben a tavesovet vizszintes sikban 78°36' - es
szoggel kellett elforgatni. Milyen hosszu az AB tavolsag?
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105.

106.

107.

108.

109.

110.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Vizszintes terep T pontja felett lebeg egy L léggomb, s ezt az A — ban allé
megfigyelé 37° - 0s, a B — beli megfigyelé 45° - os emelkedési szogben latja. Milyen
magasan lebeg a 1éggomb, ha a megfigyelok 500 m — re vannak egymastol és az
ATB « = 80°7?

(E) Egy toliink keletre fekvo hegy csucsat 22° emelkedési szogben latjuk. Ha a
vizszintes talajon 1,5 km — t délre megyiink, akkor a hegy csucsarol 18,5°
depresszidoszogben (lehajlasi szogben) latszunk. Milyen magas a hegy, milyen tavol
vagyunk mindkét helyen a hegy csucsatol és mekkora a hegy csucsardl az utszakasz
latészoge?

(K) Két, egymassal 60° - os szoget bezaré 1t keresztezodésében egy haromszog alaki
kert van. Keritésének az utakkal parhuzamos oldalai 45 m, illetve 60 m — esek.
Milyen hosszu a kerités harmadik oldala? Mekkora a kert teriilete? Mekkora szoget
zar be a harmadik oldal a 45 m — es, illetve a 60 m — es oldalakkal?

(K) A vizszintes terepen levo A és B pontok tavolsaga kozvetleniil nem mérheté le,
ezért az A pontbol kiindulé félegyenesre felvették a P és Q pontokat ugy, hogy
AP =200m,AQ = 600 m legyen. Ekkor méréssel megallapitottak, hogy
APB<« = 130°,AQB<x = 100°. Mekkora az A és B pontok tavolsaga?

(K) Két madarles egymastol valo tavolsagat kell meghatarozni, de ez kozvetleniil
nem mérheté. Keriilo uton 400 m — t haladva a keresett tavolsag latoszoge 100°,
majd tovabbi 500 m — t haladva az egyenes tton 85° - os a lat6szogiik. Mekkora a
két madarles tavolsaga?

(K) Az M és az N tereppontok tavolsaga kozvetleniil nem mérheté meg. Ezért
kitiiztiik az AM = 54 m, BM = 60 m tavolsagokat, amelyek egy egyenesbe esnek,
tovabba megmeértiik az MAN< = 130° és NBM<« = 109° szogeket. Mekkora az M
és N tereppontok tavolsaga?

(K) Meghatarozando egy AB tavolsag a kovetkezo adatokbdl: egy C pontbdl ezt a
tavolsagot 30° - os szog alatt latjuk. A szog felez6jén 100 m — t kozelitve a
megmérendé tavolsaghoz, egy olyan D pontba jutunk, ahonnan az A pontba mutat6
irany 120° - 0s, a B pontba mutato pedig 90° - os szoget zar be az altalunk megtett
uttal. Mekkora az AB tavolsag?
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112.
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115.

116.

117.

118.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Az A és a B vitorlas hajok tavolsaganak meghatarozasa végett Kitiiziink a parton
egymastol 1 km tavolsagban egy C és D pontot, majd kimérjiik az alabbi szogeket:
ACD«x =100°, BCD«x = 40°,CDA<« = 50°, CDB< = 110°. Hatarozd meg a hajok
tavolsagat!

(K) A folyé tulpartjan P és Q pontokban allo két fa kozott szeretnénk Kifesziteni egy
kotelet. Mielott atkelnénk a folyon, lemérjilk a kovetkezoket: AB = 50 m;
PAB< = 100° QAB< = 65°,QBA«x = 60° és PBA< = 21°. Legalabb milyen hosszu
kotelet kell atvinniink magunkkal? (Minden tereptargy ugyanazon a tengerszint
feletti magassagon all.)

(K) A P és Q helyeket egy folyé valasztja el egymastdl, igy tavolsagukat kozvetleniil
nem lehet megmérni. Ezért ugy vessziik fel az A, majd mogotte a B pontokat, hogy
P,A és B egy egyenesbe essenek, tovabba a szakaszok hosszara PA = 100 m és
AB = 50 m teljesiiljon. Az A és a B pontokbol a PQ szakasz rendre 130° és 110°
alatt latszik. Mekkora a PQ tavolsag?

(K) Egy hegy tetején allo épiilet, az épiilet labatol egyenletesen lejto uton mért 24 m
tavolsagbol 35°, a lejtén 28 m — rel lejjebb haladva 19° szog alatt latszik. Milyen
magas a hegy tetején allo épiilet? Mekkora a lejté hajlasszoge?

(K) Egy ABCD négyszogben ismerjiik az AB = 32 szakasz hosszat és a kovetkezo
szogeket: DACx = 67°; BACx = 41°; ABD<« = 38° és CBD<« = 80°. Hatarozd meg
a CD oldal nagysagat!

(K) Egy konvex négyszog alaku telek oldalainak hosszisagai rendre: 50 m, 70 m,
60m, 90 m. Az 50 és 70 m - es oldalak taldlkozasi pontjabol a telek szemkozti
csucsaba 95 m hosszi, egyenes ut vezet. Mekkora a telek masik két sarokpontjanak
tavolsaga?

(K) Egy konvex négyszog harom egymas utani oldala 15 cm, 13 cm és 8 cm. Az elsé
két oldal kozotti szog 85° 45', a masodik és a harmadik oldala kozotti szog 74° 20’
Mekkorak a négyszog ismeretlen szogei és oldala?

(K) Egy ABCD négyszog oldalai AB=9cm,BC=11cm é CD=4cm
hosszusagiuak. A BD atlo 10 cm hosszi, és a 9cm és 11 cm hossza oldalak
hajlasszoge 27°. Hatarozd meg a negyedik oldal hosszat!
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120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Hatarozd meg azon négyszog oldalainak a hosszat, amelynek a 26,5 cm — es
atloja az egyik csucsnal levo szoget 48,2° - os és 19,7° - os szogekre osztja, mig a
szembenfekvd masik csucsnal levé szoget pedig 47,3° - os és 27,8° - os szogekre
osztja ugy, hogy a nagyobbik részszogek azonos haromszogben vannak!

(K) Egy konvex négyszog oldalai rendre 8 cm,5cm,6 cm és 7cm. A7 cm — es és
8 cm — es oldalak altal bezar szog 75° 48'. Mekkorak a négyszog ismeretlen szogei?

(K) Egy konvex négyszog oldalainak hossza rendre 14 cm,6 cm,10 cm és 12 cm.
A 12 cm — es és 14 cm — es oldalak altal bezar szog 41, 9°. Mekkorak a négyszog
ismeretlen szogei és a teriilete?

(K) Egy négyszog harom egymast koveté oldala 10 m, 12 m és 20 m. Az elso és a
masodik oldal altal bezart szog 110° - os, mig a masodik és a harmadik oldal szoge
95° - 0s. Hatarozd meg a negyedik oldal hosszat és a teriiletet!

(K) Egy korben a kor egy pontjabél kiindulé 12 cm, illetve 15 cm hossza hirok
42° 18’ - es szoget zarnak be. Mekkora a kor sugara?

(K) Egy korvonal egy pontjaboél kiindulo két hur 42° - os szoget zar be. Mekkora a
hurok végpontjainak tavolsaga és a kor sugara, ha a hirok hossza 12 cm és 45 cm?
Mekkora szogben latszik a kapott hir a kor kozéppontjabol?

(E) Harom egymast paronként kiviilrél érinté kor sugara 2 cm,3 cm és 5cm.
Hatarozd meg a harom kor kozotti sikidom teriiletét!

(E) Egy 10 cm sugaru korben a kor egy pontjabol kiindulé két hiir hossza 12 cm és
14 cm. Hatarozd meg a hurok végpontjainak tavolsagat!

(E) Egy haromsziog egyik oldala 10 cm, s az ezzel szemben fekvo szoge 28°.
Mekkora a koré irt kor sugara?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

128. (E) Egy haromszog koré irt korének atmérdje 12 cm, s az egyik oldala 2 cm.
Mekkora az adott oldallal szemben fekvé szoge?

129. (E) Egy 4 cm sugara korben két hir hajlasszoge 50°, s az egyik hur hossza 7 cm.
Mekkora a masik hur hossza és a két hiar végpontjanak tavolsaga?

130. (E) Egy haromszog koré irt korének sugara 14 cm, s az egyik szoge 17°. Mekkora
az adott szoggel szemben fekvo oldala?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)
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