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Szögfüggvények kiterjesztése 

 

 

A tetszőleges nagyságú szögek szögfüggvényeit koordináta – rendszerben egységhosszúságú 

forgásvektor segítségével definiáljuk. 

 

 

DEFINÍCIÓ: (Vektor irányszöge) 

Egy vektor irányszögén értjük azt a 0° és 360° közé eső szöget, amellyel az 𝑖 egységvektort el 

kell forgatnunk az origó körül pozitív irányba ahhoz, hogy az adott vektorral egyirányú legyen. 

 

 

 
 

 

 Ha az 𝑒 egység hosszúságú helyvektor irányszöge 0° < 𝛼 < 90°, akkor az első koordinátája 

az irányszögének koszinuszával, a második az irányszögének szinuszával egyenlő. 

 

 
 

Mivel az egységvektor hossza 1, ezért felírhatjuk a következőket: 

 

sin 𝛼 =
𝑒2

1
= 𝑒2  és cos 𝛼 =

𝑒1

1
= 𝑒1. 

 

Ezek alapján felírhatjuk a következőket:  

 

𝑒 = 𝑒1 ∙ 𝑖 + 𝑒2 ∙ 𝑗 = (cos 𝛼) ∙ 𝑖 + (sin 𝛼) ∙ 𝑗, vagyis 𝑒 (cos 𝛼 ; sin 𝛼). 
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Ezt alkalmazva terjesszük ki a 90° - nál nagyobb szögekre is a szögfüggvényeket: Tetszőleges 

0° és 360° közé eső szög koszinusza, illetve szinusza legyen egyenlő annak az egységvektornak 

az első, illetve második koordinátájával, amelynek irányszöge az adott szög. 

 

 

 

 Ha az egységvektor a második síknegyedbe esik, vagyis irányszöge 90° < 𝛼 < 180°: 

 

 

Az egységvektort tükrözzük az 𝑦 – tengelyre. 

 

 

 
 

 

Ezek alapján felírhatjuk a következőket: 

 
cos 𝛼 = − cos  (180° − 𝛼)   sin 𝛼 = sin  (180° − 𝛼) 
 

 

Előjelet tekintve: 

 

cos 𝛼 < 0      sin 𝛼 > 0 
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 Ha az egységvektor a harmadik síknegyedbe esik, vagyis irányszöge 180° < 𝛼 < 270°: 

 

 

Az egységvektort tükrözzük az origóra. 

 

 

 
 

 

Ezek alapján felírhatjuk a következőket: 

 

cos 𝛼 = − cos  (𝛼 − 180°)   sin 𝛼 = − sin (𝛼 − 180°) 
 

 

Előjelet tekintve:  

 

cos 𝛼 < 0     sin 𝛼 < 0 
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 Ha az egységvektor a negyedik síknegyedbe esik, vagyis irányszöge 270° < 𝛼 < 360°: 

 

 

Az egységvektort tükrözzük az 𝑥 – tengelyre. 

 

 

 
 

 

Ezek alapján felírhatjuk a következőket: 

 

cos 𝛼 = cos  (360° − 𝛼)    sin 𝛼 = − sin  (360° − 𝛼) 

 

 

Előjelet tekintve:  

 

cos 𝛼 > 0      sin 𝛼 < 0 
 

 

 

Megjegyzés: 

 

 Az 𝛼 szög tangense a koordinátasíkon, annak a pontnak a második koordinátája, amelyet az 

𝛼 szöggel elforgatott egységvektor egyenese az origó körüli egységsugarú kör  

(1; 0) pontjához húzott érintőből kimetsz. 

 

 Az 𝛼 szög kotangense a koordinátasíkon, annak a pontnak az első koordinátája, amelyet az 

𝛼 szöggel elforgatott egységvektor egyenese az origó körüli egységsugarú kör  

(0; 1) pontjához húzott érintőből kimetsz. 
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Határszögek szögfüggvényei: 

 

 

 
 

 

 

𝛼 = 0° → 𝑒 (1; 0) → cos 0° = 1 sin 0° = 0  

 

    𝑡𝑔 0° =
0

1
= 0 𝑐𝑡𝑔 0° =

1

0
= ∅ 

 

 

 

𝛼 = 90° → 𝑒 (0; 1) → cos 90° = 0 sin 90° = 1  

 

    𝑡𝑔 90° =
1

0
= ∅ 𝑐𝑡𝑔 0° =

0

1
= 0 

 

 

 

𝛼 = 180° → 𝑒 (−1; 0) → cos 180° = −1 sin 180° = 0  

 

    𝑡𝑔 180° =
0

−1
= 0 𝑐𝑡𝑔 180° =

−1

0
= ∅ 

 

 

 

𝛼 = 270° → 𝑒 (0; −1) → cos 270° = 0 sin 270° = −1  

 

    𝑡𝑔 270° =
−1

0
= ∅ 𝑐𝑡𝑔 270° =

0

−1
= 0 

 

 

 

 

𝛼 = 360° → 𝑒 (1; 0) → cos 360° = 1 sin 360° = 0  

 

    𝑡𝑔 0° =
0

1
= 0 𝑐𝑡𝑔 0° =

0

1
= ∅ 
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Forgás szögek szögfüggvényei: 

A 360° - nál nagyobb szögek szögfüggvényeit úgy kaphatjuk meg, hogy elosztjuk a szöget 

360° - kal és a maradék szögnek határozzuk meg a szögfüggvény értékét. 

 

 

Ha 𝛼 > 360°, akkor létezik olyan 𝑘 pozitív egész szám, hogy 𝛼 = 𝑘 ∙ 360° + 𝛽, ahol  

0° ≤ 𝛽 < 360°. 

 

 

A szinusz és koszinusz függvény 360° szerint periodikus (ismétlődő): 

 

sin 𝛼 = sin  (𝑘 ∙ 360° + 𝛽) = sin 𝛽    cos 𝛼 = cos  (𝑘 ∙ 360° + 𝛽) = cos 𝛽 
 

 

A tangens és kotangens függvény 180° szerint periodikus (ismétlődő): 

 

tg 𝛼 = tg  (𝑘 ∙ 180° + 𝛽) = tg 𝛽    ctg 𝛼 = ctg  (𝑘 ∙ 180° + 𝛽) = ctg 𝛽 
 

 

 

Negatív szögek szögfüggvényei: 

 

 

 
 

 

Ezek alapján felírhatjuk a következőket: 

 

sin (−𝛼) = − sin 𝛼     cos (−𝛼) = cos 𝛼 

 

𝑡𝑔 (−𝛼) =
sin  (−𝛼)

cos  (−𝛼)
= −𝑡𝑔 𝛼    𝑐𝑡𝑔 (−𝛼) =

cos (−𝛼)

sin  (−𝛼)
= −𝑐𝑡𝑔 𝛼   
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Szögfüggvény érték keresése: 

Ez azt jelenti, hogy megadunk egy szöget és ehhez meghatározzuk a szögfüggvény értékeket, 

vagyis adott 𝛼 és meghatározzuk sin 𝛼 – t, cos 𝛼 – t, 𝑡𝑔 𝛼 – t, vagy 𝑐𝑡𝑔 𝛼 – t. Ez a hozzárendelés 

egyértelmű, mivel egy szöghöz pontosan egy szám tartozik. 

 

 

A meghatározás lépései a következők: 

 

 Amennyiben negatív szögről van szó, akkor áttérünk pozitív szögre. 

 

 Amennyiben forgásszögről van szó, akkor áttérünk 0° és 360° közé. 

 

 Az így kapott szögről eldöntjük, hogy melyik negyedbe esik, s így milyen előjelű lesz a 

keresett érték. 

 

 Végül megkeressük a szög első negyedbeli párját, s annak meghatározzuk (táblázat 

segítségével) a szögfüggvény értékét. 

 

 

 

Szögérték visszakeresése: 

Ez azt jelenti, hogy megadunk egy szögfüggvény értéket és ehhez meghatározzuk a szögértéket. 

Minden szögfüggvény értékhez végtelen sok szögérték tartozik, s ezek közül a 0° és 360° közé 

eső két értékét nevezzük főértéknek. 

 

 

A meghatározás lépései a következők: 

 

 Az előjel alapján eldöntjük, hogy melyik síknegyedben van a szög főértéke. 

 

 Meghatározzuk a táblázati értéket (hegyesszög, határszög). 

 

 Felírjuk az összes szögértéket. 

 

 

Megjegyzés: 

A megoldások során fel kell tüntetnünk a periódust, illetve ügyelnünk kell arra is, hogy mindent 

fokban, vagy radiánban adjunk meg, vagyis vegyesen nem használhatjuk azokat. 

 

 

 Szinusz Koszinusz Tangens Kotangens 
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Szögfüggvény érték keresése    Szögérték visszakeresése 

 

 

    
 

 

 

 

 

Előjelek a síknegyedekben 

 

 

 

 

Szinusz  Koszinusz 

 

 

      
 

 

 

Tangens      Kotangens 
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Nevezetes szögek (és határszögek) szögfüggvényei: 

 

 𝟎° 𝟑𝟎° 𝟒𝟓° 𝟔𝟎° 𝟗𝟎° 𝟏𝟖𝟎° 𝟐𝟕𝟎° 𝟑𝟔𝟎° 

𝐬𝐢𝐧 𝜶 0 
1

2
 

√2

2
 

√3

2
 1 0 −1 0 

𝐜𝐨𝐬 𝜶 1 
√3

2
 

√2

2
 

1

2
 0 −1 0 1 

𝒕𝒈 𝜶 0 
√3

3
 1 √3 − 0 − 0 

𝒄𝒕𝒈 𝜶 − √3 1 
√3

3
 0 − 0 − 

 

Összefüggések szögfüggvények között: 

 

sin (90° + 𝛼) = cos 𝛼     cos (90° + 𝛼) = − sin 𝛼 
 

tg (90° + 𝛼) = − ctg 𝛼     ctg (90° + 𝛼) = − tg 𝛼 

 

 

sin  (180° − 𝛼) = sin 𝛼     cos  (180° − 𝛼) = − cos 𝛼  

 

𝑡𝑔 (180° − 𝛼) = −𝑡𝑔 𝛼    𝑐𝑡𝑔 (180° − 𝛼) = −𝑐𝑡𝑔 𝛼 
 

 

sin (180° + 𝛼) = − sin 𝛼     cos (180° + 𝛼) = − cos 𝛼 
 

tg (180° + 𝛼) = tg 𝛼     ctg (180° + 𝛼) = ctg 𝛼 

 

 

sin  (360° − 𝛼) = − sin 𝛼     cos  (360° − 𝛼) = cos 𝛼  

  

tg  (360° − 𝛼) = − tg 𝛼     ctg  (360° − 𝛼) = − ctg 𝛼   

 

 

sin 𝛼 = sin  (𝛼 + 𝑘 ∙ 360°)    cos 𝛼 = cos  (𝛼 + 𝑘 ∙ 360°)  

 

tg 𝛼 = tg  (𝛼 + 𝑘 ∙ 180°)    ctg 𝛼 = ctg  (𝛼 + 𝑘 ∙ 180°)  

 

 

sin α =  cos  (90° − 𝛼)    cos α = sin (90° − 𝛼) 

 

𝑡𝑔 𝛼 = 𝑐𝑡𝑔 (90° − 𝛼)    𝑐𝑡𝑔 𝛼 = 𝑡𝑔 (90° − 𝛼)   

 

𝑡𝑔 𝛼 =
sin 𝛼

cos 𝛼
 𝑐𝑡𝑔 𝛼 =

cos 𝛼

sin 𝛼
 𝑡𝑔 𝛼 =

1

𝑐𝑡𝑔 𝛼
 𝑐𝑡𝑔 𝛼 =

1

𝑡𝑔 𝛼
  

 

sin  (−𝛼) = − sin 𝛼 cos  (−𝛼) = cos 𝛼 tg  (−𝛼) = −𝑡𝑔 𝛼 𝑐𝑡𝑔 (−𝛼) = −𝑐𝑡𝑔 𝛼 
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Gyakorló feladatok 
 

K: középszintű feladat  E: emelt szintű feladat 

 

 

 

1. (K) Számítsd ki számológép használata nélkül a következő kifejezések pontos értékét! 

 

 

 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟑𝟓° 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟏𝟎° 𝒕𝒈 𝟑𝟑𝟎° 𝒄𝒕𝒈 𝟏𝟓𝟎° 𝐬𝐢𝐧(−𝟗𝟎°) 

 

 

 𝐜𝐨𝐬(−𝟐𝟒𝟎°) 𝒕𝒈 (−𝟐𝟕𝟎°) 𝒄𝒕𝒈 (−𝟏𝟖𝟎°) 𝒔𝒊𝒏 𝟑𝟏𝟗𝟓° 𝒔𝒊𝒏 (−𝟏𝟒𝟒𝟎°) 

 

  

 𝒄𝒐𝒔 𝟒𝟗𝟎𝟓° 𝒄𝒐𝒔 (−𝟐𝟖𝟐𝟎°) 𝒕𝒈 𝟑𝟓𝟒𝟎° 𝒕𝒈 (−𝟏𝟗𝟖𝟎°) 𝒄𝒕𝒈 𝟒𝟓𝟑𝟎° 

 

 

 𝒔𝒊𝒏 (−𝟑𝟏𝟕𝝅) 𝒔𝒊𝒏 (
𝟏𝟎𝟎𝝅

𝟑
) 𝒄𝒐𝒔 (

−𝟏𝟏𝟏𝟏𝝅

𝟒
) 𝒕𝒈 (−

𝟐𝟏𝟖𝝅

𝟔
) 𝒄𝒕𝒈 (−𝟐, 𝟑°) 

  

 

 

2. (K) Számítsd ki számológép használata nélkül a következő kifejezések pontos értékét! 
 

a) 𝐜𝐨𝐬 𝟎° + 𝟑 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎° − 𝟒 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟖𝟎°  

 

b) 𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟕𝟎° − 𝟑 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟗𝟎° + 𝟓 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟎°  

 

c) 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟔𝟎° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟕𝟎° + 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟖𝟎° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟔𝟎°  
 

d) 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟑𝟓° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟐𝟓° ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎𝟎° ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟐𝟎°  
 

e) 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟓𝟎° − 𝐜𝐨𝐬(−𝟏𝟐𝟎°) + 𝒄𝒕𝒈 𝟑𝟏𝟓° + 𝒕𝒈 (−𝟏𝟑𝟓°) 

 

f) 𝒄𝒐𝒔 𝟏𝟔𝟓° + 𝒔𝒊𝒏 𝟕𝟓° 

 

g) 𝒄𝒕𝒈 𝟏𝟒𝟒° + 𝒕𝒈 𝟓𝟒° 
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3. (E) Számítsd ki számológép használata nélkül a következő kifejezések pontos értékét! 

 

a) 
𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟑𝟓°

𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟑𝟓°
− 𝒄𝒐𝒔𝟐 𝟑𝟎° ∙ 𝒕𝒈𝟐 𝟑𝟎° 

 

b) (𝟏 + 𝒄𝒕𝒈 𝟏𝟑𝟓°) ∙ (𝟏 + 𝒄𝒕𝒈 𝟏𝟑𝟒°)  

 

c) (𝟐 ∙ 𝒕𝒈 
𝟐𝟎𝟎𝟑𝝅

𝟒
)

𝟑

 

 

d) (
𝐜𝐨𝐬  (

𝟏𝟐𝒌 + 𝟏

𝟔
 ∙ 𝝅)

𝒕𝒈 
𝟖𝝅

𝟑

)

𝟐

 𝒌 ∈ ℤ 

 

e) 𝒕𝒈𝟕 𝟑° + 𝒄𝒕𝒈𝟕 𝟐𝟑° + 𝒕𝒈𝟕 𝟏𝟕𝟕° + 𝒄𝒕𝒈𝟕 𝟏𝟓𝟕° 

 

f) 
𝒔𝒊𝒏𝟐 

𝝅

𝟏𝟒
 + 𝒔𝒊𝒏𝟐 

𝟑𝝅

𝟕

𝒄𝒐𝒔𝟐 
𝝅

𝟏𝟒
 + 𝒄𝒐𝒔𝟐 

𝟑𝝅

𝟕

 

 

 

 

4. (E) Egyszerűsítsd a következő kifejezéseket! 

 

a) 𝐬𝐢𝐧(𝝅 + 𝜶) ∙ 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
+ 𝜶) − 𝐜𝐨𝐬(𝟐𝝅 + 𝜶) ∙ 𝐬𝐢𝐧 (

𝟑𝝅

𝟐
− 𝜶)  

 

b) 𝐬𝐢𝐧(𝝅 − 𝜶) ∙ 𝐜𝐨𝐬 (𝜶 −
𝝅

𝟐
) − 𝐬𝐢𝐧 (𝜶 +

𝝅

𝟐
) ∙ 𝐜𝐨𝐬(𝝅 − 𝜶)  

 

c) 𝒄𝒐𝒔𝟐(𝝅 + 𝜶) + 𝒄𝒐𝒔𝟐 (
𝝅

𝟐
+ 𝜶)  

 

d) 
𝐜𝐨𝐬(−𝜶) ∙ 𝐜𝐨𝐬(𝟏𝟖𝟎°+𝜶)

𝐬𝐢𝐧(−𝜶) ∙ 𝐬𝐢𝐧(𝟗𝟎°+𝜶)
  

 

e) 
𝐬𝐢𝐧(𝝅+𝜶) ∙ 𝐜𝐨𝐬(𝟐𝝅−𝜶)

𝐭𝐠(𝝅−𝜶) ∙ 𝐜𝐨𝐬(𝜶−𝝅)
  

 

f) 
𝐬𝐢𝐧(𝝅+𝜶) ∙ 𝐬𝐢𝐧(𝜶+𝟐𝝅)

𝐭𝐠(𝝅+𝜶) ∙ 𝐜𝐨𝐬(𝟏,𝟓𝝅+𝜶)
  

 

 

 

5. (E) Határozd meg az 𝜶 többi szögfüggvényét, ha ismert a következő: 𝐬𝐢𝐧 𝜶 = −
𝟒

𝟓
! 
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