Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Tortkitevoju hatvanyok

DEFINICIO:
Egy x valés szam % — edik hatvanyan a szam n — edik gyokeét értjiik.

1
Jeloléssel: xn = Vx. (n > 1;n € N)

DEFINICIO:
Egy x pozitiv valds szam % — edik hatvanyan az x™ szam n - edik gyokét értjik.

Jeloléssel: xn = V/x™. (n>1;n € N;m € Z)

Megjegyzés:
m
AZ xn tortkitevdjii hatvany jelenti azt a pozitiv szamot, amelynek n — edik hatvanya x™.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Szamitsd ki a kovetkezo kifejezések értékét szamologép segitségével!

103,4- 102,56 100,317 101,1257
10—0,538 10—3,9657 10—1,5078 0 50,5
V4096 V531441 V160 (2,5 108)025

2. (K) Ird fel a tortkitevéjii hatvanyokat gyokoés alakban, majd hatirozd meg
zsebszamologéppel a gyokok értékét szazad pontossaggal!

1 2 1 5
123 0,7853 —-1,1023 52,738

-1 1 _3 3
1253 121 2 0,576 + -1,102 3

3. (K) ird at a gyokos alakot tortkitevés hatvany alakba!

17 18,9 V73 *[(=2)3 %
Y1z /0,6 V=27 W25 =
NS
V5 /7.5 V23 V93 - 109
4 — a5 6 3 5 8 L 1
3 /6 V75 — ey
33 1072770 1[192 411 1
(—3) V11 V12 - T
8 3 354 1 1
42,7 V33 V24 T e
3 5 1 1 1
54- ,1210 _
Vs a7 373 8105
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4. (K) Ird fel a kovetkezé gyokoket tortkitevéjii hatvanyalakban. Melyik gyok nincs
értelmezve, miért? Hatarozd meg a gyokok pontos értékét!

I
9] 1
—

N

[=))

(—4)°

IS

V=52
fent

3/__82

5. (K) Ird fel a kovetkezé kifejezéseket 2 hatvanyaként!

2

1
V1024 - 64 3

VT

v2-S25 322

V8- 316
323
3/5125

2-322-V2-V4

4
25673 -471

3,/8—7 .2-5

6. (K) ird fel a kovetkezo kifejezéseket 3 hatvanyaként!

V343

3\/_§
1
3

R
(¥3
(o)

1\3 2
(37) .3-1.373

3
J3-V3-337 6/%@ /\E-i/ﬁ»

4

_38

V(=2)3

Nl n

4

V23

368'

(i/f)_% .2

V35

381-39-v27
153. 381

V3-39-27-1

381

3V3.9-V3

3 V3.9V3
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7. (K) Ird fel a kivetkezé kifejezéseket 5 hatvanyaként!

.3
/5 Vs V53 - V53 Jizs Vezs
‘45
4 1 .328
V5- /5 3(s 1 1
Jass s
5
V253 Vs 53125 —“Z_?VS_VSE
2 X
U557 52 'L 4545 5
(1 Yizs Y125 425 1258 s 358
5 ?’\/ﬁ 3\/?'3625 65. 5-45

. (K) Ird fel a kovetkezé kifejezéseket 10 hatvanyaként!

v1000 - 3V 100 - 4\/ 3\/ 10 10,001 - i/lO 000 - 3 i/O, 00001-0,001
0,01-v10 4100000 - 40,1 3/1700- 1000

3 V1000 - 4/0,1
/100 -4/1000

. (K) Valaszd ki a mondat helyes befejezésének betiijelét: A 2% jelentése ...
A: Az a szam, amelynek negyedik hatvanya 23.

B: Az a szam, amelynek harmadik hatvanya 2.

C:Kb.1,68

D: Az a nem negativ szam, amelynek harmadik hatvanya 2.

E: Az a nem negativ szaim, amelynek negyedik hatvanya 23.
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10. (K) Dontsd el, hogy melyik allitas igaz a kovetkezok koziil!
1 2
A: Ha 2« = 7, akkor 2a = 49.
B: Y/ (-5)*=-5
C:Y(=73=-7
D: V=25 = -2
E: 2020 (—_12020 — _1

11. (K) Ird fel egy gyokjellel az alabbi tortkitevés hatvanyokat!

1 3 1 0 7

23 124 37 3,15 113
1 1 2 1 3
200~ 0,68 23 1010 75
1 3 1 2 1
32 24 1,5210 137 35
1 s 3 1 1
174 11~ 1011 66 55
1 3 3 2 1
82 157 54 45 58

12. (K) Ird fel egy gyokjellel az alabbi tortkitevés hatvanyokat!

B e e
G 2st e Ok
37 0,5%5 (%)_g 4177 5472
3 2 3 2
2@ e Ol
GRS IS w0 ()
673 2378 137 (- 3)% 872
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13. (K) Szamitsd ki a hatvanyok értékét!

14.

1
100004
1
1253
1
814

1
1002

1

83

1

32s

1

42
4
(=3)s
2
1287

2
1253

2
83
1
164
2
273
3
814
3
24014

(-4

(K) Szamitsd ki a hatvanyok értékét!

1
1000 s

1
(121)_5
9

1

64 s

o)’

25 2

_4
27 3

_3
100 2

125 3

&)’

27 3

2
1000 3

G

&)’
100_§

32 s

64 2

_4
64 s

92
325
646
273

2
(-8)3

252

&)



15.

16.

17.

18.

19.

20.
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(K) Szamitsd ki a hatvanyok értékét!

5 1
1695 0,25715 0,00173 0,0625%
3 2
24306 0,012 0,1253 0,04°2%5
3 5 1
3212 0,0001 2 0,12573 0,642
3 2
1615 0,0625 0,00000175 0,01°25

(K) ird fel egyetlen hatvany, illetve gyok segitségével a kivetkezé kifejezéseket!

19,

1

1 =
(232473 <3Z> 325 - 12575 V383 - (73 - 7)°
2% 3-2.94 (\/?)—4 T %30

1
(K) Szamitsd ki az alabbi kifejezés érétékét, ha a = 20252 és b = 911

9
5a 2b3-a°b” - 4a~*b 2

(K) Szamitsd ki a kovetkezo kifejezés helyettesitési értékét,ha x = 1,2 és y = 4!

1 1 1 1

(202 - y73)- (222 +y73)

2 r
(E) Legyen a = 45 irracionalis szam. Ird fel a hatvanyaként a kovetkezo szamokat:

4

2 1 1 2
2 168 43 82 G) 327

2
(E) Fejezd kiap - r3 = M - k képlethél az r —et! (p;r; M; k > 0)
Szamitsd ki az r értékét, hap =8-104M =1,2-10%* ésk =1,2 - 10725!
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21. (K) Dontsd el, hogy az alabbi parok koziil melyik a nagyobb?

5 15 5 _4 1
A: 124 vagy 1212 B: 76 - 715 vagy 710
3 2 1 1
C: 3z vagy 53 D: 33 vagy 44
1 1 3\3 2\i
E: 64 vagy 75 F: (Z) vagy (g)
1 4 -3 27 &
G: 25z vagy 24372 H: (5) * vagy (;) ’

22. (K) Rakd nagysag szerint novekvé sorrendbe a kovetkezo szamokat!

s 1905
17 05 (4%) _15 [(6%) 3] 0,000173

23. (K) Rakd nagysag szerint csokkené sorrendbe a kovetkezo szamokat!

6 @

1

R N

24. (K) Rakd nagysag szerint novekvo sorrendbe a kivetkezo szamokat (soronként)!

4 2 5 2 31 5
25 23 26 215 230 22
- N L N2 N W
@ @ ()" 3 @) &)
42 Va 42 V16 21 27
273 43 V82 V321 83 2755
772 V7 V49 V343 775 730

(o]
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25. (K) Rakd nagysag szerint csokkené sorrendbe a kovetkezo szamokat (soronként)!

26.

27.

V3 373

5
V91 377

2
V251 575

1

1253 0,272
51 0,2‘3

35 33
V36 VY813
V125-1 2575
5
252 5-1
2
V5 53

2

32

234
3123

29

5 60

@)’

V5

(K) Végezd el a miiveleteket, majd ird fel egy gyokjellel a tortkitevos hatvanyokat!

1

32

53 -

1

.31

52

3 1

24-43
9z- 33

1 1
52253

1 3

53-52-5

22-43- 24

=
N
w

(K) Szamitsd ki a miiveletek pontos eredményét!

(2)

2z

N

e

(3*

4

2

. 5%)

.50.26);

(3%

1 5
33-33
1 1 1
32-62-22
1
(4_5 . 2—4)2
(32-9‘§-3—1)

1. 6
(42)
3
1172
1 5
()
1 3
5%- 52
1 1
42-23-162
1 1
(2Hz-(471):

(2§-2%-2%)6

1
(7,5 - 450)3

1 —2

(3-17-3§- 33)



28.

29.

30.
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(K) Szamitsd ki a miiveletek pontos eredményét!

. 1\t 1 1 1\7? s 1 3
= 2 = 2-42
23\2 (3 ) (43)2 (3 * ) 737574
25 1\ 2 1 1 1 1
(27) (26)2 42 712 - 494
1 2 1 2 2 1 1
16 4-83 (22-33-54) 2 (1)‘5_ (36 )‘5 (3)‘2 . (9)‘5 (4)‘Z (5)‘1
3 1 &2 ) ‘\q1zs 1) \Te = P
47.3275 3:5 6 125 4 16 5 6
1 3 2 5
= 1 1 2 3 1173
12573 - ¥1000- 011 (-¥3) _(4)-5 472483 (1)‘5 () [( 1 )3] ?
—2)2 9 5 25 ) 729
(-2) 9 646 25 81 729
1
1 0
-3 -2, 90, (1)2 _(1
2220+ (5 83 -(5)

(%)_1 2773 +0,27% 25" 2+(64 )

B s o) -()

(E) Szamitsd ki a miiveletek pontos eredményét! (k € Z)

1 1 1 3 2 1 1 1 1
2\7 65-32 72 -123 - 203 108 - 253 - 43 27 .3V2
(5) 11 3 11 R 37 V2
410 - 95 14% - 453 - 23 1008
1 2
= 2

1 1
-= 1
[(cos ) P +19-320+ 16 (— log: 49)2
7

( 2012k + 1)2 73
[o{0 15
N 4 T

1

125 3
; 1 12 2 & 3 e il
7 . 155-1755-75-2175-3575-575 (—)—(—)
33 2 4
1 2
3 1 ) -1 1 _ -2 _ -2
(1287-275-481) “+ (ctg Z) | +2-6 32373 423 42
3 37377 3z43% 3z
(E) Szamitsd ki a miiveletek pontos eredményét!
3 3 3 3 1 1 1 1
(55 — 115) - (52 + 112) (71 + 191) : (71 _ 191)

(33 - 53) (33 + 153 + 53) (2§ n 6% + 3§) _ (2% B 3%)
&7+ @] [t )] 7y -51]- (17 st 5)
(

85— 3 ) (28 + 93) (2% + 81%) : (2% + 93) (3 23 4 43) : (543 + 45— 6)

10
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31. (K) Ird fel tortkitevével a kovetkezé kifejezéseket! (a; x; y > 0)

Va

8 l 1

x7 W
xy 2xy3
Vab Wa*b7

Va5 VaZ

33. (K) Ird fel tortkitevivel a kovetkezo kifejezéseket! (a; x;y > 0)

X

g ﬂﬂ
sl s
‘<w w

<))

5
192

o
'S
w
Q
N

x2 -

=

-

5

Q

11

xb Vax
$/x5y8 S/xzy
10, 1a%b? V32a10b5

Vaz & ="

a6 - 32 3x4.3/y2

5 4 4 5

y2 - 4[y5 x3 -5yt
Va? -Va? a-/x2y
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34. (K) Ird fel egy gyokjellel az alabbi tortkitevés hatvanyokat! (a; b; x;y > 0)

35.

36.

as as as a7 a®?
2 _3 _4 _7

b3 b b5 b3 b2
1 2 3 _1

X3 X5 X2 X 4 x—0,1
_0 5 _3 _4

MAE y? y’s Y3 y 15

(K) ird fel egy gyokjellel az alabbi tortkitevés hatvanyokat! (a; x > 0)

1
1 1 = 2 2
(9a)2 % as G a)3 8a3 (8a) 3
1 1 1 2 2
3xz (3x)2 §x§ 2x 3 —4x5

(K) ird fel gyokokkel az alabbi tortkitevés hatvanyokat! (a; b; x; y > 0)

2 2 2 2 2z
(ab)3 abs a3 + b3 (a+ b)3
1 1 1 3
1 2\3 1 1\3 3 1\"3 5 1\ "3
(xiyi) (x_Zy§> (ny_Z) <x3yi)
5 - 1 22 13
(xix) 5 (x12y§)6 x3y5 2;(14_');2
xy -
x3y3

11 _2. 3
3a3bz - 2a 3b+

12



37.

38.

39.
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(K) Hozd a legegyszeriibb alakra az alabbi tortkitevés hatvanyokat! (a; b > 0)

(ag)4 (az b§)3 (Lb_z‘)% (a15> (a4)§ -

125ab

1 1,6 2 1,3 — <b;_1>3-
(3a3b2) (2a3b%) (&) *

9p2

(K) Végezd el a hatvanyozasokat! (a; x > 0)

) 3 1 2
5 2N\2 3\3 3\5
(=) (=) (=) (+?)
1 11 1 3 1 2
a- az az - as az - az as - as
1 1 2 1 Z 4 r .,
X2-Xx 3 X3-X 4 2x3x 5x +x~
r 2 3 2 1 7 5 2 3 5 3 _2 9
az-a 3-aqa4 as-a 3-a4 as'a 3'a 4+4-az a i0-qas-az
1 2 _
X3 x* X3 2x2
. 6 1 2
x x5 x2 x3
3 2 2 3 13 1 7 310
aza 5 a3a 4 a 2a5a 3 al2a 4a3
3 T 1 2 12
a 4 a5 a 7a 3 aza 3
(K) Dontsd el az alabbi allitasoktol, hogy igaz vagy hamis! (x > 0)
1 2 1
1 2\72 1 _1 5\3 3 2 1\72 1
A (xsxs) = = B:{x 2x2) = x4 C (x3x4) = x 12
Vx
1 4 4
3 N2 2 _1N3 o3 1 253
D (x 4x3) =+/x E (xsx 6) = Va2 F (x4y3) x3y8
9775 10
_1 1\s 3 _1N3 2 8 _5\ 2 x5
G (x 2 3) = H: (xs 10) = — | (xs ) = |=
y 12/ Yy 3y y o
4 2
1.2 _3\73 16 1 _13\73 1 11 1\73 1
J (x 2X3X 2) = x9 K (xsx 2x4) = 7= L (x3x4x6) = |=
Vx x

13
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2

Va-a3
3\/&

2 5
a3-va3-ab

1

az- W
5
Ya® a6

3
5/a=3.a"T0

[a-1-1%/q=7

40. (K) Hozd a legegyszeriibb alakra a kiovetkezé kifejezéseket! (a; b > 0)

1
W-a_i
1

ai-%

2 3 3

a3 ai-a? at - Ya*-/a?
—— 5 - 3
Ja3-4a- a6 <§)7 _

3 2 3 1
a3 3 a2 - 4 a-7 a3 - 4 a3 -Jas a3 -a%- (az)_§

e e =
a Va < —> ‘a1 a3

7 - ald

a3 i/ﬁ.a% ( 3 5)‘%
a

1
_2 5\2
(a 3 -a6> (a—o,sbl,S)‘3

2 4 3 025-01)°. (,-03p2)">
- 7 o (@201 - (a-0332)
R

1
4 2 3 1 1\%
b 3- a_1-<a7>

1 2
a? - a3 -Vab 3a-b3- Ya3b
1 1 3 1
az b2z va-(ab3)* (b-3)8 - a3 - [(ab)—1

31 513 2 513 1 3 2 l%
a zb~1-ashz- \|b~1b3 asbz - \Ja2b~1- Ja~1b3 a’ - a-(a3a2)

41. (E) Hozd a legegyszeriibb alakra a kivetkezé kifejezéseket! (a; b > 0)

2 b 3 3
c“|b+c 8 ]COST "
-= 1 1 4

b— [(asing)\/g 8az- b 3a-.b3

(@)

14
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42. (K) Végezd el a kovetkezé miiveleteket! (a; b > 0)
(ag — bg> . (ag + bg) (a% — bé) . (a% + bé) (a% - 2%) . (a% + 2%)
(a% — 2) . (a% + 2) (a% — b%) . (a% + b%) (a% + b%) . (a% — b%)

(ag + bé) - (ag - b%) (Za% + b‘l) . (Za% — b‘l) (a% + 3b§) . (Sbg - a%)

43. (K) Végezd el a kovetkezo miiveleteket! (a; b > 0)

(a% — bé)2 (1 + a%)z (3% — ai)z (a§ + b%)2
(a; - 1)2 (ag - bg)z (a% + b%)2 (Zé — a%)z
(a3 +83) (2-at) (a3 - %) (a - %)

44. (E) Végezd el a kovetkezé miiveleteket! (a; b > 0)

(a%—bé)-(W+W+W) (a§+2)-(a§—2a§+4)
(a% + bé) . (ag — aébé + b§> (a% + 1) . (a — a% + 1)
(a-3)- (5 +3a5 +9) (& -1)

45. (E) Végezd el a kovetkez6 miiveleteket! (a; b > 0)

(Za% + b%) . (ag — 2b%) (1 +a+ a%) . (a% - a)
(ai + b%) . (a% — b%) . (a% + b%) (a% — b%) . a%b%
(Za% + Ba%) . 5a_% (Za + Sa%) -tla%b‘1

15
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46. (E) Végezd el a kovetkezoé miiveleteket! (x;y > 0)

() +(des) ~(d-3) (d3) (i y)whear (rr)
Goa) +(2d+z) —(d-1)(F+1) s (boy)-2-(y-nd)

(e -4) + (22 +2)
(2] ~(asfea) v (sios) (shes) (el (s ol)
( ) (x;+2)2—2-(x;+5)-(x;—5> (Zy%—l)-Z—(3y%+6);3

(d-a) (de ) (das) (d-1)  (ea) (1) (hoviea)

(x +2)? —(x%—2> . (x%+2) “(x+4) Zy%-(y%— 3) —3y§.<y—%_y-1>
(x%+3)-(x%—1)—<x%—4>.(x%+1) 10y§.<y§_1)_ (5)’%—2)-(2)7%+3)

<x§+1)2—<x§+1)-(x§—x§+1> (\/2?—3)2+<xg+3)2—2-(x%+7)-(\/?—4)

47. (E) Rendezd nagysag szerint névekvo sorba a szamokat! (a > 0)

3
a3 - a2 Va3 - 3az 4_$

48. (E) Rendezd nagysag szerint csokkend sorba a szamokat! (a > 0)

4
as - Va2 Vad - Va2 3_?
a

16
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49. (E) Hozd a leheto legegyszeriibb alakra az alabbi kifejezéseket, ahol a; b; c; d; e > 0!
Hatarozd meg a kifejezések helyettesitési értékét!

1 1_2 2 _1 _1 1 1
a)(a2+b2) -(a‘1+b‘1)+ﬁ-(a 2+ b 2) a+*b a=5ésb=§
<a7+b7>
1 1 -2
cd " +dc -2 2 r _
b) (Czd_Z—ZCd_1+1) c+d c=9éd=4
1 1 1
c) 1_612—62”2 e+1 e=5
1+e2 e-1

50. (E) Végezd el a kijelolt miiveleteket!

1 2 1
a5 a5 +1 as +1 ) 1
i~z 1 a>0esa¢m

3a¢5-1 9a5-1 9a5+3
1 1 1

5x2 -1 x2 -1 xZ+1 i

3x_3 T 1 x>0ésx#1
* 2x2+2 3x2-3

15 _ .15

a-x a? —xb
T 1 x>0a>0x+a

af—xf a—Xx

3
3 1 1 1 1 2
1 3-Yxy y3 — x3 . x3 —y3 ] .
[(1 i~ T, 2 1 g)-g 12 x>0y>0x+y
x3 —y3 Yo 3+ )3+y3/) 3+ (xy)3+)3
1 1 71 1
3a 3 a3 1-2a\" 2 1
3 S w— —( ) a>0a+-;a+2;a¥-;a+1
2 -3 = = 3a-2 3 2

a3 —2a 3 a3 — a3

e L 1 1,2
X2 —y2 = x2 —y2
1—y1+(xy)2 : Y x>0y>0x+y

| x2 — y2 x=y
1 1 1 1 31
x2 —y2 x2 + y2 x2y2 2
1 y1 1 y1l' _y_x_y x>0y>0x+y

| xy2 + x2y  xy2 — x2y y y

1 1 1 1 31
a2 — b2 a2 + b2 azb2 2b
labZ + a2b  abZ-azp] TP 4T
1 1 1 1 s
x3 X6 — y6 xy 6 —y6 . v
T 17T 11 4'1 T x>0y>0x=*y
x2 —y2 x3 + x6y6 + y3 2x6 — y6

17



51,

52.

53.

54.

55.
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(E) Végezd el a kijelolt miiveleteket! (a; b; x > 0)

2

4x-9x71  x-4+3x71 3
l 1 1 1 l xil;;
2x2 —3x 2 ‘/—_ﬁ

1 Va-vg\

= 1 a—+Vb
(ab) 2 - 1 1—z_<3 3) a+b

<a7+b7> az — b2

(7 - Y@ "+ (Y- ) 1] e axx

xX—a

(E) Hozd a lehet6 legegyszeriibb alakra az alabbi kifejezéseket!

11 1 1
1 1 1 b-c bZ — ¢z a3 + b3 1
T 1TTT 17T 1 5111 1 711z 1 1
x4 —x8 x4+x8 x2+x4 b4 + b2c4 b4 + c4 a3 — b3a3 + b3 a3 + b3
(E) Egyszerisitsd a torteket!
1 1 3 3
x2 —y2 a-1 x2 — y2 a-b
— 1 T 1 T 1
XY az +1 xZ-y2 aZ + bz
1 11
a-b x2 -3 x —x2y2 x—-2
1 1 x—-9 1 1 1 1
a2 — b2 X2 (x2)3 + (Zx)§ + (22)3
(E) Igazold a kovetkezo egyenloséget! (x,y > 0; x% > y)
1 1
N , A2 N
=\ 2 x+ (x4 - 2 x— (x4 - 2
(x+ ) 2[ Gy i L y)]
2 2
(E) Bizonyitsd be a kovetkezot!
11 1 12 1 1 -1
<a2 +b2 a2- b2> <a2 +1 + az -1 4 ) __ 8ab
1 171 1 1 1 T a— = (a—b)2
az—b2 a2+ b2 az2-1 az+1 2 1 (a—b)
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Sajat anyagok
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