Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Csonkagula, csonkakup

DEFINICIO: (Csonkagula)
Ha egy gulat elmetsziink az alaplapjaval parhuzamos sikkal, akkor egy kisebb guldhoz és egy
csonkagulahoz jutunk.

Megjegyzés:

o A gulaalaplapja és a vele parhuzamos sikmetszet a csonkagula alaplapjai: alaplap, fedélap.
o A tobbi lap a csonkagula oldallapjai, melyek trapézok.

e Az oldallapok egyiitt a csonkagula palastjat alkotjak.

o Az alaplapok oldalai az alapélek, a tobbi él a csonkagula oldaléle.

o Az alaplapok sikjainak tavolsaga a csonkagula magassaga.

o A szabdlyos gulabol szarmaztatott csonkagulat szabalyos csonkagulanak nevezziik.

Csonkagiila testatloja:

Csonkagula felszine, térfogata:

o Csonkagula felszine: A =T, + Tr + T,
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e Csonkagula térfogata: V =
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Sikmetszetek:
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DEFINICIO: (Csonkakup)
Ha egy forgéaskupot az alaplapjaval parhuzamos sikkal elmetsziink, akkor egy kisebb kuphoz
¢s egy csonkakuphoz jutunk.

Megjegyzés:

o Akup alaplapja és a vele parhuzamos sikmetszet a csonkakup alaplapjai: alaplap és feddlap.
o A kup alkotoinak az alaplapokat 6sszekoto szakaszai a csonkakup alkotoi.

o Az alkotok egyiitt a csonkakup palastjat alkotjdk.

o Az alaplapok sikjainak tavolsdaga a csonkakup magassaga.

e Ha egy hurtrapézt a szimmetriatengelye koriil, vagy egy derékszogii trapézt a derékszéoget
bezaro oldalai kériil megforgatunk, akkor csonkakupot kapunk.

o A csonkakup palastja a szétvagas elotti forgdskup és a levagott kup palastjanak kiilonbsége,
vagyis egy korgyiirii cikk. A palast teriilete ezek alapjan: T, = (r + R) - m - a.

Csonkakup testhaloja:

2R

Csonkakup felszine, térfogata:

e Csonkakup felszine: A =T, +T;+T,=R* m + r* -w+(r+R)'m-a

(Ta+Ta Tf+Tf)*M (R m+R-r-m+72 1) M
3 B 3

e Csonkakup térfogata: V =
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

. (K) Egy 52 cm magas négyzetes csonkagiila alapéle 55 cm, fed6éle 32 cm. Szamitsuk
ki a felszinét és a térfogatat!

. (K) Mekkora a négyoldala szabalyos csonkagula felszine és térfogata, ha az alapéle
10 cm, az oldaléle 5 cm, a magassaga 4 cm?

. (K) Egy négyzet alapu egyenes csonka gula alapéle 12 cm, a feddlap éle 6 cm, a
testmagassaga 8 cm. Mekkora a csonka gula oldallapjanak és alaplapjanak a
hajlasszoge? Szamitsd ki a csonka gula felszinét!

. (K) Egy négyzet alapu egyenes csonka gila alapéle 12 cm, a feddlap éle 4 cm, oldaléle
15 cm. Mekkora a csonka gula oldalélének és az alaplapjanak a hajlasszoge? Szamitsd
ki a csonka gula térfogatat!

. (K) Egy 15cm magas négyzet alapu csonkagula alaplapjanak éle 25 cm. Az
oldallapok 70° - os szoget zarnak be az alaplappal. Hatarozd meg a felszinét és
térfogatat!

. (K) Egy négyoldalu szabalyos csonkagila alapéleinek hossza 10 cm, az oldalélek az
alaplappal 60° - os szoget zarnak be. A csonkagila testatloja merdleges az egyik
csatlakozo oldalélre. Mekkora a csonkagula térfogata és felszine?

. (K) Egy szabalyos négyoldali csonka gula alapélének, fed6élének és a magassaganak
az arianya 5:3:4. A csonka gila térfogata 220 500 cm3. Szamitsuk ki az alapél, a
fed6él és a magassag hosszat!

. (K) Egy 12 m magassaga csonkagiila térfogata 916 m3, az alaplap teriilete 25 m?.
Szamitsuk ki a fedélap teriiletét!
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9. (K) Egy tartaly lefelé keskenyedo csonka gila alaku. Felso lapja téglalap, amelynek
oldalai 18 dm és 20 dm hosszuak, az alsé élek hossza 9 dm és 10 dm. Hany liter
folyadék fér bele, ha mélysége 1 m?

10. (K) A Kovies tiizhelye folott csonkagiila alaki négyzetes fiistfogé van. Hiny m? badog
kell a négy oldallap és a fedélap elkészitéséhez, ha az alapél és az oldalél 1,8 m, a
fed6él 1,2 m?

11. (K) Négyzet alapu szabalyos csonkagiila felszine 2873 cm?. Az alapél 32 cm, a fed6él
9 cm. Szamitsd ki a térfogatat!

12. (K) Egy egyenes csonkagila alaplapja 8 cm oldali négyzet. Oldallapjai vele egyenlé
teriiletiiek, feddlapja feleakkora teriiletii. Mekkora a térfogata?

13. (K) Egy szabalyos négyzet alapii csonka gula alapteriilete 36 cm?, fedélapja
feleakkora teriiletii. Mekkora egy oldallapj4nak teriilete, ha térfogata 180 cm3?

14. (K) Egy vizgyiijté medence lefelé¢ keskenyedé csonkagula alaku. Felso lapja 14 m, az
als6 7 m oldald négyzet, mélysége 6 m. Mennyi viz fér bele? Mennyi viz van benne,
ha csak fele magassagig van toltve?

15. (K) Egy vizgyiijté medence lefele keskenyedé csonkagiila alaku, az alapjai téglalapok.
Ezeknek oldalai 15 m és 12 m, illetve 5 m és 4 m, mélysége pedig 6 m. Hany hl viz
van benne, ha magassaganak harmadaig van toltve?

16. (K) Csonkagila alakd, 65 cm magassagu viraglada négyzetes aljanak éle 32 cm,
ferlso éle 52 cm. Hany kg a benne levo viragfold, ha a ladat 50 cm magassagig toltik
meg, és 1 m3 fold tomege 1400 kg?

17. (K) Egy viragcserép lefelé keskenyed6 szabalyos csonkagiila alaku, a teteje 10 cm, az
alja pedig 4 cm oldalhosszisagii négyzet, és tudjuk, hogy 416 cm3 térfogati

viragfold fér bele. Mennyi fold van akkor benne, ha magassaganak % részéig van csak
tele?
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(K) Szabalyos hatoldali csonkagila alapéle 3,7 cm, fedééle 2,4 cm, magassaga
7,4 cm. Szamitsd Ki a felszinét és térfogatat!

(K) Egy vaszonnal bevont lampabura szabalyos hatoldalu csonkagila palastja. Hany
cm? vaszon sziikséges a bura elkészitéséhez, ha az alapél és oldalél 20 cm, a feddlap
éle 15 cm hosszu? Mekkora a bura térfogata?

(K) Szabalyos nyolcoldalu csonkagila alapéle 20 cm, fedééle 10 cm, magassaga
15 cm. Szamitsd Ki a felszinét és a térfogatat!

(K) Egy szabalyos haromszog alapu csonka gila alapéle 18 cm, fedélapjanak éle
12 cm, magassaga 10 cm. Mekkora a csonkagula térfogata?

(E) Egy szabalyos haromszog alapu csonka gula formaju levélnehezék bronzbol
késziilt. Egy oldallapjanak teriilete az alaplap és fedélap teriiletének mértani kozepe.
Az alaplap éle 10 cm, a feddlap éle 8 cm. Mekkora a levélnehezék oldallapjanak a

magassaga? Mekkora a levélnehezék tomege, ha a bronz surtusége 8 d—rfs?

(E) Egy 20 cm magas, 49,5 cm oldali szabalyos haromszog alapu csonkagula
oldallapjai az alappal 60° - os széget zarnak be. Szamitsd ki a felszinét és térfogatat!

(E) Négyzet alapu egyenes csonkagula alapéle 12 cm, feddéle 8 cm, magassaga
10 cm. Az alaplaptol milyen tavolsagban kell az alappal parhuzamos sikkal
metszeniink a csonkagulat, hogy a két rész egyenloé térfogati legyen? Mekkora a
sikmetszet oldala?

(K) Egy gulat az alaplapjaval parhuzamos sikkal ugy vagunk ketté, hogy a keletkezett
csonka giila térfogata 1000 w cm3. Milyen magas ez a csonka giila, ha az eredeti giila
magassiga 40 cm, az alaplap teriilete pedig 300 T cm??

(E) Egy szabalyos csonkagula alaplapjai a és b oldali négyzetek. A négy oldallap
teriiletének Osszege megegyezik a két alaplap teriiletének osszegével. Szamitsd ki a
csonkagula magassagat!
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(K) Egyenes csonkakip alapkorének sugara 33,42 cm, magassaga 21,16 cm,
alkotéja 30,17 cm. Mekkora a fedélap sugara, és mekkora szoget zarnak be az
alkotok az alaplappal? Szamitsd ki a csonkakup felszinét és térfogatat!

(K) Egyenes csonkakup felszine 628,17 cm?, alkotéja 12,6 cm, az alaplap sugara
6 cm — rel nagyobb a fedélap sugaranal. Mekkora az alaplap és a fedélap sugara?

(K) Egyenes csonkakup alaku vizgyiijto felsé atmérdje 102 cm, als6 atmérdje 84 cm,
magassaga 72 cm. Hany liter viz fér bele?

(K) Egyenes csonkakup alapteriilete 25 cm?, a fedélap teriilete 17 cm?, az alkoték
12 cm hossziak. Mekkora a palast teriilete?

(K) Egyenes csonkakup alapkorének sugara 4 dm, a fedoélapé 2 dm. A felszine
107,89 dm?. Mekkora a magassiga?

(K) Egyenes csonkakup alaku edény magassaga 0,2 m, alapkorének sugara 0,2 m,
fedokorének sugara 0,15 m. Teleontjiik 1,82 % suruségu folyadékkal. Mennyi a
folyadék tomege?

(K) Egyenes csonkakip térfogata 2021,6 dm3, az alapkér sugara 5,7 dm, a
magassaga 32,5 dm. Mekkora a feddlap sugara?

(K) Egyenes csonkakip alapkorének sugara 113,5 m, a fedélap sugara 92,8 m, az
alkotdk az alaplappal 45° - os szoget zarnak be. Mekkora a magassaga és mekkorak
az alkotoi?

(K) 50 Kilé cementet zsakbél egy vodorbe szeretne attolteni a kémiives. A vodor
csonkakup alaku, als6 alapkore 20 cm atméréji, a felso alapkore 28 cm atmérojii,

magassaga pedig 27 cm. Sikeres lesz — e az attoltés? (A cement siiriisége 3150 %; a
tomeg kiszamithato a térfogat és a siliriiség szorzataként is.)
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(K) Egy egyenes csonka kup alapkorének sugara 20 cm, fedélapjanak sugara 7 cm,
térfogata 6168 cm3. Mekkora a csonka kiip alkotoja?

(K) Egyenes csonkakup térfogata 347,13 m3, az alapkor keriilete 50 m, a fedélap
keriilete 30 m. Mekkora szoget zarnak be a csonkakup alkotoi az alaplappal?

(K) Egy esonkakup térfogata 5 m3. Az alkotok az alaplappal 60° - os szbget zarnak
be, a két sugar kiilonbsége 4 dm. Mekkora a test felszine?

(K) Adott egy egyenes csonkakiip 10 cm magassiaga, 15 cm alkotéja és 1000 cm?
térfogata. Mekkora az alaplap és feddlap sugara?

(K) Egy csonkakup formaji vodor alapkorének sugara 10 cm, fedékorének sugara
pedig 20 cm. A vodor alkotéja 30 cm. Belefér — e a vodorbe 5 I viz?

(K) Egy csonkakip térfogata 544,5 cm3, magassiga 6 cm, az alap - és fedékor
sugarainak kiilonbsége 5 cm. Mekkorak a sugarak?

(K) Egy egyenes csonka korkip 20 cm hosszu alkotéja az alaplappal 60° - os szoget
zar be. Az alaplap sugara 30 cm. Mekkora a csonka kup felszine és térfogata?

(K) Adott egy csonka kup alaku tejfolos doboz, amelynek alul az atméréje 6,5 cm,
feliil 8,5 cm, az alkotéja pedig 12 cm. Mekkora a tejfol stiriisége, ha a tele doboz
450 g tejfolt tartalmaz?

(K) Egy egyenes csonka kip alapkorének sugara 12 cm, alkotéja 10 cm, felszine
1130,97 cm?. Mekkora a csonka kiip térfogata?

(K) Egy egyenes csonka kip palastjanak a teriilete 2012 = dm?, az alaplap teriilete
625 m dm?, a fedolapé 484 T dm?. Mekkora szoget zar be a csonka kiip alkot6ja az
alaplappal? Szamitsd ki a csonka kuap térfogatat!
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(K) Egy egyenes csonka kip alaplapjanak a sugara, a fedélapjanak a sugara és az
alkotoja ugy aranylanak egymashoz, mint 17:9:10. Szamitsd ki a térfogatat, ha a
felszine 15 750 T cm?!

(K) Egyenes csonkakup palastja 128,64 dm?, az alkoték az alaplappal 59,5° - 0s
szoget zarnak be. Az alaplap és fedélap sugarainak kiilonbsége 33 cm. Mekkora a
térfogata?

(K) Egyenes csonkakup felszine 527,5 dm?, palastjanak teriilete 314,2 dm?, és
alkot6ja 10,3 dm. Mekkora a térfogata?

(K) Egyenes csonkakiip palastja 502,7 dm?, magassaga 6,3 dm, és alkotéja
9,7 dm. Mekkora a térfogata?

(K) Egyenes csonkakiip fedélapjanak teriilete 3 m?, az alaplapé négyszer akkora. Az
alaplap kozéppontjanak tavolsaga a fedolap Kkeriiletének tetszéleges pontjatol akkora,
mint a fedélap atmérdje. Mekkora a térfogata?

(K) Egy 3 m magassagu egyenes csonkakip fedélapjanak atmérdje és alkotdéja
egyenlé. Tengelymetszetének Keriilete 15 m. Mekkora a felszine és a térfogata?

(K) Egy egyenes csonkakup alaku badogvodor alapjanak atmérdéje 26 cm, felsé
korének atméréje 42 cm, a magassaga 38 cm. Mennyi viz fér bele? Mennyi badog
kell az elkészitéséhez, ha osszeillesztésre és hulladékra 6 % - ot szamitunk?

(K) Csonkakup palastja kiteritve olyan korgyiiri cikk, amelynek sugarai 6 cm és
2,5 cm hosszuak, kozépponti szoge pedig 120°. Mekkora a csonkakup felszine és
térfogata?

(K) Csonkakup - palast alaka lampaernyé6t készitiink ajandékba. Az adatok:
R=7,5cm,r =5 cm, az alkoto a = 10 cm.
a) Mekkorara kell valasztani a korlap sugarat, amelybél kivaghaté a lampaerny6?

b) Elég — e egy negyed korlap az elkészitéshez?

9
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(E) Csonkakup palastja kiteritve olyan koérgyiiriicikk, melynek teriilete 202 cm?, a
kozépponti szoge 120,6°, és a Kiils6 sugar a belsének kétszerese. Mekkora a
csonkakup térfogata?

(K) Egyenes csonkakup alapkorének sugara 8,6 m, a fedélap sugara 5,8 m,
magassaga 7 m. Metssziik a csonkakiapot az alaplaptdél 2 m tavolsagra az alaplappal
parhuzamos sikkal. Mekkora a keletkezett két rész térfogata?

(E) Egyenes csonkakup alaplapjanak sugara 8 dm, a fedélapé 6 dm, magassaga
14 dm. A fedélaptol milyen tavolsagban kell a csonkakupot az alaplappal
parhuzamos sikkal metszeni, hogy a két rész térfogata egyenlo legyen? Mekkora a
sikmetszet sugara?

(E) Egy csonkakup alapkorének sugara 10 cm, a fedélap sugara 8 cm, magassaga
6 cm. Osszuk fel a csonkakupot az alaplapokkal parhuzamos sikokkal harom egyenlé
térfogata részre. Milyen magassagban kell a vagasokat elvégezni?

(E) Egyenes korkup magassaga 10 m, alaplapjanak sugara 5 m. Az alaplaptol milyen
tavolsagban kell a kupot az alaplappal parhuzamosan metszeni, hogy a kapott
csonkakiip térfogata 20 m3 legyen?

(E) Egyenes csonkakup alaplapjanak sugara 16,5 cm, a fedélapé 11,7 cm. Az
alkotok hossza 19,3 cm. A fedolaptol milyen tavolsagban kell a csonkakupot az
alaplappal parhuzamos sikkal metszeniink, hogy a két rész palastjanak teriilete
egyenlé legyen? Mekkora a sikmetszet sugara?

(K) Egy egyenes korkup alapjanak sugara 24 cm, magassaga 36 cm. Ebbdél a kipbol
az alaplapjaval parhuzamos sikkal egy 12 cm magassagu csonkakupot vagunk le.
Mekkora a csonkakup felszine?

(K) Egy iivegpohar alja 6 cm, teteje 8 cm atméraji kor, a pohar magassaga 10 cm.
Mennyi deciliter viz van a poharban, ha a viz 5 cm magasan all benne?

10
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(E) Egy egyenes henger és egy egyenes csonkakup egyforma magas, és alaplapjuk
sugara is egyenlé. Szamitsd ki a csonkakup alap — és fedokore sugaranak aranyat, ha
tudjuk, hogy a csonkakup térfogata fele a henger térfogatanak?

(K) Egy csonkakup alapkorének sugara 12 cm, a fedékoré 8 cm, magassaga 10 cm.
A csonakkupba egy 8 cm sugaru, henger alaku lyukat farunk, a henger tengelye
egybeesik a csonkakip tengelyével. Mekkora a csonkakipbél megmaradt rész
térfogata?

(K) Egy csonkakup fedélapjanak sugara 4,5 cm, alaplapjanak sugara pedig
10,5 cm. A csonkakupot kiegészité kup alkotoja 6 cm. Mekkora a csonkakip
felszine és térfogata?

(K) Egy 6 dm magas egyenes csonka kiupot az alaplappal parhuzameos sikkal
magassaganak felénél két részre vagunk. Mekkora az igy levagott felso csonka kup
felszine és térfogata, ha az eredeti csonka kup alapkorének sugara 30 cm, a fedélap
sugara 20 cm?

(K) Egy egyenes csonka kup alakia pohar fedokorének atmérdje 8 cm, alapkorének
atméroje 5 cm, magassaga 12 cm. Hany dl viz van benne, ha a magassaganak a §

részéig megtoltjiik? Hany cm? feliilet érintkezik a vizzel a pohar belsejében?

(E) A haziasszony egy iivegtalba két liter tejet ontott. A tal egyenes csonkakup alaku,
amely 9 cm magas, alapkorének atmérdje 20 cm, fedokorének atméréje 30 cm.
Milyen magasan all a tej az iivegtalban? (Az edény falvastagsagat hanyagoljuk el.)

(E) Egy csonkakip alaplapjanak, illetve fedélapjanak a sugara R, illetve r. A
csonkakupot egy, az alaplappal parhuzamos sikkal két egyenld térfogatu részre
vagjuk. Mekkora az igy keletkezett sikmetszet sugara?

(E) Egy csonkakup alaplapjanak, illetve fedélapjanak a sugara R, illetve r. A
csonkakupot egy, az alaplappal parhuzamos sikkal két részre vagjuk ugy, hogy az a
palast teriiletét felezze. Mekkora az igy keletkezett sikmetszet sugara?

11



1)

)

©)

(4)

(%)

(6)

(7)

(8)

9)

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Felhasznalt irodalom

Hajdu Sandor; 2005.; Matematika 12.; Miiszaki Kényvkiad6; Budapest

Urban Jéanos; 2007.; Sokszinii matematika 12; Mozaik Kiad6; Szeged

Abraham Gabor; 2010.; Matematika 11 — 12 emelt szint; Maxim Konyvkiado; Szeged

Urban Janos; 2010.; Sokszinii matematika feladatgytijtemény 12; Mozaik Kiado; Szeged

Czapary Endre; 2006.; Matematika gyakorld és érettségire felkészitd feladatgylijtemény Ill.;
Nemzeti Tankonyvkiado; Budapest

Czapary Endre; 2009.; Geometriai feladatok gyiijteménye I.; Nemzeti Tankonyvkiado; Budapest

Koranyi  Erzsébet; 1998.; Osszefoglald feladatgyiijtemény  matematikabol;
Nemzeti Tankdnyvkiad6; Budapest

Vancs6 Odon; 2005.; Egységes FErettségi Feladatgylijtemény Matematika 1.;
Konsept H Konyvkiado; Piliscsaba

Ruff Janos; 2012.; FErettségi feladatgyiijtemény matematikabol 11 — 12. évfolyam;
Maxim Kiad6; Szeged

(10) Frohlich Lajos; 2006.; Alaposszefiiggések matematikabol — emelt szint; Maxim Kiado; Szeged

(11) Dobcsanyi Janos; Feladattornyok matematikabol; Maxim Kiado; Szeged

(12) https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/list.html

(13) Sajat anyagok

12


https://users.itk.ppke.hu/itk_dekani/files/matematika/list.html

