Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Hasab, henger

DEFINICIO: (Poliéder)
A poliéder véges sok sokszdg altal hatarolt véges test.

Testek osztalyozasa:

e Felszin alapjén:
1. Olyan test, melyet csak sokszdgek hatarolnak (poliéder).
2. Olyan test, melyet sikidomok és gorbiilt feliiletek, vagy csak gorbiilt feliiletek hatarolnak:
a) a gorbiilt feliilet kiterithetd sikba (pl.: henger)

b) a gorbiilt feliilet nem terithet6 ki sikba (pl.: gomb)

e Szarmaztatas alapjan:

1. Hengerszer( testek:
Egy sikidom keriiletén 6nmagaval parhuzamosan koriilvezetiink egy olyan egyenest
(vezéregyenest), amelynek a sikidom sikjaval egyetlen k6z0s pontja van. Az igy kapott
paléstfeliiletet (végtelen hengerfeliiletet) az eredeti sikidom sikjaval €s egy ezzel
parhuzamos sikkal elmetssziik. A koriilhatarolt térrészt hengerszerti testnek nevezziik: ha
a test alaplapja soksz0g, akkor hasabrol, ha kor, akkor hengerrdl besz¢liink.

2. Kupszert testek:
Egy sikidom keriiletén koriilvezetlink egy egyenest (vezéregyenest), amely allanddan
illeszkedik egy a sikidom sikjan kiviili pontra. Az igy kapott, az egyenes kiils6 pont €s
sik kozotti szakaszai altal meghatarozott palastfeliiletet (végtelen kupfeliiletet) az eredeti
sikidom sikjaval elmetssziik. A koriilhatarolt térrészt kiipszerli testnek nevezziik: ha a test
alaplapja sokszdg, akkor gularol, ha kor, akkor kuprol beszéliink.

3. Gomb: Egy adott ponttol adott tavolsagra levé pontok halmaza a térben.

Poliéderek felszine:
A felszin a poliédert hatarold sokszoglapok teriileteinek 6sszege.
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Poliéderek térfogata:
A térfogat a poliéderre jellemz6 szdm, amely a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

e Minden poliéder térfogata pozitiv szam.
e Az egymassal egybevago poliéderek térfogata egyenlo.

e Ha egy poliédert rész poliéderekre vagunk szét, ugy, hogy ne legyen kozos belsé pontjuk,
akkor a részpoliéderek térfogatanak 6sszege az eredeti poliéder térfogataval egyenlo.

e Az 1 oldalu kocka térfogata 1.

DEFINICIO: (Has4b)

Ha egy sokszogvonal pontjain 4t parhuzamosokat htizunk egy, a sokszog sikjaval nem
parhuzamos egyenessel, akkor egy végtelen hasabfeliiletet kapunk. Ha ezt a sokszog sikjaval
¢s egy ezzel parhuzamos sikkal elmetssziik, akkor hasabhoz jutunk.

Megjegyzés:

o A definicioban szerepld Sokszogek a hasab alaplapjai: alaplap, illetve fedélap.
o Az alaplapok egybevagoak és eltolassal egymdsba vihetoek.

o A hasab tobbi lapja a hasab oldallapja, melyek paralelogrammadtk.

o Az oldallapok egyiitt a hasab palastjat alkotjak.

o Az alaplapok sikjainak tavolsaga a hasab magassaga.

o Az alaplapok oldalai az alapélek, a tobbi él a hasab oldaléle.

o A szarmaztatdaskor huzott parhuzamosoknak az alaplapok kézé esé darabjai (az oldalélek is)
a hasab alkotoi.

e Ha az alkotok az alaplapokra merdlegesek, akkor egyenes hasabnak nevezziik. Egyébként
ferde hasabrol beszéliink.

o A szabalyos sokszég alapu egyenes hasabot szabalyos hasabnak, az alaplapok kozéppontjait
osszekoto egyenest pedig tengelynek nevezziik.
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DEFINICIO: (Paralelepipedon)
Ha a hasab minden oldala paralelogramma, akkor paralelepipedonnak nevezziik.

DEFINICIO: (Téglatest)
Ha az egyenes hasab alaplapjai téglalapok, akkor téglatestnek evezziik.

DEFINICIO: (Kocka)
Ha a téglatest minden éle egyenld hosszusagl, akkor kockanak nevezziik.
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Téglatest testhaloja:
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Hasabok felszine, térfogata:

e Hasab felszine: A = 2+ T, + T, (ahol T, az alaplap teriilete, T, a palast teriilete)
e Hasab térfogata: V = T, - M (ahol T, az alaplap teriilete, M a hasab magassaga)
e Téglatest felszine: A = 2 - (ab + bc + ac)

o Téglatest térfogata: V =a-b-c

e Kocka felszine: A = 6 - a®

e Kocka térfogata: V = a3
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DEFINICIO: (Henger)

Ha egy korvonal pontjain at parhuzamosokat huzunk egy, a vonal sikjaval nem parhuzamos
egyenessel, akkor egy végtelen hengerfeliiletet kapunk. Ha ezt a korvonal sikjaval és egy ezzel
parhuzamos sikkal elmetssziik, akkor hengerhez (kdrhengerhez) jutunk.

Megjegyzés:

o A definicioban szereplé korvonalak a henger alaplapjai: alaplap, illetve feddlap.

o Az alaplapok egybevagoak és eltolassal egymasba vihetoek.

e A hengert az alaplapokon kiviil a palast hatdrolja.

o Az alaplapok sikjainak tavolsdga a hengerszerii test magassaga.

o A szarmaztatdskor huzott parhuzamosoknak az alaplapok kozé eso darabjai a test alkotoi.

e Ha az alkotdk az alaplapokra merdlegesek, akkor egyenes hengernek nevezziik. Egyébként
ferde hengerrdl beszéliink.

o Az egyenes korhengert forgashengernek is nevezziik.
o A korlapok kozéppontjait osszekoto egyenes a henger tengelye.

o Ha egy téglalapot az egyik oldala, vagy az egyik kozépvonala kériil megforgatunk, akkor
forgashengert kapunk.

o Az egyenes korhenger palastjat a sikban kiteritve egy olyan téglalapot kapunk, amelynek
egyik oldala az alapkor keriilete, a masik oldala a henger magassaga. A palast teriilete ezek
alapjan: T, = 2-r -1 M.,
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Henger testhaldja:

2rT

Hengerszeru testek felszine, térfogata:

e Hengerszerfi test felszine: A = 2 T, + T}, (ahol T, az alaplap teriilete, T}, a palast teriilete)

e Hengerszer( test térfogata: V = T, - M (ahol T, az alaplap teriilete, M a test magassaga)

Henger felszine: A = 2T, + T, =2 1> n+2-r-m-M

Henger térfogata: V=T, M =r%-1-M

TETEL:

Legyen az S, és S, sikok hajlasszoge a. Az S; sikban fekvo T; teriiletli haromszdg S, sikra es6
merdleges vetiiletének teriiletét jeldlje T,. A haromszog €s merdleges vetiiletének teriilete
kozott mindig fennall a kdvetkez6 osszefliggés: T, = T, - cos a.

Megjegyzés:
A tétel altalanos esetben, barmely sokszog és vetiiletének teriilete kozott is fennall.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

. (K) Hany részre osztja a teret a kocka lapjainak 6 sikja?

. (K) Hany atléssikja van egy kockanak? (Atléssiknak neveziink minden olyan sikot,
amely tartalmazza a kocka négy csucsat, de lapjat nem.)

. (K) Egy kocka élei 15 cm hosszuak. Kivalasztunk a kocka élegyenesei koziil minden
lehetséges modon kettot.

a) Hany kiilonboz6 egyenespar valaszthat6?
(Két egyenespar akkor Kkiilonb6z6, ha legalabb az egyik egyenesiikben
kiilonboznek.)

b) Ezek kozott mennyi metszd, parhuzamos és Kitéré egyenespar van?

c) Az AB élegyenest6l milyen tavolsagra vannak a kocka tovabbi élegyenesei?

rrrrrr

. (K) Mekkora szoget zarnak be egy 5 cm, 6 cm és 8 cm hosszu oldalakkal rendelkezé
téglatest testatloi egymassal?

. (K) Mekkora szoget zar be a kocka: két testatloja egymassal; testatloja egy éllel; illetve
testatloja egy lappal?

. (K) Mekkora az a = 12,6 cm élii kocka testatloja és felszine?

. (K) Mekkora a térfogata a 32 kg — os 6lom kockanak, ha az 6lom siiriisége 11, 35 %’?

. (K) Mekkora a térfogata annak a kockanak, amelynek felszine 73,5 cm??
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9. (K) Mekkora a kocka atlés sikmetszetének teriilete, ha éle 24, 6 cm?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

(K) Hatarozd meg a kocka élét, lapatlojat, testatlojat, felszinét és térfogatat, ha atlos
sikmetszetének teriilete 250 cm?!

(K) Egy kocka éle 2 m — rel hosszabb, mint egy masiké. Térfogatuk kiilonbsége
26 m>. Mekkorik az élek?

(K) Ha egy kocka éleit 4 cm — rel noveljiik, akkor a felszine 480 cm? — rel novekszik.
Mekkora a kocka térfogata?

(K) Egy kocka testatlojanak hossza 3, 84 dm. Mekkora az éle?

(K) Egy kocka két szomszédos lapkozéppontjanak tavolsaga 8 cm. Mekkora az éle?

(K) Mekkora tavolsagra van egy a élii kocka egyik élének felezépontja a csiicsokt6l?

(K) Egy 10 cm élhossziisagu kocka minden csicsanal kivagunk a kockabol egy 4 cm
¢lhosszusagu kisebb kockat. Mennyi a keletkezett test felszine és térfogata?

(E) Egy kocka legnagyobb szabalyos haromszégmetszetének teriilete 140 cm?.
Mekkora a kocka éle?

(E) Az a élhosszusagu kocka egyik csuicsabol a feliileten haladva el kell jutnunk a
legrovidebb uton az egyik szemkozti lap kozéppontjaba. Mekkora utat kell megtenni?

(E) Egy zart, kocka alaku lada falvastagsaga mindeniitt 2 cm, Kkiilsé élhossza 1 m,
anyaganak siriisége 0,8 %. Mekkora a tomege? Legfeljebb mennyi lehet a

rakomanya, hogy vizben el ne siillyedjen?
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21.

22.

23.

24,

25.

26.
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28.

29.

30.
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(E) Hatarozd meg az a élii kocka csuicsainak tavolsagat a kocka egyik testatlojatol!
(E) Mutasd meg, hogyan lehet felosztani egy kockat harom egybevago gulara!

(E) Mekkora annak a kockanak a térfogata, amelynek egy csiicsa a hozza képest
kitéro testatlotol 16,33 cm tavolsagra van?

(E) Egy kocka két Kkitéré élének egymastol valo tavolsaga 4 cm. Mekkora a kocka
legnagyobb szabalyos haromszog sikmetszetének teriilete?

(E) Milyen messze van a kocka egyik cstucspontja a ra nem illeszkeddé élek
felezépontjatol, ha a kocka éle 8 egység?

(K) Egy téglatest élei a = 4,2 dm,b = 3,6 dm, c = 2,8 dm. Mekkora a testatloja, a
felszine és a térfogata?

(K) Egy téglatest felszine 1400 cm?, éleinek aranya 2: 3: 4. Mekkorak az élei?

(K) Egy téglatest éleinek aranya 1:3:5. Felszinének és térfogatanak mérészama
megegyezik. Mekkorak az élei?

(K) Egy ontott vasbol késziilt téglatest tomege 100 kg, éleinek aranya 1:2:3.
Mekkorak az élei, ha siiriisége 7,5 %.

(K) Hany darab kisméretii tégla vetheté 1 m> agyagbél, ha a kiégetett tégla mérete
25cm x 12 cm x 6,5 cm, és az agyag térfogatvesztesége az égetéskor 2 %7

(K) Hany kg égetett mészbol készithetiink annyi oltott meszet, amennyivel egy 3,5 m
hosszii, 2, 5 m széles, 2 m mély meszesgodor megtelik? (1 m3 oltott mész készitéséhez
400 kg égetett mészre van sziikség.)
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(K) Ha egy téglatest egy — egy élét 6 cm — rel, illetve 4 cm — rel meghosszibbitjuk,
akkor kockat kapunk. A Kkapott kocka térfogata 2059,2 cm?® — rel nagyobb a
téglatest térfogatanal. Mekkorak az élei?

(K) Egy téglatest két éle 9 cm és 12 cm, a testatloja V325 cm hosszi. Mekkora a
téglatest felszine és térfogata?

(K) Egy téglatest éleinek aranya 3: 4: 5, testatloja 20 cm hosszi.
a) Mekkorak az élek?

b) Mekkora szoget zar be a testatlé a téglatest leghosszabb és legrovidebb élével?

(K) Egy téglatest két élének aranya a: b = 3:4. A b élhez illeszkedé atlos metszet
16 m? teriiletii négyzet. Mekkora a felszine és a térfogata?

(K) Mekkorak a téglatest élei, ha oldallapjainak teriilete 55 cm? 105 cm? és
231 cm??

(E) Egy téglatest atlés sikmetszeteinek teriilete 20 cm?,25 cm?, illetve 30 cm?.
Milyen hosszuak az élei?

(E) Egy téglatest egyik csticsabol indulé harom élének osszege 42 cm, testatloja
27 cm. Hatarozd meg a téglatest felszinét!

(E) Egy téglatest egy csticsbol indulé élei hosszanak 6sszege 12 cm, felszine 94 cm?.
Mekkora a testatloja?

(E) Egy téglatest térfogata 36 cm3, testatléjanak hossza 7 cm, egyik élének a hossza
6 cm. Mekkora a téglatest tobbi éle?
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(E) Egy téglatest A csiicsabol kiindulé harom élének hossza 4 cm,5 cm és 20 cm.
Mekkora A tavolsaga a téglatest tobbi csucsatol? Mekkora az A csicsbél kiindulé
testatlo tavolsaga a téglatest csucsaitol?

(K) Egy téglatest lapatléinak hossza V13 cm,2 - V10 cm és 3 - /5 cm. Mekkora a
téglatest felszine, térfogata? Mennyi a legnagyobb tavolsag, ami a téglatest két pontja
kozott felléphet?

(E) Egy téglatest testatlojanak a téglatest két élével bezart szoge 23° és 72°.
a) Mekkora a testatlonak a harmadik éllel bezart szoge?

b) Mekkora a téglatest térfogata, ha a testatlo hossza 80 cm?

(E) Egy téglatest testatloja az élekkel a, B,y szogeket zar be. Bizonyitsd be, hogy
cos’a + cos?*B + cos’y = 1!

(K) Egy téglatest egyik lapjanak atlgja 52 m, és ez a sikjaban levé egyik éllel 22° 37’
szoget zar be. Egy masik lap atloja 101 m. Mekkora a téglatest térfogata?

(K) Egy téglatest két éle 7 dm és 11 dm hosszi. Ezek valamelyikéhez illeszkedd
atlossik négyzetben metszi a téglatestet. Mekkora a felszine és térfogata?

(K) Egy téglatest egyik lapjan az élek hosszanak aranya 3: 4. A téglatest 50 cm hosszu
testatloja ezzel a lappal 30° - os szoget zar be. Mekkora a téglatest felszine, térfogata?

(K) Egy téglatest testatloja 68, 5° - os szoget zar be az alaplappal, magassaga 19 cm.
A masik két éle koziil az egyik% része a masiknak. Mekkora a felszine és térfogata?

(E) Egy téglatest lapjainak teriiletei ugy aranylanak egymashoz, mint 16:21:28. A
testatlo 29 cm. Mekkorak az élek?
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(E) Téglatest testatloja 7 cm. Az alaplap keriilete 10 cm, a teriilete 6 cm?. Mekkorak
az élei?

(K) Egy egyenes hasab valamennyi éle egyenl6 hosszi. Az alaplapja olyan rombusz,
amelynek egyik hegyesszoge 60°. Mekkora a hasib egy éle, ha a felszine 143, 3 cm??

(K) Egy 34 cm magassagu egyenes hasab alaplapja olyan rombusz, amelynek a
hegyesszoge 60° - os. Mekkora a hasab felszine, ha térfogata 2944, 49 cm3?

(K) Egy négyzetalapii egyenes hasab térfogata 19,845 dm3, alapjanak keriilete
84 cm. Mekkora a felszine?

(K) Egy haromoldali egyenes hasab minden éle 10 cm. Mekkora a felszine és
térfogata?

(K) Egy négyzetes oszlop két szemben fekvé oldalélén atmené sikmetszete négyzet,
amelynek teriilete 283 cm?. Mekkora a térfogata?

(K) Egy négyzetes oszlop térfogata 627, 4 cm3. A két szemben fekvé oldalélén a4tmené
sikmetszet teriilete 116, 8 cm?2. Mekkorak az élei?

(K) Mekkora az alapéle és magassaga annak a négyzetes oszlopnak, melynek
oldallapatléja 9 cm, testatléja 12 cm?

kg
dm3’

(K) Egy hasab tomege 175,8 kg, anyaganak siiriisége 0, 3
Mekkora az alapteriilete?

magassaga 3 dm.

(K) Egy haromoldali egyenes hasab minden éle egyenlé hosszusagu, térfogata
36 cm®. Mekkorik az élei?
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(K) Egy szabalyos haromszog alapu hasab alapéle 12 cm. A palast teriilete az alaplap
teriiletének az 6tszorose. Mekkora a hasab magassaga?

(K) Egy szabalyos nyolcszog alapu egyenes hasab alapéle 3,4 cm, oldaléle 8,02 cm.
Mekkora a térfogata?

(K) Egy 82 cm magassagi haromoldali hasab alapéleinek hossza 33 cm, 42 cm,
illetve 54 cm. MekKkora a felszine és a térfogata?

(K) Egy egyenes hasab valamennyi éle egyenl6 hosszi. Az alaplap 5 cm élii, 63° szogii
rombusz. Mekkora a felszine és a térfogata?

(K) Egy 43 cm magassagu egyenes hasab alaplapja egyenlé szaru trapéz, amelynek
parhuzamos oldalai 21 cm és 16 cm, szarai pedig 9 cm hossziak. Mekkora a felszine
és a térfogata?

(K) Egy egyenes hasab alaplapja egyenlé szari haromszog, melynek szara 9,3 dm
hosszu, és a cstucsnal levo szoge 37,8°. A hasab magassaga 23,6 dm. Mekkora a
hasab felszine ¢és a térfogata?

(K) Egy 40 dm magas egyenes hasab alaplapja egy 12 dm sugari korbe irt szabalyos
otszog. Mekkora a felszine és a térfogata?

(K) Egy 50 cm magas egyenes hasab alaplapja egy 15 cm sugaru kor koré irt
szabalyos nyolcszog. Mekkora a felszine és a térfogata?

(K) Egy szabalyos haromszog alapu egyenes hasab alapéle 12 cm. A palast teriilete
az alaplap teriiletének 36 — szorosa. Mekkora a hasab felszine és térfogata?

(K) Egy haromoldala hasab alapélei 2,18 m és 1,7 m, az alaplap hosszabb oldallal
szemkozti szoge 58° 23'. A hasab térfogata 26,75 m3. Mekkora a magassaga?
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(K) Milyen tomegii az a szabalyos hatszog alapu, egyenes hasab alaka bazalttomb,
amelynek alapéle 0, 24 m, magassaga 2,46 m, és a bazalt siiriisége 2, 85 %’?

(K) Egy egyenes hasab alaplapja 8 m? teriiletii egyenlé szari haromszog, melynek
magassaga az alapél fele. A hasab felszine 25 m?. Mekkora a térfogata?

(E) Egy szabalyos haromszog alapu egyenes hasab felszine 518, 2 dm?, magassiaga
22 m. Mekkora az alapéle és a térfogata?

(E) Egy haromszog alapi egyenes hasib magassiaga 20 cm. Két oldallapja 70° 31’ -
os szoget zar be, és a teriiletiik aranya 2: 3. Mekkora a hasab térfogata, ha a harmadik
oldallap teriilete 120 cm??

(E) Egy négyzet alapt egyenes hasab két szemkozti oldalélén athaladé sikmetszetének
teriilete 60 - /2 cm?, az alaplap és fedélap két szemkozti élén athaladé sikmetszet
teriilete pedig 65 cm?. Mekkora a hasab felszine, térfogata?

(K) Négyzetes oszlop alapéle 13 cm. Testatloja 42° - os szoget zar be az oldallappal.
Mekkora a térfogata?

(K) Egy 6 m magas vasiiti toltés feliil 8 m széles. Keresztmetszete olyan hurtrapéz,
amelynek szarai 7,3 m hossziiak. Hiny m3 féldmunkat kivan egy 50 m hosszii
szakasza?

(K) Egy kalapacsfej alakja derékszogii trapéz alapi egyenes hasab. A trapéz
parhuzamos oldalainak hossza 15cm és 21 cm, magassiga 8 cm. A hasiab
magassaga 4 cm, anyaganak siirtisége pedig 7,5 c’#. Mekkora a kalapacsfej felszine

és tomege?

(K) Egy 6 m magas vasuti toltés feliil 15 m széles. Kersztmetszete szimmetrikus
trapéz. Emelkedése, azaz az oldal és az alap altal bezart szog tangense g Hany m3

foldet kell beépiteni a toltésbe méterenként?
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78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy vizelvezeté arok Kkeresztmetszete olyan szimmetrikus trapéz, amelynek
rovidebb alapja és szarai 1 méteresek, a szarak ezzel az alappal 120° - os szoget
zarnak be. Mennyi viz fér az arok 100 m hosszu szakaszaba, ha tele van vizzel?

(K) Egy vizelvezeté arok keresztmetszete olyan téglalap, amelynek alapja 1m,
magassaga 0, 5 m. Mennyi viz folyik at az arok keresztmetszetén 1 perc alatt, ha tele

s 7 s s 7 m
van vizzel és a viz folyasi sebessége 1,2 ?’?

(K) Egy csatorna keresztmetszete lefele keskenyedé trapéz, melynek parhuzamos
oldalai 2,4 m és 1,6 m hosszisaguak, magassaga 1,2 m. Mennyi viz folyik rajta
keresztiil 1 ora alatt, ha a viz a csatorna magassaganak harmadaig ér és sebessége
1,5 =7

s

(K) Egy négyzetalapu egyenes hasab alapéle 16 cm, magassaga 68 cm. A hasabot
elmetssziik egy olyan sikkal, amely az alaplappal 42° - os szoget zar be és az egyik
oldallapot az alapéllel parhuzamos, attol 13 cm — re levé szakaszban metszi. Mekkora
a lemetszett rész (az alaplaptol tavolabbi rész) felszine és térfogata?

(E) Szabalyos haromszog alapu egyenes hasabot olyan sikkal metsziink, amelyik
atmegy egy alapélen, és az alaplappal 45° - os szoget zar be. Mekkora a kimetszett

sikidom teriilete, ha az alaplap teriilete V50 cm??

(E) Egy szabalyos haromszog alapu egyenes hasab alapéle 18 dm. Az egyik alapélen
és a vele nem kozos lapon fekvoé szemkozti cstiicsponton atmend sikmetszet az
alaplappal 62, 7° - os szoget zar be. Mekkora a térfogata?

(E) Egy egyenes hasab magassaga 140 mm. A hasabot elmetsziik egy olyan sikkal,
amely minden oldalélt metsz, és az alapsikkal 68, 5° - os szoget zar be. Hiny cm?3 a
hasab térfogata, ha a metszet teriilete 400 mm??

(E) Egy szabalyos hatoldali egyenes hasabot olyan sikkal metsziink el, amely az
alaplappal 30° - os széget zar be. A sikmetszet teriilete 197 cm?. Mekkora a hasab
alapéle?
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87.

88.
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90.

91.

92.

93.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Egy hasab két lapja rombusz, a tobbi négy lapja négyzet. A hasab minden éle
12 cm hosszi, a hasabnak van 45° - os lapszoge.

a) Mekkora a térfogata?

b) Mekkorak a hasab magassagai?

(K) Egy paralelepipedon két éle 13 cm és 9 cm, hajlasszogiik 48, 6°. A harmadik él
25 cm, és a masik ketto altal Kifeszitett sikkal 68, 3° - os szoget zar be. Mekkora a
térfogata?

(K) Mekkora a paralelepipedon térfogata, ha két éle 21 cm és 28 cm, a kozbezart
szogiik 53° 24'15", és a testmagassag 32 cm?

(K) Mekkora a haromoldali ferde hasab térfogata, ha alapélei 20 dm,26 dm,
33 dm az oldalélek hossza 52 dm, és az alaplappal 69, 6° szoget zarnak be?

(K) Egy ferde hasab alapja 5 cm oldalu négyzet, két szemkozti oldallapja olyan
téglalap, amelynek oldalai 5 cm és 13 cm; a hasab magassaga 12 cm. Mekkora a
hasab felszine és térfogata?

(K) Hatarozd meg annak a haromoldali ferde hasabnak a térfogatat, melynek
alaplapja 8 dm oldalu szabalyos haromszog, oldalélei 15 dm hosszuak, és az
oldalélek az alaplappal 48° 16’ szoget zarnak be!

(E) A romboéder nevii testet hat egybevagdé rombusz hatarolja. Legyen most
konkrétan a rombuszok éleinek hossza 5 cm és egyik szogiik 45° - 0s.

a) Mekkora a test magassaga, ha egyik lapjara allitjuk?

b) Mekkora a test felszine és térfogata?

(E) Egy paralelepipedon két éle 8 cm és 11 cm, hajlasszogiik 46,7°. A harmadik
16 cm hosszu él a 8 cm — es éllel 62, 5° - os szoget zar be. A 8 cm — es élhez illeszkedo
két lap hajlasszoge 53°. Mekkora a térfogata?
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95.

96.

97.

98.

99.

100.
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102.

103.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Egy haromoldala hasab alapja egy 3 dm sugara korbe irt haromszog, melynek
szogei 50° 7' és 70° 13'. A hasab oldaléle 7 dm hosszu, és az alaplappal 60° sziget
zar be. Mekkora a térfogata?

(E) Egy szabalyos hatszog alapu egyenes hasabbdl az oldalélekkel parhuzamosan
lehasitunk részeket ugy, hogy a leheté legnagyobb térfogatu szabalyos 12 oldala
hasab maradjon. Szamitsd ki a két hasab térfogatanak aranyat!

(K) Egy egyenes korhenger alaplapjanak teriilete 34 cm?, magassaga 48 cm.
Mekkora a felszine és térfogata?

(K) Egy egyenes korhenger alapkorének atmérdje és a magassaga egyenlo. Mekkora
a felszine és térfogata, ha sugara 8 cm?

(K) Egy egyenes korhenger alapkorének atmérdje és a magassaga egyenlé, térfogata
865 cm>. Szamitsd ki a felszinét!

(K) Az egyenes korhenger alaplapjanak keriilete 20,33 cm, a magassagnak és az
alaplap sugaranak kiilonbsége 11, 6 cm. Mekkora a felszine?

(K) Egy egyenes korhenger felszine 1111 cm?. Az alaplap sugaranak és a henger
magassaganak az dsszege 26,8 cm. Mekkora a sugar és a magassag?

(K) A 15 m hosszu pince dongaboltozata egy 5,6 m atméroji félhenger palastja.
Mennyi idé alatt készithet6 el a belsé feliilet vakolasa, ha 1 éra alatt 4,5 m? —t lehet
bevakolni?

(K) Egyenes korhenger sugara 8,7 cm, térfogata 5 025,72 cm3. Mekkora a
felszine?

(K) Egy forgashenger magassaga az alapkor sugaranak a haromszorosa, a henger
palastjanak felszine 1507 teriiletegység. Szamitsd ki a henger térfogatat!
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112.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egyenes korhenger felszine 21 356,62 cm?, az alaplap sugaranak és a
magassagnak az aranya 4: 5. Mekkora az alaplap sugara és a testmagassag?

(K) Egyenes korhenger felszine 62 528, 7 cm?, palastjanak teriilete 51 983, 8 cm?.
Mekkora a térfogata?

(K) Mekkora a kétliteres, henger alaku edény magassaga, ha kétszer olyan magas,
mint amilyen széles?

(K) Henger alaki, feliil nyitott edény készitéséhez 480 cm? lemezt hasznalnak fel.
Mekkora az edény térfogata, ha alapkorének sugara 6 cm?

(K) Egy egyenes korhenger alapkorének atméréje és a magassaga egyenlé. Felszine
597 cm?. Mekkora a térfogata?

(K) Hany hl viz van egy 1, 6 m széles kutban, ha a viz 3,2 m magasan all benne?

(K) Egy 100 m hosszu rézdrot tomege 7,26 kg. Mekkora az atmérdje? (8,8 % a

réz siiriisége.)

(K) Egy 3 dl iirtartalmu, henger alaku bogre magassaga 10 cm. A bogre Kiviil —
beliil mazzal van bevonva. Mennyi m? — nyi feliiletet kell mazzal bevonni 1500
bogre készitésénél? (A bogre vastagsaga és fiile miatt szamitsunk ra még 8 % - ot.)

(K) Mennyi festék kell egy 6,5 m hosszu, 45 cm atméroji oszlop befestéséhez, ha
1m? —re 20 dkg festéket szamitunk?

(K) Egyenl6 oldala egyenes korhenger térfogata 785,25 m3. Mekkora a felszine?
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121.

122.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Henger alaku viztartaly belsé atmérdje 2, 3 m. Mennyit emelkedik a viz felszine,
ha a tartalyba 10 hl vizet engednek?

(K) Hany masodperc alatt toltheté tele benzinnel egy 300 [ — es benzintartaly, ha a

wyg ”or Ny ey w s er 1 o 7 7 m
toltés 30 mm bels6 atmérdjii csovon at torténik és az 6mlés sebessége 10 perc?

(K) Egy malomké kiils6 és belsé sugara 0,5m és 0,1 m, vastagsaga 0,2 m.
Mekkora a tomege, ha stiriisége 2,5 %’?

(K) Egyenes korhenger tengelymetszete olyan négyzet, aminek teriilete 628,7 cm?.
Mekkora a felszine és a térfogata?

(K) Egyenes korhenger térfogata 9628,17 cm3, palastjanak felszine
2 128,29 cm?. Mekkora az alaplap sugara és a testmagassag?

(K) Hatiarozd meg a henger alakui vasedény tomegét, ha a magassiga 0,9 m,
fenekének atmérdje 0,7 m, és falanak vastagsaga 0,09 m. (A vas siiriisége

kg
7,42 ot

(K) Egyenes korhenger Kiteritett palastja egy négyzet, melynek atlgja 10 cm.
Mekkora a henger térfogata?

(K) Egy 26 cm és 33 cm oldala téglalapot kétféleképpen csavarhatunk hengerré.
Hogyan aranylik egymashoz ennek a két hengernek a térfogata?

(K) Egyenes korhenger térfogata 3 280 cm3, az alaplap sugara és a magassag tigy
aranylik egymashoz, mint 5: 6. Mekkora a henger felszine?

(K) Egyenlé oldali egyenes korhenger palastja 25 m?. Mekkora a térfogata?
(Egyenlo oldalu a henger, ha ugyanolyan magas, mint amilyen széles.)
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egyenes korhenger felszine 4 532, 6 cm?, a tengelymetszet teriilete 969, 5 cm?.
Mekkora a térfogata?

(K) Egy 80 dm? teriiletii, téglalap alaki badogbél csévet akarunk késziteni. A
téglalap egyik oldala a masik oldal g része. A rovidebb oldal legyen a cs6 tengelyével

parhuzamos. Rahajtasra 2 cm — t szanjunk. Mekkora lesz a csé atmérdje és
magassaga?

(K) Egyenes korhenger alaplapjanak sugara 6 cm, a magassaga 11 cm. A tengelyre
illeszked6 egymassal 40° - os szoget bezaro két félsikkal kivagunk egy részt.
Mekkora a kisebbik rész térfogata?

(K) Mekkora a falvastagsaga annak az iireges henger alakia ontottvas oszlopnak,
melynek Kkiilsé keresztmetszete 90 cm Keriiletii kor, magassaga 3,6 m, tomege

oy kg
650 kg, stiriisége 7,5 m?

(K) Egy oranként 82 hl vizet ado forras egy 7,5 m atméréji henger alaki
medencébe folyik. Mennyit emelkedik a vizszint 4 ora alatt?

(K) Szivattyn dugattyajanak atmérdje 18 cm, lokethossza 46 cm. Percenként
100 - szor sziv és nyom. Hatasfoka 0, 9. (A hatasfok a valosagos teljesitmény és az
elméletb6l adodo teljesitmény hanyadosa.) Mennyi vizet szallit percenként ez a
szivattya?

(K) Egy henger alaku, feliil nyitott viztartaly atmérdje 2 m, magassaga 1 m. Mennyi
liter viz fér el a tartalyban? Mennyi m? anyag kell a tartaly kiilsejének lefedéséhez,
ha a veszteség 6 % - 0S?

(K) Egy henger alaku edény bels6é atméréje 24 cm. Az edényben 10 cm magasan
viz van. A vizbe egy tomor vasbol késziilt téglatestet tesziink, melyet a viz teljesen
ellep. A téglatest két éle 15 cm és 1 dm hosszisagu. Mekkora a harmadik éle, ha a
vizszint a téglatest belemeriilése utan 21 mm — t emelkedik, de a viz nem 6mlik ki
az edénybol?
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133.

134.
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137.

138.

139.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Egyenes korhenger felszine 659,6 cm?. Ha az alaplap sugarat 4 cm — rel, a
magassagot pedig 3 cm — rel noveljiik, akkor a felszine 923, 4 cm? — rel novekszik.
Mekkora az alaplap sugara és a henger magassaga?

(E) Egy forgashenger térfogatanak és felszinének mérészamai ugy aranylanak
egymashoz, mint 3: 4. A tengelymetszet teriiletének mérészama 24. Hatarozd meg
az alapkor sugaranak és a magassagnak a mérészamat! (694)

(E) Egy 6 literes forgashenger alapkorének teriilete a felszin 20 % - a. Hiny dm? a
henger felszine?

(K) Egy 5,2 m atméréji, kor keresztmetszetii alagit fenekén vizszintes feliiletii
betonréteget épitenek. A betonréteg korszelet — keresztmetszetének magassaga 1 m.
Hany tonna cementre van sziikség, ha az alagat 2,5 km hosszii, és 1 m3 beton
150 kg cementet tartalmaz?

(K) Erésaramu kabelben 3 darab 6,6 mm atméréji rézdrot van. Kiviil 2 mm
falvastagsagi, 3 cm — es bels6é atmérdjii 6lomkopeny veszi koriil, amelyen beliil a
fenn marado részt szigeteloanyag tiilti ki. Mekkora a tomege 1 m kz’ubelnek? (A réz

surusége 8, 9 3, az 0lomé 11, 4 —, a szigeteloanyagé pedig 0,9 — o) 2y

(K) Korhenger alaka fekvé kazan belsé atméréje 150 cm, hossza 5 m. Mennyi viz
£y 4, . ,
van benne, ha a magassaganak 5 részéig all a viz?

(K) Egy egyenes korhenger alapkorének sugara 8 cm, magassaga 12 cm. A
tengelytol 4 cm — re levé, vele parhuzamos sikkal elmetssziik a hengert. Mekkora a
lemetszett darab felszine és térfogata?

(K) Egyenes korhenger alaku fahasabot tengelyével parhuzamos két sikkal 3 részre
hasitunk szét ugy, hogy a sikok az alapkor egy atmérdjét harom egyenld részre
osztjak. Mekkora a keletkezett részek tomege, ha a hasab alapkorének sugara

15 cm, magassaga 45 cm, és a fa siiriisége 0,71 I
cm3
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143.
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145.

146.

147.

148.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Egy hengerszerii test magassaga 22 cm, alaplapja olyan korszelet, amelyet egy
10 cm sugaru kor 240° - os ive hatarol. Szamitsd ki a felszinét és a térfogatat!

(E) Egy 5 cm sugart kor alaka lapra harom henger alaki 6 cm magssagu
diszgyertyat terveziink, melyek érintik egymast és allitva éppen raférnek a korlapra.
Mekkora legyen a gyertyak alaplapjanak sugara? Milyen magas, 4 cm — es alapéli,
négyzetes oszlop alaku tomor viaszbol ontheté ki a harom gyertya? (A kanéc
térfogata elhanyagolhatd.)

(E) Két forgashenger mindegyikének a palastja 100 cm? teriiletii, magassagaik
aranya 2: 5. Hatarozd meg a sugaraik aranyat és a térfogataik aranyat!

(E) Hanyszorosa az egyenes korhenger magassiaga az alaplap sugaranak, ha a
tengelymetszet teriilete megegyezik az alap teriiletével?

(E) Hatarozd meg két egyenlo térfogatu egyenes korhenger palastjanak aranyat!

(K) Egy ferde henger alkotoja 3,42 m, az alkotonak az alapsikkal bezart szoge
32° 16/, az alapkor sugara 1,57 m. Mekkora az alapsikra merdleges, az alapkor és
a fedokor kozéppontjait tartalmazo metszet teriilete?

(K) Egy ferde korhenger alkotéi 15 dm hosszuak, az alkoték az alapsikkal 67° 34’
szoget zarnak be. Az alaplap Kkeriilete a magassag otszorose. Mekkora a henger
térfogata?

(K) Egy ferde korhenger alkotoi 30 cm hosszuiak, az alkotok az alapsikkal 57° 28’
szoget zarnak be. Az alaplap sugara 5 cm. Mekkora a henger térfogata?

(K) Egy ferde korhenger alkotéi 36 dm hosszuak, az alkotok az alaplappal 32° 48’
szoget zarnak be. Az alaplapra meroéleges, az alapkor egy atmérojén atmené metszet
teriilete 354, 5 dm?. Mekkora a henger térfogata?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

149. (K) Egy egyenes korhengert, amelynek alapkore 8 cm sugaru, metsziink el egy olyan

150.

sikkal, amely az alkotokkal 45° - os szoget zar be és minden alkotét metsz. A sik

alatti rész legrovidebb alkotéja 10 cm hosszisagu. Mekkora a sik alatti test
térfogata?

(E) Mennyi viz onthet6 egy egyenes korhenger alaku, a fiiggéleges helyzetbdl 36,57°
szoggel elforditott literes edénybe, ha az edény magassaga az atméro kétszerese?
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