Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Bizonyvitasok

Bizonvitasi modszerek:

Direkt bizonyitas:

Ez a leggyakoribb bizonyitdsi mddszer. Ennek lényege a kovetkezd: Ismert definiciok,
tételek segitségével 1€pésrdl 1épésre torténd kovetkeztetések levonasa utan jutunk el a
bizonyitand¢ allitashoz.

Indirekt bizonyités:

Ennek lényege a kovetkezd: Egy Aallitds bizonyitasat ugy végezzik el, hogy elészor
feltételezzilk az éllitds tagadasat, majd ebbdl kiindulva, 1€pésrdl 1épésre torténd
kovetkeztetések levonasa utan egy ismert allitassal ellentmond¢ allitdshoz jutunk. Ezt az
ellentmondast csak tigy oldhatjuk fel, ha a kiindulasi feltételezésiink (a bizonyitandé allitas
tagaddsa) nem igaz. Ekkor azonban az eredeti allitas igaz.

Teljes indukcio:

Ennek lényege a kovetkezd: A természetes szamokkal kapcsolatos allitast eldszor
ellendrizziik néhany konkrét szamértékre, pl.: n = 1 —re, n = 2 - re. Ezutan megmutatjuk,
hogy ha valamely k természetes szamra igaz az allitds (a k 1étezését mar szamitassal
ellendriztiik), akkor a kdvetkezd k + 1 természetes szamra is igaz lesz. Ekkor a tulajdonsag
k —rol k + 1 — re 6roklodik, vagyis az allitds minden természetes szamra igaz lesz.

Skatulya — elv:

Ennek Iényege a kdvetkezd: Azt hasznéljuk fel, hogy ha van n darab sktulyéank, és ezekbe
n - nél tobb dolgot helyeziink el, akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe
egynél tobb dolog keriil. Tovabba, ha az n skatulydba n - k — nal tobb dolgot helyeziink el,
akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe k — nal tobb dolog kertil.
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TETEL:
Szorzat n — edik gyoke a tényezok n - edik gyokének szorzatival egyenld.

Jeloléssel: %/x -y = Vx - ’i/_ ahol x;y > 0ésn e N*,

Bizonyités:
Amennyiben két nem negativ kifejezés ugyanannyiadik pozitiv egész kitevdjii hatvanya
egyenld, akkor a kifejezések is egyenlok.
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TETEL:
Hanyados n — edik gydke egyenl6 a szamlalo n — edik gydkének és a nevezd n — edik gyokének
a hanyadosaval. Jeloléssel: i/% = %; aholx > 0;y > 0ésn€eN™,

Bizonyitas:
Amennyiben két nem negativ kifejezés ugyanannyiadik pozitiv egész kitevdjii hatvanya
egyenld, akkor a kifejezések is egyenlok.
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TETEL:
Egy valos szam n — edik gyokének m — edik hatvanya egyenld a szdm m — edik hatvdnyanak

n — edik gyokével. Jelolés: (’W)m = Yx™;aholx > 0ésm € Z;n € N*.

Bizonyitas:

Vam = Vxx oxex=Ya Voo Va Vo= (Vi)™ - V= (Vx)"
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TETEL:
Egy valos szam m — edik gyokének n — edik gyoke egyenld a szdm n - m — edik gyokével.

Jeloléssel: v ™/x = " "/x: ahol x > 0 és m;n € N*.

Bizonyités:
Amennyiben két nem negativ kifejezés ugyanannyiadik pozitiv egész kitevOjii hatvanya
egyenld, akkor a kifejezések is egyenlok.
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TETEL:
Egy val6s szam m — edik hatvanyanak n — edik gyoke egyenld a szam m - k —adik hatvanyéanak

n - k — adik gyokével. Jeloléssel: Vx™ = n'k\/xm'k; ahol x > 0ésm;n € N*.

Bizonyités:
Amennyiben két nem negativ kifejezés ugyanannyiadik pozitiv egész kitevdjii hatvanya
egyenld, akkor a kifejezések is egyenlok.
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