Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Logika

Indukcio:
A fogalomalkotasnak azt a modjat, amikor a konkrét tapasztalatokra tdmaszkodva jutunk el az
altalanos fogalomhoz, indukcidénak nevezzik.

Dedukcid:
A fogalomalkotasnak azt a modjat, amikor mar meglévo fogalmak segitségével alakitunk ki
ujabb fogalmakat, dedukcidonak nevezziik.

Megjeqyzés:
Altalaban induktiv uton szerezziik meg a tapasztalatokat a fogalmak megértéséhez, de a
fogalmak meghatarozasat mar deduktiv uton tessziik.

DEFINICIO: (Kijelentés)
Logikai értelemben kijelentésnek (allitasnak, itéletnek) nevezziik azt a kijelentdé mondatot,
amelyrdl egyértelmiien eldonthetd, hogy igaz vagy hamis.

Megjegyzés:

o A kijelentéseket latin nagybetiikkel jeloljiik.

e Nem minden kijelenté mondat itélet, de minden itélet kijelenté mondat.

o FEgy kijelentések logikai értéke: ,,igaz”, vagy ,,hamis”. Jelolés: |A| = 1; |B| = H.

o A formalis logika nem vizsgalja a kijelentések tartalmat, csak a logikai értékiiket.

Paradoxon:
Azt a kijelentd mondatot, melynek logikai értékét vizsgalva mindig ellentmondasra jutunk,
paradoxonnak nevezziik. Pl.: ,,Ez a mondat hamis.”

Logikai miivelet:

Logikai miiveletnek nevezziik a formalis logikaban azt a gondolati eljarast (valamely nyelvi
forma alkalmazasat), amely eredményeként egy vagy tobb itéletbdl ujabb itéletet kapunk, és
az 0j itélet logikai értékét a felhasznalt itéletek logikai értéke, valamint a végrehajtott miivelet
egyértelmiien meghatarozzak.
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DEFINICIO: (Elemi itélet)
Elemi itéletnek nevezziik azt az itéletet, amelyet nem lehet egyszeriibb itéletekbdl logikai
miiveletek alkalmazasaval 1étrehozni.

DEFINICIO: (Osszetett itélet)
Osszetett itéletnek nevezziik az elemi itéletekbdl logikai miiveletek alkalmazdsaval képzett
itéletet.

DEFINICIO: (Negacio)

crer

ha A igaz. Jelolés: 1 4; A.

Megjegyzés:
o A tagadas nyelvi formdi: ,,nem”, ,,nincs”, ,,nem igaz”, stb.

o Ertéktablazat:

A 14
I H
H I

Kettos tagadas elve:
Egy kijelentés tagadasanak tagadasa az eredeti kijelentés. Jeloléssel: 1(T4) = A.

Harmadik kizarasnak elve:

Egy adott targyalas soran egy itélet vagy igaz, vagy hamis, mas logikai értéke nem lehet,
vagyis barmely A itélet esetén: AV (1A) =1 (egy itélet és negacidja nem lehet egyszerre
hamis).

Ellentmondas mentesség elve:
Egy adott targyalas soran egy itélet nem lehet egyszerre igaz és hamis is, vagyis barmely
A itélet esetén: A A (1A) = H (egy itélet és negacioja nem lehet egyszerre igaz).
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DEFINICIO: (Konjunkcié)
Az A és B itélet konjunkcidjan azt a kijelentést értjiik, amely pontosan akkor igaz, ha a két
eredeti itélet egyidejiileg igaz. Jelolés: A A B.

Megjegyzés:
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o A konjukcio nyelvi formai: ,.és”, , de”, ,,noha”, ,pedig”, , bar”, , mégis”, ,,tovabbad”,
svalamint”, | illetve”, stb.

o A kotoszok a logikai miivelet szempontjabol helyettesithetoek az ,,és” kotoszoval, ezért a
konjunkciot logikai és miiveletnek is szokas nevezni.

o Ertéktablizat:

A B AANB
I I I
| H H
H | H
H H H

DEFINiCO: (Diszjunkci6)
Az A és B itélet diszjunkcidjan azt a kijelentést értjiik, amely pontosan akkor hamis, ha a két
eredeti itélet egyidejiileg hamis. Jelolés: A V B.

Megjegyzés:

o A konjukcio nyelvi formaja. ,,vagy”.

e A ,vagy” - ot megengedo értelemben hasznaljuk, vagyis az ,,A vagy B” jelentése: ,,A vagy
B vagy mindketto”.

o Adiszjunkciot logikai megengedd vagy miiveletnek is szokds nevezni.

o Ertéktablizat:

A B AVB
| I I
/ H /
H I I
H H H
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DEFINICO: (Osszeférhetetlenségi vagy)

Az A és B itélet 0sszeférhetetlenségi vagy miveletén azt a kijelentést értjiik, amely pontosan
akkor hamis, ha a két eredeti itélet egyidejiileg igaz. Jelolés: A | B.

Megjegyzés:

o Az osszeférhetetlenségi vagy nyelvi formdi.: ,,legalabb az egyik”, legfeljebb az egyik”.

o Az Osszeférhetetlenségi vagy esetén az ,,Avagy B ” jelentése: ,,A vagy B vagy egyiksem”.

o Ertéktablizat:

A B AlB
I I H
I H I
H I I
H H I

DEFINICO: (Kizaro6 vagy)

Az A és B itélet kizar6 vagy miiveletén (antivalencidjadn) azt a kijelentést értjilk, amely
pontosan akkor hamis, ha a két eredeti itélet egyidejileg igaz, illetve hamis. Jelolés:
AAB;A®B.

Megjegyzés:
o A kizaro vagy nyelvi formdi: ,,pontosan az egyik”; ,,vagy ..., vagy ...".

o A kizaro vagy esetén az ,,Avagy B ” jelentése: ,,A vagy B koziil pontosan az egyik”.

o Ertéktablizat:

A B AAB
| I H
| H I
H I /
H H H
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TETEL:
Barmely A, B és C itélet esetén teljesiilnek a kovetkezd azonossagok:

e Idempotencia (azonos hatvanytsag): Pl.. ANA = A

e Kommutativitas (felcserélhetéség): Pl. AVB =BV A

e Asszociativitas (csoportosithatosag, tarsithatosag): Pl.: (AAB)AC = AAN(BAC)
e Adjunktivitas (elnyelési tulajdonsag, abszorpcio): Pl.: AV (AVAB) = A

e Disztributivitas (széttagolhatdsag): Pl AA(BVC) =(AAB)V(AAC)

e De Morgan — képletek: 1(A A B) = (14) v (1B) és 1(A Vv B) = (14) A (1B)

DEFINICIO: (Implikacié)
Az A eldtag és a B utotag implikaciojan azt az itéletet értjiik, amely pontosan akkor hamis, ha
az eldtag igaz, de az utotag hamis. Jelolés: A = B; A — B; A O B.

Megjegyzés:

o Az eldtagot feltételnek (premisszanak), az utotagot kovetkezménynek (konklizionak)
nevezziik.

e Hamis dllitasbol barmi kovetkezhet. PL: Ha az 5 pdros szam, akkor oszthaté 2 - vel.
Ha az 5 oszthato 3 — mal, akkor primszam. — Mindkét esetben igaz a logikai érték.

o Az implikacio nyelvi formdja: ,,ha ..., akkor ...".

o Ertéktablizat:

A B A=B
| I I
I H H
H I I
H H I
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DEFINICIO: (Ekvivalencia)

Az A ¢és B itéletek ekvivalencidjan azt az itéletet értjiik, amely pontosan akkor igaz, ha a két
komponens logikai értéke megegyezik. Jelolés: A & B; A < B; A = B.

Megjegyzés:

o Az ekvivalencia azt jelenti, hogy a két kijelentést egyenértékiinek tekintjiik.

o Az implikacio nyelvi formdi.: ,,akkor és csak akkor ..., ha ...”; pontosan akkor ..., ha ...;
...ekvivalens azzal ...".

o A tételek altalaban implikaciok, vagy ekvivalencidak.

o Ertéktablizat:

A B A S B
| I I
| H H
H I H
H H I

TETEL:
Barmely A és B itélet esetén teljesiilnek a kdvetkezd azonossagok:

e A B=(1A)VB

e AB=(A=B)A(B=A).

Allitasok tagadasa:

o Két ,,és” — sel Osszekotott allitas esetén: az allitasokat tagadjuk és azokat ,,vagy” — gyal

kotjiik Ossze. Jeloléssel: T (A A B) = (T1A) v (B).

o Két ,vagy” — gyal Osszekotott allitas esetén: az allitasokat tagadjuk és azokat ,,és” — sel

kotjiik ossze. Jeloléssel: T (AV B) = (1A) A (OB).

o Két  kizard vagy” — gyal 0sszekotott allitds esetén: az allitdsokat (vagy azok tagadésait)

,,akkor és csak akkor” — ral kotjiik ssze. Jeloléssel: 1(AAB) = A < B = (1A) < (1B).

e Két ,akkor és csak akkor” — ral Osszekotott allitas esetén: az allitdsokat (vagy azok

tagadasait) ,,kizar6 vagy” — gyal kotjiik 6ssze.
Jeloléssel: 1(A < B) = AAB = (T1A)AQB).

o Két , ha akkor” — ral 6sszekotott allitas esetén: az elso allitast €s a masodik allitas tagadasat

,,€s” - sel kotjiik ossze. Jeloléssel: T (A = B) = AN (1B).

6



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Megjegyzés:

o A, ha akkor” helyett szokas a ,,minden (barmely)” — t haszndlni, amit tagadaskor a ,,van
olyan (létezik)” - re cseréliink (és forditva).

o FElviekben a ,,nem igaz, hogy ...” kifejezéssel barmi tagadhato, de egyes esetekben nehez
ertelmezni, ezért ezt a format keriilni szoktuk.

Univerzalis kvantor:
A ,,barmely”, ,,minden”, stb. kifejezést univerzalis kvantornak nevezziik. Jelolés: V.

Egzisztencialis kvantor:
A ,,van olyan”, , 1étezik”, stb. kifejezést egzisztencidlis kvantornak nevezziik. Jel6lés: 3.

Megjegyzés:

o Az univerzalis kvantort egy nyitott mondaton alkalmazva olyan kifejezéshez jutunk, amely
pontosan akkor igaz, ha az alaphalmaz minden elemét behelyettesitve igaz dllitashoz
jutunk.

o Az egzisztencialis kvantort egy nyitott mondaton alkalmazva olyan kifejezéshez jutunk,
amely pontosan akkor igaz, ha az alaphalmaz minden elemét behelyettesitve legalabb egy
alkalommal igaz allitashoz jutunk.

Kvantorok tagadasa:
Ha A(x) jeldli az x tulajdonsagat, akkor

e a3dx:A(x)tagadasa: Vx : TA(x)

e aVx:A(x)tagaddsa: 3 x : 1A(x).

Allitas megforditdsa:
Az ,, A —bol kovetkezik a B” kijelentés megforditasa: ,,B — bdl kovetkezik az A”.

Megjegyzés:
e Az A = B megforditasa B = A.

e Ha az allitas és megforditasa is igaz, akkor a kijelentést megfordithatonak nevezziik.
Ellenkezé esetben nem fordithato meg.

o A megfordithato dllitas nyelvi formdi: ,,akkor és csak akkor ..., ha ...”; ,pontosan akkor
v, ha .75, ekvivalens azzal ...y ,, ... sziikséges és elegendo ..."".
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Sziikséges feltétel:
Ha egy A allitas csak akkor lehet igaz, ha egy B allitas igaz, azaz A igazsagahoz sziikséges
B igazsaga, akkor a B allitas az A allitas sziikséges feltétele.

Megjegyzés:
Ha B hamis, akkor A is biztosan hamis, de B igazsdga esetén A lehet igaz és hamis is, vagyis
A igazsagadhoz sziikséges B iQazsdga, de nem feltétleniil elegendd.

Elégséges feltétel:
Ha egy B allitasbol biztosan (minden esetben) kovetkezik egy A allitas, akkor a B allitast az
A allitas elégséges feltételének nevezziik.

Megjegyzés:

e Ha B igaz, akkor A is biztosan igaz, de B hamissaga esetén A lehet igaz és hamis is, vagyis
A igazsagahoz elegendd B igazsdaga, de nem feltétleniil sziikséges.

e Ha B elégséges feltétele A —nak, akkor A sziikséges feltétele B — nek.

Sziikséges és elégséges feltétel:

Ha a B alitasbol kovetkezik az A allitas, és ugyanakkor az is igaz, hogy ha B nem teljesiil,
akkor A sem teljesiil, akkor a B allitast az A allitas sziikséges és elégséges feltételének
nevezzik.

Megjegyzés:
A sziikséges és elégséges feltétel kolcsonosen egyértelmii kapcsolatot jelent: ha B sziikséges és
elégséges feltétele A — nak, akkor A is sziikséges és elégséges feltétele B — nek.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Melyik mondat allitas a kovetkezok koziil?
A: Szép id6 van ma?
B: A 100 szép szam.
C: Minden primszam paratlan.
D: Barcsak djra nyar lenne!
E: Az 6vodaban a legszebb lany Ildiko.
F: A 21 oszthato 5 — tel és 2 — vel.

G: Sapadt a Hold.

2. (K) Logikai kijelentésnek tekinthetjiik - e az alabbi allitasokat?
A: Jomagam matematikabol okos vagyok.
B: Jomagam matematikabdl 6tos voltam tavaly év végén.
C: Te vagy a legszebb lany a vilagon!
D: Repiil a balna.
E: Holnap jé miisor lesz a tv — ben.
F: Minden paros négyzetszam oOsszetett.
G: A 21 szerencsésebb szam, mint a 13.

H: A négyszog belsé szogeinek osszege 360°.
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3. (K) Logikai kijelentésnek tekintheték - e a kiovetkezé6 mondatparok? Ha igen, mi a
logikai értékiik?

A: Ez a mondat igaz. Az el6z6 mondat hamis.
B: A kovetkez6 mondat hamis. Ez a masodik mondat igaz.
C: A kovetkezé mondat igaz. Az el6z6 mondat hamis.

D: A kovetkez6 mondat hamis. Az el6z6 mondat hamis.

4. (K),,Ma kedd van.” Add meg a kovetkezo kijelentések logikai értékét!
A: Nincs hétvége.
B: Vasarnap van, vagy hétkoznap.
C: Holnap kedd van vagy ma hétfo.
D: Holnap szerda van és ma csiitortok.
E: Tegnap hétkoznap volt és holnap nem lesz hétvége.

F: Holnap péntek lesz, vagy tegnapelott hétvége volt vagy csiitortok.

5. (K) Allapitsd meg a kivetkez6 kijelentések logikai értékeét!
A: Végtelen sok primszam van.
B: Egy egész szam pontosan akkor oszthaté 45 — tel, ha oszthat6 5 — tel és 9 — cel.
C: Ha egy haromszognek két hegyesszoge van, akkor az derékszogil.
D: Az x* + 45 = 0 egyenletnek van valés gyoke.
E: A sinx = 2 egyenletnek van egész megoldasa.

F: Egy hirnégyszognek nem lehet minden szoge derékszog.
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6. (K) Melyek kijelentések? A kijelentéseknek add meg a logikai értékét!
A: Szeged a Tisza partjan fekszik.
B: Mikor mész moziba?
C: Tegnap jo film volt a moziban.
D: A /11 racionalis szam.
E: Egy haromszognek nem lehet két derékszoge.
F: A téglalapnak van derékszoge.

G: 2 -2 egyenlo 5 —tel.

7. (K) Valaszd ki az alabbi mondatok koziil az itéleteket! Add meg az itéletek logikai
értékét!

A: Deak Ferenc allamférfi volt.
B: 2 -2 egyenlé 4 — gyel.

C: De szeretnék okos lenni!

D: Kata szép lany.

E: Most hazudok.

F: Jozsi alacsonyabb, mint Géza; Géza alacsonyabb, mint Feri, és Jozsi magasabb,
mint Feri.

G: A 100 nagy szam.
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8. (K) Logikai Kkijelentések - e az alabbi mondatok? Ha igen, akkor mi a logikai
értékiik?

A: Szeretnék gazdag lenni!

B: Messi brazil focista.

C: Van élet a Foldon kiviil?

D: A 100 a 10 — nek négyzete.

E A 100 csak a 10 — nek négyzete.
F: Lattal-e mar karon varjut?

G: Esik az eso.

9. (K) A kovetkezé mondatok koziil melyik allitasok?
Amelyik allitas, annak mi a logikai értéke? Amelyik nem allitas, miért nem az?

A: Minden rombusz négyzet.
B: Béla nagyon okos.

C: Allj, vagy jovok!

10. (K) A kovetkezo6 mondatok koziil melyek fejezik ki ugyanazt a gondolatot?
(Az értelmezési tartomany: Természetes szamok halmaza.)

A: Nem igaz, hogy van olyan szam, amelynek egynél tobb osztoja van.
B: Nem igaz, hogy minden szamnak egynél tobb osztoja van.

C: Egyetlen szamnak sincs egynél tobb osztdja.

D: Nem minden szamnak van egynél tobb osztoja.

E: Van olyan szam, amelynek nincs egynél tobb osztoja.

F: Nincs olyan szam, amelynek nincs egynél tobb osztéja.

G: Van olyan szam, amelynek egynél kevesebb osztoja van.
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11. (E) A kovetkezo allitasok koziil melyek fejezik ki ugyanazt a (természetes szamokkal
kapcsolatos) gondolatot?

A: Ha az adott szam 75 - re végzédik, akkor oszthato 25 — tel.
B: Ha az adott szam oszthaté 25 — tel, akkor 75 — re végzédik.
C: Ha az adott szim nem oszthaté 25 — tel, akkor nem végzédik 75 — re.

D: Nem igaz, hogy ha az adott szam nem 75 — re végzodik, akkor nem oszthato
25 —tel.

E: Az adott szam csak akkor végzédik 75 — re, ha oszthaté 25 — tel.
F: Az adott szam nem 75 — re végzodik vagy oszthaté 25 — tel.

G: Nem igaz, hogy az adott szam 75 — re végzodik és nem oszthaté 25 — tel.

12. (K) Logikailag egyenértékii kijelentések - e az alabbiak?
A: Nem igaz, hogy tanultam és harmast kaptam.
B: Nem tanultam és nem is kaptam harmast.
C: Kerékparozom, és futok vagy sielek.

D: Kerékparozom és futok, vagy kerékparozom és sielek.

13. (K) Andras ezt mondja: ,,Moziba megyek, és iszom vagy biciklizek.”
Béla pedig azt mondja: ,,Moziba megyek és uszom, vagy biciklizek.”
Ugyanazt mondjak —e?

14. (K) Az alabbi allitasok kozott vannak - e ekvivalensek, illetve melyikbél kovetkezik
valamelyik masik? (n pozitiv egész)

A: Az n osszetett szam.
B: Az n oszthaté 4 — gyel.
C: Az n szamnak van 1 — nél nagyobb négyzetszam osztdja.

D: Az n szamnak van nala kisebb primosztoja.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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(K) Az alabbi allitasok kozott vannak - e ekvivalensek, illetve melyikbol kovetkezik
valamelyik masik?

A: Az ABCD négyszog kozéppontosan szimmetrikus.
B: Az ABCD négyszog trapéz.

C: Az ABCD négyszog paralelogramma.

(E) Ugyanazt jelenti - e a két allitas?
Az A halmaz minden a eleméhez van a B halmaznak olyan b eleme, hogy a < b.
A B halmaznak van olyan b eleme, hogy A halmaz minden a elemére a < b.

(K) Panni macskaja minden reggel dorombol, ha aznap esni fog az es6. Ma reggel
dorombol. Vigyen — e Panni esernyo6t?

(K) Tudjuk, hogy Bodri kutya tarka vagy fekete. Tovabba azt is, hogy barnaszemii.
De Bodri kutya udvaraban, ha egy kutya barnaszemii, akkor a bunddja nem lehet
sem fehér, sem tarka. Igaz - e, hogy Bodri kutya fekete?

(K) Tudjuk, hogy ha Péter moziba megy, akkor masnap nem megy iskolaba. Péter
ma nem volt iskolaban. Péter azt hireszteli magarol, hogy 6 egyaltalan nem jar
moziba. Hiheto - e Péter allitasa?

(K) Tudjuk, hogy Zoli széke vagy barna, tovabba azt is, hogy Zoli kékszemii. Ha
valaki kékszemii, akkor a haja szine nem lehet sem barna, sem fekete. Igaz - e, hogy
Zoli szoke haju?

(K) Ha egy felmérés alapjan azt allapitjak meg, hogy a magyarok tobbsége
pesszimista, akkor ebbol kdvetkezik — e az, hogy a pesszimistak tobbsége magyar?

(K) A tapasztalat azt mutatja, hogy a kékszemiiek kozott tobb a széke, mint
altalaban. Kovetkezik - e ebbél, hogy a szokék kozott tobb a kékszemii, mint
altalaban?
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
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(K) A matematikusok kozott a legjobb zenész és a zenészek kozott a legjobb
matematikus vajon ugyanaz a személy - e? A matematikusok kozott a legoregebb
zenész és a zenészek kozott a legoregebb matematikus vajon ugyanaz a személy - e?

(K) Az alabbi kovetkeztetések koziil melyek helyesek, melyek nem?
A: Ha moziba megyek, nem tudok tanulni. De tanultam. Tehat nem voltam moziban.

B: Ha nem megyek uszodaba, tanulok. Nem tanultam. Tehat uszodaban voltam.

(K) Tetszoleges sokszogrol tudjuk, hogy ha szabalyos, akkor van beirt kore. Az A
sokszog szabalyos. Igaz - e, hogy A sziikségképpen érinténégyszog?

(K) Tudjuk, hogy ha egy pozitiv egésznek nem két darab osztéja van, akkor nem
primszam. Az a pozitiv egész primszam. Helyes - e logikailag az a kovetkeztetés,
hogy az a szamnak két osztoja van?

(K) Vizsgald meg, hogy helyes - e az alabbi kovetkeztetés? ,,Ha az ABC haromszog
egyenloszaru, akkor vannak egyenlé szogei. Az ABC haromszognek azonban
nincsenek egyenlé szogei. Tehat ez a haromszog nem egyenldszara.”

(K) Peti az ABCD négyszoget vizsgalva azt szeretné eldonteni, hogy téglalap - e?
A kovetkez6 modon okoskodik: ,,Tanultuk, hogy ha az ABCD négyszog téglalap,
akkor atloi kolcsonosen felezik egymast. Azt is tudom, hogy ennek az ABCD
négyszognek az atloi kolcsonosen felezik egymast. Tehat ez a négyszog egy téglalap.”
Helyes - e Peti kovetkeztetése?

(K) Feri az ABCD négyszoget vizsgalva azt szeretné eldonteni, hogy téglalap - e?
A kovetkez6 médon okoskodik: ,,Tanultuk, hogy ha az ABCD négyszog téglalap,
akkor atloi kolcsonosen felezik egymast. Azt is tudom, hogy ennek az ABCD
négyszognek az atléi nem felezik egymast. Tehat ez a négyszog nem téglalap.”
Helyes - e Feri kovetkeztetése?
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30.

31.

32.

33.

34.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Kati az ABCD négyszoget vizsgalva azt szeretné eldonteni, hogy atloi felezik - e
egymast? A kovetkez6 mdédon okoskodik: ,,Tanultuk, hogy ha az ABCD négyszog
téglalap, akkor atloi kolcsonosen felezik egymast. Azt is tudom, hogy ez az ABCD
négyszog nem téglalap. Tehat ennek a négyszognek az atléi nem felezik egymast.”
Helyes - e Kati kovetkeztetése?

(K) X ar a kovetkezé modon reagal Y felszolalasara: ,,Ha Y qr, tisztelt kollégam,
birtokaban lenne az elemi logikai kovetkeztetési szabalyoknak, akkor ezt a
baklovést nem koveti el. Sajnos Y ur a logikai kovetkeztetésekkel sincs tisztaban.
Ezért ne is csodalkozzunk elobbi melléfogasan.” Szerinted X Wr helyes
kovetkeztetésre jutott - e (pusztan logikai szempontbol)?

(K) Okos Katanak két részvényt kinalnak megvételre: R; — et és R, — t. A tozsdei
szabalyok szerint elvileg barmelyik részvényen hatalmasat nyerhet vagy nagyot
bukhat. Kata nem szokott kockaztatni, de most van két biztosan igaz informacigja:
1. Az egyik részvény biztosan nyerao.

2. Az R, —en nyerni lehet vagy az R, — n vesziteni.

Szerinted érdemes - e Okos Katanak részvényt vasarolni?
Ha igen akkor melyiket, ha nem, akkor miért nem?

(K) ,Ha a +/5 racionilis szim, akkor felirhaté két pozitiv egész szam

hanyadosaként. Bizonyithaté, hogy a /5 nem irhaté fel két pozitiv egész szam
hanyadosaként. Tehat ...” — itt kicsengettek a matematikaorarol és a zajban nem
lehetett hallani a tanar megkezdett mondatianak befejezését. Fejezd be a
kovetkeztetést ugy, hogy az helyes legyen!

(K) Tudjuk, hogy minden X egyben Y is, de csak néhany Y lesz Z. A kovetkezo
allitasok koziil melyik igaz biztosan?

A: Nincs olyan X, amelyik Z.
B: Ha valami nem Y, akkor nem X.

C: Ha valami nem Z, akkor nem X.
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35.

36.

37.

38.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Minden zongorista énekkaros is egyben, és minden énekkaros hosszu haji. Van
olyan énekkaros, akinek otose van matematikabdl. A felsorolt allitasok koziil melyik
biztosan igaz?

A: Minden zongorista énekkaros és hosszu haju.

B: Nem minden zongoristanak van dtose matematikabol.

C: Minden zongorista hosszua haju, és 6tése van matematikabol.

D: Van olyan, akinek 6tose van matematikabdl és hosszi haju.

(K) A piros baglyok minden baratja rovid nadragot visel. A zold elefantok koziil
van, aki a piros baglyok baratja. A kovetkezo allitasok koziil melyik igaz, melyik
hamis?

A: A z6ld elefantok koziil nincs olyan, aki rovid nadragot visel.

B: Ha valaki rovid nadragot visel, az a piros baglyok baratja.

C: Ha valaki nem visel rovid nadragot, akkor az zold elefant.

D: Ha valaki nem visel rovid nadragot, akkor az nem baratja a piros baglyoknak.

(K) Igazold, hogy helyes az alabbi kovetkeztetés!
,Ha a b pozitiv egész szam nem oszthat6 kettével, akkor primszam. A b szam nem
primszam — ezt tudjuk. Ezekbél kovetkezik, hogy 2 | b.”

(E) A kovetkezo Kkijelentésekben mely logikai miiveletet fejezheti ki a ,,vagy”
kotoszo?

A: Az adott valés szam pozitiv, vagy negativ.

B: Az adott egész szam vagy paros, vagy paratlan.

C: Az adott négyszognek van beirt kore, vagy koré irt kore.
D: A négyszog amit rajzoltam paralelogramma vagy deltoid.
E: Vagy Emmaval jarsz, vagy velem.

F: Zsuzsi dunantili vagy nagyvarosi.

G: A pénzfeldobas eredménye fej vagy iras.
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39. (E) Tekintsiik a kovetkezo Kijelentéseket: A: a 2 primszam; B: a 2 paros szam.

40.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

ird le a matematikai logika szimbo6lumai segitségével a kovetkezo osszetett itéleteket,

majd hatarozd meg a logikai értékiiket.

C: A 2 primszam, pedig paros szam.

D: A 2 primszam, vagy paros szam.

E: A 2 nem primszam vagy nem paros szam.

F: Nem igaz, hogy a 2 primszam, de paros szam.

G: A 2 primszam vagy nem paros szam.

H: A 2 sem primszam, sem paros szam.

I: Nem igaz, hogy a 2 nem parosszam vagy nem primszam.

J: Nem igaz, hogy a 2 primszam vagy nem paros szam.

(E) Tekintsiik a kovetkezo kijelentéseket: A: rossz a kedvem; B: esik az es6.

ird fel logikai miiveletek segitségével a kovetkezo kijelentéseket!
C: Nem esik az eso.

D: Esik az eso és rossz a kedvem.

E: Nem rossz a kedvem és nem esik az eso.

F: Esik az es6, mégsem rossz a kedvem.

G: Esik az esd, vagy rossz a kedvem.

H: Nem esik az es6, vagy rossz a kedvem.

I: Nem esik az es6, mégis rossz a kedvem.

Az allitasok tagadasat ird fel logikai miiveletek segitségével
legegyszeriibben), majd fogalmazd meg azokat szavakkal!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

41. (E) Legyen: F: Idén a falabtak nyertek; K: Idén a Kurtalabuak nyertek.
Ird fel logikai miiveletekkel a kovetkezo Kijelentéseket, ha

A: Nem igaz, hogy a Falabuak vagy a Kurtalabtak nyertek.
B: Sem a Falabuak, sem a Kurtalabiak nem nyertek.
C: Nem lett holtversenyben elsé a Falabuak és a Kurtalabuak csapata.

D: A Falabuak és a Kurtalabuaak koziil az egyik biztos nem nyert.

42. (E) Legyen: A: Kati szomori; B: Kati mérges; C: Kati vidam.
Ird fel logikai miiveletekkel a kovetkezé kijelentéseket:

D: Kati szomoru is, mérges is, semmiképpen sem vidam.
E: Kati szomoru vagy mérges, de nem vidam.
F: Kati nem szomoru, és nem is mérges, azért még nem vidam.

G: Kati szomoru és mérges, vagy vidam.

43. (E) Add meg formulaval az alabbi kijelentéseket. Hasznald az A; B; C; D betiiket, a
logikai miiveleteket és zarojeleket.

E: Nem vagyok hazudds.

F: Kimegyiink a strandra és megiszunk egy bambit.

G: Otost kapok vagy vilagga megyek.

H: Nyerek a lotton és gazdag leszek, vagy holnap is bemegyek dolgozni.

I: Nem igaz, hogy ronda és kopasz vagyok.

J: J6 vagyok matekbol és fizikabol, de nem vagyok joé se németbél, se biologiabal.

K: Holnap kirandulni megyiink és hegyet maszunk, vagy csak iiliink a TV elétt és
pop-cornt esziink.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

44. (E) Tekintsiik az alabbi kijelentéseket!

45.

46.

A: A szabalyos dobdkockaval primszamot dobunk.
B: A szabalyos dobokockaval paros szamot dobunk.
C: A szabalyos dobdkockaval egyest dobunk.

a) Fogalmazd meg a B és az A A B Kijelentéseket!

b) Add meg a C Kijelentést, az A és a B Kkijelentések, illetve a logikai miiveletek
segitségével!

(E) Ha H: Ma hétfé van. és F: Faradt vagyok., akkor ird fel logikai miiveletek
segitségével a kovetkez6 kijelentéseket, majd ird fel a negaciojukat!

A: Ma nem hétfé van.

B: Ma hétf6 van, és faradt vagyok.

C: Ma hétfé van, de nem vagyok faradt.
D: Ma nincs hétfo, mégis faradt vagyok.

E: Ma nincs hétfo, és nem is vagyok faradt.

(E) Ha M: Ma hétfé van. és T: Tegnap vasarnap volt., akkor ird fel logikai
miiveletek segitségével a kovetkezo kijelentéseket, majd ird fel a negaciojukat!

A: Ma hétf6 van, vagy tegnap vasarnap volt.

B: Ma nem hétf6 van, vagy tegnap nem vasarnap volt.
C: Tegnap nem volt vasarnap, vagy ma hétf6é van.

D: Ma nincs hétfo, vagy tegnap nem volt vasarnap.

Melyik napokon igazak a fenti kijelentések?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

47. (E) Fogadjuk el a kiindulasul vett két itélet logikai értékét.
A: A 2491 a 23 tobbszorose. (Hamis) B: A 2491 a 47 tobbszorose. (Igaz)

ird le a matematikai logika szimbélumai segitségével a kovetkezo osszetett itéleteket,
majd hatarozd meg a logikai értékiiket!

C: Nem igaz, hogy a 2491 a 23 — nak nem tobbszorose.

D: Nem igaz, hogy a 2491 a 23 — nak vagy a 47 — nek tobbszorose.

E: Nem igaz, hogy a 2491 a 23 — nak tobbszorose, de a 47 — nek nem tobbszorose.
F: Nem igaz, hogy a 2491 a 23 — nak nem tobbszorose, de a 47 — nek tobbszorose.
G: A 2491 a 23 — nak nem tobbszorose vagy tobbszorose.

H: A 2491 a 23 — nak nem tobbszorose és tobbszorose is.

48. (E) Tekintsiik a kovetkezé kijelentéseket: A: A 19 osszetett szam. és B: A 19 kisebb
20 — nal. Fogalmazd meg a kovetkezé osszetett itéleteket, majd hatarozd meg a
logikai értékiiket!

ANB T(AAB) (1AACIB) (1A)AB
AV B 1(AvVB) (14)v (1 B) (14A) VB
49. (E) Tekintsiik a kovetkezé kijelentéseket: A: hideg van; B: jol feloltozom; C: fazom;

D: mozogni kell. ird le szoveggel a kivetkezéket!

ANC BvD DA(CIO) 1(CAD)VB (AnC)V [BA (D)

50. (E) ird le magyar mondattal a kovetkezé kijelentéseket, ha A: kinyitottam a siitét;
B: kivettem a talat; C: megégettem a kezem.

D:(AVB)AC E:1(AAB) F:(AANB)V[(1B)AC]

ird le a kijelentések tagadasat!

51. (E) ird le szavakkal az alabbi Kijelentéseket, ha P: én megyek; Q: te mégy; és
R: Ott6 megy.

PA(QVR) (QAP)V(RAP) T(PAQ) (TQv(lp
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52.

53.

54,

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Az ABCD négyszog AB, BC,CD, DA oldalai rendere 1,9, 8, 6.
Tekintsiik a kovetkezo ot kijelentést:

p: Az ABCD négyszog koré kor irhato.

q: Az ABCD négyszog nem korbe irhato.

1: Az AC és BD atlok nem merdélegesek.

s: Az ADCx = 90°.

t: A BCD haromszog egyenloszaru.

ird le a kovetkezé Kijelentéseket és valaszd ki melyik igaz!

pACT@ AT pACls)AL rAaCls)nCle) eACIr)As

(E) Lehetséges - e, hogy az (A V B) A C Kkijelentés igaz, és ugyanakkor az (AAB)V C
kijelentés hamis?

(E) irj a (pq)p logikai valtozokat jel6lé betiik kozé két olyan miiveleti jelet, hogy az
eredmény értéktablazata a kovetkezo legyen:

4 q @ p
l l l
i h i
h i h
h h h

55.

56.

S57.

(E) Fejezd ki két logikai valtozo konjunkciojat a valtozékra alkalmazott negacio és
diszjunkcié segitségével.

(E) Kovetkezik - € a p A q = i formulabél, hogy (1 p) v q = i?

(E) Kovetkezik-e a p A q = i formulabél, hogy p vV q = i?
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58.

59.

60.

61.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Milyen logikai értéket adjunk az A, B,C,D Kijelentéseknek, hogy a formulak
logikai értéke hamis legyen? (Keress minél egyszeriibb megoldast.)

[T(AAB)VC|AD AVBVCVD

(AVvB)A(CV D) T(AAB)A(CV D)

(E) Legyen P: péntek van és F: faradt vagyok. ird le logikai miiveletek segitségével a
kovetkezo kijelentéseket!

A: Ma péntek van, vagy faradt vagyok.

B: Ha ma nincs péntek, akkor nem vagyok faradt.

C: AKkkor és csak akkor vagyok faradt, ha péntek van.

(E) Legyen A: A 11 primszam. és B: A 11 piaros.. Ird le logikai miiveletek
segitségével a kovetkezo kijelentéseket! Add meg az allitasok logikai értékét!

C: Ha a 11 primszam, akkor nem paros.

D: Nem igaz, hogy a 11 paros.

E: A 11 primszam, pedig paros.

F: A 11 akkor és csak akkor nem primszam, ha paros.
G: A 11 nem primszam, de paros.

H: Nem igaz, hogy a 11 primszam vagy nem paros.

(E) Jeldlje p azt a Kijelentést, hogy ,.esik az es6”, q azt, hogy ,.siit a nap”, r pedig
azt, hogy ,,fuj a sz¢1”. Ird le logikai jelekkel a kovetkezé mondatokat!

A: Siit a nap és esik az eso.

B: Ha esik az es6, akkor nem siit a nap.
C: Ha esik az eso, akkor fij a szél.

D: Ha fuj a szél, akkor esik az eso.

E: Ha a szél fuj, akkor nem esik az eso.

F: Nem esik az es6 vagy fuj a szél.
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62.

63.

64.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Ird fel logikai miiveletekkel a kiovetkezo kijelentéseket, ha F: A bajnoksagot a
Falabuak nyerik. és K: Megeszem a kalapom..

A: Ha a bajnoksagot a Falabuak nyerik, akkor megeszem a kalapom.
B: Nem nyernek a Falabuaak, vagy megeszem a kalapom.
C: Ha nem eszem meg a kalapom, akkor nem nyernek a Falabuak.

D: Nem igaz, hogy nyernek a Falabuak és nem eszem meg a kalapom.

(E) ird fel logikai miiveletekkel a kovetkezo kijelentéseket, ha A: A jég legalabb
20 cm a tavon. és B: Megyek korcsolyazni a tora..

C: Ahhoz, hogy menjek korcsolyazni a tora, legalabb 20 cm jég kell legyen rajta.
D: Ha nincs legalabb 20 cm jég a tavon, nem megyek korcsolyazni a tora.
E: Megyek korcsolyazni a tora, ha legalabb 20 cm jég van rajta.

F: Legalabb 20 cm jég van a tavon, vagy nem megyek korcsolyazni.

(E) Tekintsiik a kovetkezo kijelentéseket:

A: Az adott szam primszam.

B: Az adott szamnak két osztoja van a természetes szamok korében.

ird le a matematikai logika szimbélumai segitségével a kovetkezo osszetett itéleteket.

C: Ha az adott szam primszam, akkor az adott szamnak két osztoja van a
természetes szamok korében.

D: Ha az adott szamnak nem két osztoja van a természetes szamok korében, akkor
az adott szam nem primszam.

E: Ha az adott szam nem primszam, akkor az adott szamnak nem két osztdja van a
természetes szamok korében.

F: Az adott szam akkor és csak akkor primszam, ha az adott szamnak két osztdja
van a természetes szamok korében.

G: Ha az adott szam primszam, akkor két osztoja van a természetes szamok

korében, és ha az adott szamnak két osztdja van a természetes szamok korében,
akkor az primszam.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

65. (E) Ird fel logikai miiveletekkel a kovetkezo kijelentéseket! (A: Tél van. és B: Esik a
hé.)

C: Ha tél van, akkor esik a ho.

D: Ha esik a ho, akkor tél van.

E: Ha nem esik a ho, akkor nem tél van.

F: Nem igaz, hogy tél van, és nem esik a ho.

G: Esik a ho, vagy nem tél van.

66. (E) Tekintsiik a kovetkezo itéleteket.
A: n oszthato 4 — gyel. B:n oszthaté 3 — mal. C: n oszthato 12 — vel.
ird fel logikai miiveletek segitségével az alabbi kijelentéseket!
D: n nem oszthato 4 — gyel.
E:n oszthaté 4 — gyel és oszthato 3 — mal.
F:n oszthaté 4 — gyel, vagy nem oszthaté 3 — mal.
G: Ha n oszthaté 12 — vel, akkor oszthaté 3 — mal.
H: Ha n nem oszthato 12 — vel, akkor nem oszthaté 3 — mal.

I: n akkor és csak akkor oszthato 12 — vel, ha oszthato 4 — gyel és oszthato 3 — mal.

67. (E) Ird fel a kovetkezé dsszetett kijelentések logikai szerkezetét!
A: Ha —2 nagyobb, mint nulla, akkor —2 nem negativ.
B: Ha —2 kisebb, mint nulla, akkor —2 negativ.
C: Ha —2 pozitiv vagy nulla, akkor és csak akkor nem negativ.

D: Ha —2 nem nulla, akkor és csak akkor ha pozitiv vagy nem negativ.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

68. (E) Ird fel a kivetkezé osszetett kijelentések logikai szerkezetét:
A: Ha egy négyszog téglalap és szomszédos oldalai egyenlok, akkor négyzet.

B: Egy haromszog akkor és csak akkor derékszogii, ha két oldal négyzetosszege
egyenlé a harmadik négyzetével.

C: Ha egy szam négyzete 4 — nél nagyobb, akkor a szam 2 — nél nagyobb vagy
—2 — nél kisebb.

D: Ha két egész szam szorzata paros, akkor nem lehet mindkét szam paratlan.

69. (E) ird fel az A, B, C,D betiik és logikai miiveletek felhasznalasaval a kovetkezo
kijelentéseket. (Ugyanazon Kijelentésekre azonos betiiket hasznalj az utolsé két
feladatban.)

E: Ha Dezs6 felkér, akkor elmegyek vele tancolni.

F: Ha Xénia ram kacsint vagy dob egy puszit, akkor meghivom cukraszdaba.
G: Akkor veszek nagykabatot, ha hideg van és esik az esé.

H: Ha megtanulok uszni, akkor csak a Desedat uszom at, de a Balatont soha.
I: Pontosan akkor félek, ha sotét van.

J: AKkkor és csak akkor faj a labam, ha raléptek vagy ha bokan rugsz.

K: Ha ralépnek vagy bokan rugsz, akkor faj a labam, és ha faj a labam, akkor
raléptek vagy bokan ragtal.

70. (E) Legyen A: Ma péntek van. és B: Holnap szombat lesz.. ird fel logikai
miiveletekkel a kovetkez6 Kijelentéseket:

C: Ha ma péntek van, akkor holnap szombat lesz.

D: Ha holnap nem szombat lesz, akkor ma nem péntek van.

E: Ahhoz, hogy holnap szombat legyen, sziikséges, hogy ma péntek legyen.
F: Holnap szombat lesz, ez elégséges ahhoz, hogy ma péntek legyen.

G: Holnap nem szombat lesz, ez elegend6 ahhoz, hogy ma ne péntek legyen.
H: Akkor és csak akkor lesz holnap szombat, ha ma péntek van.

I: Ma péntek van, ez sziikséges és elegendé ahhoz, hogy holnap szombat legyen.
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71.

72.

73.

74.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) ird le a kivetkezé kijelentéseket logikai miiveletek segitségével!
A: Minden hétvégén focizok, vagy moziba megyek.
B: Van olyan sportolod, aki nem tud vezetni, de szeret repiilni.

C: Barmely két kiilonb6zo szam kozott van egy harmadik.

(E) Az ABC haromszog oldalainak hosszusaga: a = 10,b = 24 és ¢ = 26 egység.
Tekintsiik a kovetkezo itéleteket:

A: Az ABC haromszog tengelyesen szimmetrikus.
B: Az ABC haromszog derékszogii.

C: Az ABC haromszog egyik kozépvonalanak hossza egyenlé a Kkoréirt kor
sugaranak hosszaval.

Fogalmazd meg az alabb megadott formalis kifejezéseket és add meg a logikai
értékiiket!

AVB (TAAC B-A BoC

(E) Jelolje A: probara megyek; B: faradt vagyok; C: esik az esé kijelentéseket.
Ird fel formulaval a kovetkez6 osszetett kijelentéseket!

D: Akkor és csak akkor vagyok faradt, ha probara megyek és esik az esé.
E: Ha esik az es0 és faradt vagyok, akkor nem megyek préobara.
ird le magyar mondattal a kévetkez6 formulikat!

F:C- (AVB) GAAN(IB)AC

(E) Tekintsiik a kovetkezo kijelentéseket: A: A 19 osszetett szam. és B: A 19 Kisebb
20 - nal. Fogalmazd meg a kovetkezo osszetett itéleteket, majd hatarozd meg a
logikai értékiiket!

C:B= A D:A <= (1B)
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75.

76.

77.

78.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Tekintsiik a Kkovetkezé allitasokat: A: A haromszog egyenlé oldala. és
B: A haromszog szabalyos. Fogalmazd meg a kovetkezo logikai szimbolumokkal
leirt allitasokat!

C:B= (14) D:1(4 = B) E:(A= B)A (B = A)

(E) Tekintsiik a kovetkezo kijelentéseket:
A: n oszthato 5 - tel B: n oszthato 3 - mal C: n oszthaté 15 - tel

Fogalmazd meg a kovetkez6 kijelentéseket szavakkal:

D:C- A E:C- (ANB) F:[AN(OB)]-(0C) G:(OC)-[14A)vVv(B)]

(E) Tekintsiik a kovetkezo kijelentéseket:

A: A rabok atveszik a borton iranyitasat.

B: A rabok legalabb 6 6rt leszerelnek.

C: A BBC és a CNN élében kozvetiti a lazadast.
Fogalmazd meg az alabb megadott formalis kifejezéseket!

D:(14A) VB E:1(AAB) F:A->C G:(AANB) & C

(E) Az alabbi Kkijelentések csak négyszogekrdl szélnak. Hasznald a kovetkezo
jeloléseket:

N: négyzet, P: paraelelogramma, R: rombusz, E: két — két szemkozti oldala egyenld,
K: két — két szomszédos oldala egyenlé, T: szogei egyenlok.

Forditsd le ,,magyarra” az alabbi kijelentéseket, majd dontsd el, igaz - e vagy sem!
N-P P-R PoE (EANK)-> R

(EANKAT)->N (EANKVT)->R N o (RAT)
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

79. (E) Legyenek a kovetkezo Kijelentések:

A: Az n szam 12 — vel oszthato. B: Az n szam 36 — ra végzodik.
C: Az n szam prim. D: Az n szam paros.
E: Az n szam 4 — gyel oszthato. F: Az n szam 6 — tal oszthato.

G: Az n szam szamjegyeinek osszege 3 — mal oszthato.
Fogalmazd meg a kivetkezo kijelentéseket:
B—E A- (10 E - [(1C)AD]

(DAG) & F Ao (EAG) [(1D)AG] - (1F)

80. (E) Az alabbi kijelentések n pozitiv egész szamokra vonatkoznak:
A: n 3 — mal oszthat6 B:n 8 — cal oszthato C:n 24 — gyel oszthat6
D: n paros E:n oszthaté 12 — vel F:n prim
Fogalmazd meg szovegesen a kovetkezé formulakat!
(AANB) > C D - (1F) E - (AVB) [FA(C1A)]-D

Add meg a formulak logikai értékét!

81. (E) Tekintsiik a kovetkezo kijelentéseket:
P: A lerajzolt négyszog tengelyesen tiikkros. Q: A lerajzolt négyszog deltoid.
Fogalmazd meg szavakkal az alabbi dsszetett kijelentéseket!
P-Q Q-P 1P-0Q d@-0pr (OP)-Q
Pv(1Q) (1Pve PACTQ) 1T P)AQ] 1PACT Q)]

Hasonlitsd dssze az eloz6 logikai miiveletek értéktablazatat, majd fogalmazz meg
azonossagokat!
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82.

83.

84.

85.

86.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Tekintsiik a kovetkezo kijelentéseket:

P: A lerajzolt négyszog hurnégyszog.

Q: A lerajzolt négyszog szemkozti szogeinek osszege 180°.

Fogalmazd meg szavakkal az alabbi dsszetett kijelentéseket!

P < Q P->QAQ-P) 1(P<Q) (1P)-Q
P-(10Q) [(TP)VQIA[PV(TQ)] [PACTQIVI(TP)AQ]

Hasonlitsd dssze az eloz6 logikai miiveletek értéktablazatat, majd fogalmazz meg
azonossagokat!

(E) Tekintsiik a kovetkezo itéleteket:

A: Az n szam 6 - tal oszthato. B: Az n szam paros szam.
C: Az n szam 12 — re végzédik. D: Az n szam primszam.
E: Az n szam 4 — gyel oszthaté. F: Az n szam nem oszthaté 9 — cel.

G: Az n szam szamjegyeinek osszege oszthato 3 — mal.

ird le az el6z6 itéletekbél a kovetkezé miiveletekkel megfogalmazott wj itéleteket!

A-C (1B)->D (BAD) > F (BVA) - (ANG)
(D) F (EAB) - (1 D) (GVB) - A E-C
[(TOA(TB)] e (T14) [DV (1D)] < [(TA)AF]

(E) Tegyiik fel, hogy az el6z6 feladatban szereplé A; B; C; D; E; F; G itéletek logikai
értéke mind megegyezik. Hatarozd meg az adott itéletek logikai értékét mindkét
esetben!

(E) Mi mondhaté p - q = p < q esetén a q — p miivelet eredményérol?

(E) lgaz - e, hogy (p —» q) = hesetén [p A (] q)] = h?
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87.

88.

89.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Vizsgald meg a kivetkezo allitasokat!

A: Az ABCD négyszog téglalap.

B: Az ABCD négyszog atloi fleezik egymast.

C: Az ABCD négyszog atléi merdlegesek egymasra.
D: Az ABCD négyszog rombusz.

E: Az ABCD négyszog négyzet.

Melyek igazak az alabbiak koziil?

1. A-B

2. (1A)->(1B)

3. C-A

4, (CANA)-B
5. BAC—E
6. E—->AVD
7. B->C

8. (1A)->(C10
9. [AA(1C)]~ (1E)

10. DVE—- B

(E) Fiigg-eaAAN(1A);AV(1A4);A->(14);(1A)-A4A->A4AA4A<(1A)
itéletek logikai értéke az A itélet logikai értékétol?

(E) A kovetkezo logikai egyenletek koziil melyek azonossagok:
A:pvq=(CIp)Aq B:pAi=Dp C:pvqVvi=i
D:pA(lg)=(1p)Aq E:(Ip)va=p~-q F:(Ip)Agq=p<q
G:pvq=pArq H:pvq=(lp)—-q ILprq=p-q

J A VvI(IpAClpl=peq
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90.

91.

92.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Legyen p, q és r logikai valtozo. Jeloljiik i — vel, illetve h - val az igaz, illetve
hamis logikai értéket. Oldd meg p, q,r — re a kivetkezo egyenleteket!
L.pAgqA(lr)=i

2. pA(l@A(ITr)=h

3 [(Ipvaln(lr) =i

4. (pANq) »r=nh

S. A1l [(Tp)Agql=h

6. pv(l@lepar(In]=i

7. [epADVv((Op)Ah)] & (gAT)=h

(E) Legyen p, q és r logikai valtozo. Jeloljiik i — vel, illetve h - val az igaz, illetve
hamis logikai értéket. Oldd meg p, q,r — re a kivetkezo egyenleteket!

1. pAgqAT=h

2. pv@ Ar=i

3. (pvg)>r=nh

4. [(IpAql-(Clr)=h

5. Ao (A =h

6. pAQ) o (pAT) =1

7. [pr)v(pAl)] < (@AT)=h

(E) Tekintsiik a kovetkezo kijelentéseket:

A: Az ABCD négyszog hlirnégyszog. B: Az ABCD négyszog téglalap.

ird fel logikai miiveletekkel a kivetkezo kijelentéseket!

C: Ahhoz, hogy az ABCD négyszog téglalap legyen, sziikséges, hogy hurnégyszog
legyen.

D: Ahhoz, hogy az ABCD négyszog hiurnégyszog legyen, elegendd, hogy téglalap
legyen.
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93.

94.

95.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Tekintsiik a kovetkezo kijelentéseket:
A: Az ABC haromszog derékszogii.

B: Az ABC haromszog két oldalanak négyzetosszege egyenlé a harmadik oldal
négyzetével.

ird fel logikai miiveletekkel a kovetkezé kijelentéseket!
C: Az A elegendo feltétele a B — nek.

D: A B elegendé feltétele az A — nak.

E: A B sziikséges feltétele az A — nak.

F: Az A akkor és csak akkor teljesiil, amikor a B.

(E) Tekintsiik a kovetkezo kijelentéseket:

A: Az a,, sorozat korlatos. B: Az a,, sorozat konvergens.
ird fel logikai miiveletekkel a kivetkezo kijelentéseket!

C: Az A elegendo feltétele a B — nek.

D: A B elegendé feltétele az A — nak.

E: A B sziikséges feltétele az A — nak.

F: Az A sziikséges feltétele a B — nek.

G: Az A akkor és csak akkor teljesiil, amikor a B.

Melyik allitasok igazak a fentiek koziil?

(K) Fogalmazd meg a kijelentéseket a ,,sziikséges”, valamint az ,,elégséges” feltétel
kifejezések hasznalataval! Az implikacioknak fogalmazd meg a megforditasat, és
dontsd el, hogy az allitas, illetve a megforditasa igaz vagy hamis!

A: Ha egy haromszog tompaszogi, akkor két hegyesszoge van.

B: Ha egy pozitiv egész szam oszthato 36 — tal, akkor oszthaté 12 — vel és 3 — mal is.
C: Egy haromszog pontosan akkor derékszogiu, ha az atfogohoz tartozo magassag az

atfogot két olyan szeletre osztja, amelyek mértani kozepe a magassag.
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96.

97.

98.

99.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) A kovetkez6 allitasok esetén az A - nak milyen feltétele a B?
a) A: Két szam osszege paros. B: Mindkét szam paros.
b) A: Két szam kiilonbsége oszthaté 3-mal. B: Ugyanaz a maradékuk 3 - mal osztva.
c) A: Egy négyszog négyzet. B: Egy négyszog minden oldala egyenlé.

d) A: Egy négyszog paralelogramma. B: A négyszog atloi merdlegesek egymasra.

(K) Dontsd el, hogy a 24 - gyel valo oszthatosagnak milyen feltételei a kovetkezok!
(Sziikséges és elégséges; Sziikséges, de nem elégséges; Elégséges, de nem sziikséges;
Nem sziikséges és nem elégséges)

a) A szamnak oszthatonak kell lennie 48 - cal.

b) A szamnak oszthatonak kell lennie 5 - tel.

C) A szamnak oszthatonak kell lennie 4 - gyel és 6 - tal.

d) A szamnak oszthatéonak kell lennie 3 - mal és 8 - cal.

(K) Az A - nak milyen feltétele a B? (sziikséges, de nem elégséges; sziikséges és
elégséges; elégséges, de nem sziikséges; nem sziikséges és nem elégséges)

a) A: az emberi élet B: levegé

b) A: pénzt vehetek ki a bankautomatabol B: van bankkartyam

c) A: dél van Szegeden B: harangoznak a Fogadalmi templomban
d) A:felvesznek az egyetemre B: sikeresen leérettségizek

e) A: Tomi megnyeri az olimpiat 100 m — es sikfutasban
B: Tomi vilagcsucsot fut az olimpiai dontében 100 m —en

f) A:két szam szorzata paros B: az egyik szam paros, a masik paratlan

(K) Tekintsiik a 3x + 7 > 31 egyenlétlenséget. Az egyenlétlenség teljesiilésének
milyen feltétele (sziikséges, elégséges, sziikséges és elégséges) a kovetkez6?

A:x>0 B:x>10 C:x>8
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

100. (K) Az x — et ezresekre kerekitev 4000 — et kapunk. Ennek milyen feltételei a
kovetkezok?

a) 3400 < x < 4550
b) 3890 < x < 4390
c) 3500 < x < 4499
d) 3500 < x < 4500
e) 3999 < x < 4999

f) 3501 < x < 4500

101. (K) Debrecen és Nyiregyhaza csapata labdarigé mérkozést jatszik egymassal.
Tudjuk, hogy nem tortént specialis esemény, s a végén Debrecen gy6zott. Adj meg
ennek az eseménynek megfelelo feltételeket! (Sziikséges és elégséges; Sziikséges, de
nem elégséges; Elégséges, de nem sziikséges; Nem sziikséges és nem elégséges)

102. (K) Egy vizsgan 10 feladatot kell megoldani, mindegyik 10 pontot ér. A vizsga
sikertelen, ha valaki az 6sszpontszam 40 % - anal kevesebbet szerez, kiilonben
sikeres. Fogalmazz meg sziikséges, de nem elégséges; elégséges, de nem sziikséges;
sziikséges és elégséges; nem sziikséges és nem elégséges feltételeket arra, hogy a
vizsga sikeres!

103. (K) Keress sziikséges, de nem elégséges; elégséges, de nem sziikséges; sziikséges és
elégséges feltételeket a kovetkezokre!

a) egy négyszog rombusz
b) egy szam oszthaté 6 — tal
) két szam szorzata oszthaté 4 — gyel

d) két deltoid egybevago

104. (E) Egy 7 x 7 — es négyzetet 3 x 1 — es triminokkal akarunk lefedni (atfedés
nélkiil, hézagmentesen) gy, hogy legfeljebb 2 négyzetet hagyhatunk ki. Keress a
lefedhetoségnek sziikséges és elégséges feltételét!
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105.

106.

107.

108.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Egy 13 x 8 — as téglalap alaku erdében minden pont egy fat jelol. Az A fan
(negyedik oszlop, hetedik sor) egy harkaly iil, a B fan (kilencedik oszlop, harmadik
sor) egy rigo iil. Percenként mindkét madar a téle észak-déli vagy keleti-nyugati
iranyban allé legkozelebbi fara repiil. Lehetséges-e, hogy valamikor mindketten
ugyanazon a fan iilnek? Keress a talalkozasnak sziikséges és elégséges feltételét,
mely a madarak kezdeti helyzetére vonatkozik?

(K) ird fel a kovetkez6 allitasok megforditasat!

A: Ha esik az es6 a varosban, akkor vizes az uttest.

B: Ha elmegyek otthonrdl, akkor beziarom az ajtot.

C: Ha 6 Micimacko, akkor 6 medve.

D: Ha megnyerem az OKTV -t, akkor felvesznek az egyetemre.

E: Ha van jegyem, bemehetek a szinhazi eléadasra.

(K) ,,Két paros szam oOsszege mindig paros.” Fogalmazd meg az allitas
megforditiasat, majd dontsd el, hogy igaz vagy hamis az eredeti allitas és
megforditasa!

(K) ird fel a kovetkezo allitasok megforditasat és add meg a logikai értékiiket!
A: Ha egy szam oszthaté 8 - cal, akkor oszthato 2 - vel.

B: Ha két szam koziil legalabb az egyik 0, akkor a két szam szorzata 0.

C: Ha egy hid kéoroszlanjai észreveszik, hogy esik az esd, akkor bemasznak a hid ala.
D: Ha a fii zold, akkor a Hold sajtbol van.

E: Két paratlan szam 6sszege mindig paros.
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109.

110.

111.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) ird fel a kovetkezé tételek megforditasat, majd dontsd el, hogy igazak — e?
A: Ha egy szam oszthaté 4 — gyel, akkor oszthaté 2 — vel.
B: Ha egy szam véges tizedes tort, akkor racionalis szam.

C: Ha egy haromszog derékszogi, akkor leghosszabb oldalanak négyzete egyenlé a
masik két oldal négyzetének osszegével.

D: Ha két szam koziil legalabb az egyik 0, akkor a két szam szorzata 0.

E: Ha a TV fiisttel miikodik, akkor a fiist6lo TV nem miikodik.

(K) Fogalmazd meg az alabbi allitisok megforditasat, majd dontsd el az eredeti és
a kapott allitasrol, hogy igaz - e vagy sem.

A: Ha egy négyszog atloi felezik egymast, akkor az paralelogramma.

B: Ha egy haromszog sulypontja a haromszogon Kiviilre esik, akkor belsé
szogeinek felez6i egy pontban metszik egymast.

C: Ha egy fiiggvénynek van minimuma, akkor feliilrél korlatos.
D: Ha egy egész szam oszthato 7 — tel, akkor oszthaté 21 — gyel.

E: Ha két pozitiv egész szam legkisebb kozos tobbszorose 45, akkor az egyik
oszthato 9 — cel.

(K) Fogalmazd meg az alabbi allitasok megforditasat! Dontsd el mindegyik esetben
hogy igaz - e az allitas, illetve annak megforditasa!

A: Ha egy négyszog téglalap, akkor atloi felezik egymast.

B: Ha egy haromszog egyik sulyvonala merdleges az egyik oldalra, akkor a
haromszog egyenld szaru.

C: Ha egy haromszog belsé szogeinek az aranya 1:2: 3, akkor az egyik oldala fele
egy masik oldalnak.

D: Ha egy négyszog két szogének osszege 180°, akkor van koré irhato kore.

E: Ha egy négyszog két atloja merdlegesen felezi egymast, akkor oldalai egyenlék.
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112.

113.

114.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Fogalmazd meg az alabbi allitaisok megforditasat! Az eredeti allitas és a
megforditas igaz vagy hamis?

A: Ha egy természetes szam nullara végzodik, akkor oszthaté 5 — tel.
B: Ha egy haromszog egyenlészaru, akkor van két egyenlo szoge.

C: Ha a /2 racionalis, akkor a /2 felirhat6 két pozitiv egész szam hanyadosaként.
D: Ha egy természetes szam négyzetszam, akkor harmas maradéka 0 vagy 1.

E: Ha egy sokszog szabalyos, akkor a sokszog oldalai egyenlo hosszusaguak.

(K) Megadunk két allitast:
1. Ha egy négyszog paralelogramma, akkor atl6i kolcsonosen felezik egymast.

2. Ha egy négyszog atloi kolcsonosen felezik egymast, akkor a négyszog
paralelogramma.

lgaz — e a kovetkez6?

A: az elsé allitas a masodik megforditasa
B: a masodik allitas az els6 megforditasa
C: az elso allitas a masodik tagadasa

D: a masodik allitas az elsé tagadasa

E: mindkét allitas igaz

F: az egyik allitas hamis

(K) Melyik alabbi tételeket lehet csak implikacioként, illetve melyeket lehet
ekvivalenciaként megfogalmazni gy, hogy igaz legyen?

A: Ha egy haromszog derékszogii, akkor befogoinak négyzetosszege az atfogojanak
négyzetével egyenlo.

B: Ha egy szam oszthato 10 — zel, akkor oszthato 5 — tel is.

C: Ha egy haromszog koré irt korének kozéppontja az egyik oldal felezépontja,
akkor a haromszog derékszogi.

D: Ha egy R - en értelemeztt fiiggvény monoton novekvé, akkor nem monoton
csokkend.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

115. (K) Melyik tétel egyik iranyd megfogalmazasa a kovetkezo kijelentés?

A: Ha egy haromszog derékszogii, akkor az atfogo felezépontja a haromszog koré
irt kor kozéppontja.

Dontsd el az alabbi mondatok koziil, melyik az igy kimondott tétel megforditasa.

B: Ha egy haromszog atfogojanak felezopontja a haromszog koré irt kor
kozéppontja, akkor a haromszog derékszogil.

C: Ha egy haromszog egyik oldalanak felezopontja a haromszog koré irt kor
kozéppontja, akkor a haromszog derékszogii.

D: Ha egy haromszog egyik oldalanak felezopontja a haromszog koré irt kor

kozéppontja, akkor a haromszog befogoinak négyzetosszege az atfogo négyzetével
egyenld.

116. (K) lgaz — e a kovetkezé implikacio: Ha a Hold sajtbol van, akkor ez
matematikakonyv?

117. (K) Tekintsiik a kovetkezé két kijelentést:
1. Ha esik az es6, ernyot viszek magammal.
2. Ma ernyét vittem magammal.

Logikai kovetkezménye - € 1. és 2. — nak a kovetkezé allitas: Ma esett az esd.

118. (K) Mit kell tenniink ahhoz, hogy igazza valjanak a Kijelentések?
A: Délutan megcsinalom a matek és a fizika hazit, vagy megtanulom a verset.
B: Vacsorara rantottat siitok vagy bundaskenyeret és este megnézem a
Szivszerelem cimii filmet.

119. (K) Fejezd be ugy a mondatot, hogy az implikacio igaz, illetve hamis legyen!

»Ha egy haromszog belso szogfelezoi belsé pontban metszik egymast, akkor ...”

120. (K) Egészitsd ki ugy a mondatot, hogy az implikacio igaz, illetve hamis legyen!
»Ha ..., akkor a 100 négyzetgyoke 50.”
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121.

122.

123.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Figyeld meg az alabbi kijelentéseket:
A: Ha a 15 oszthato 7 — tel, akkor ...”
B:Ha...,akkor Va2 —2x + 1 = |x — 1]
Egészitsd ki ugy a mondatokat, hogy

a) az A mondat igaz legyen!

b) a B mondat igaz legyen!

c) az A mondat hamis legyen!

d) a B mondat hamis legyen!

(E) Tekintsiink egy olyan szigetet, ahol csak lovagok (mindig igazat mondanak) és
lokotok (mindig hazudnak) vannak. Megkérdeziink egy szigetlakot: ,,Ekvivalens az
az allitas, hogy van arany ezen a szigeten azzal az allitassal, hogy on lovag?” Mit
tudhatunk meg abbél, hogy a szigetlako igennel valaszol? Es ha nemmel valaszol?

(K) Tagadd a kovetkezo allitasokat!

A: Holnap délutan focizni megyek vagy tanulok.

B: Kék a fii, és zold az ég.

C: Van olyan fiu, aki nem jatszik szamitogépen és nem is néz sorozatokat.
D: Hull a ho és Micimacko fazik.

E: Istvan szereti a zenét és gyakran énekel a fiirdészobaban.

F: Van olyan kutya, amelyik nyavog.

G: Minden nyaron kirandulunk és bulizunk.

H: A 9 — nek legalabb harom osztdja van.

I: Minden magyar egyetemistanak van nyelvvizsgaja vagy autoja.

J: Van olyan olasz fiu, akinek nem tetszenek a magyar lanyok.
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124.

125.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Tagadd a kovetkezo allitasokat!

A: Van olyan rokon, aki legalabb négy szelet tortat megeszik ebéd utan.

B: Ma este moziba megyek vagy olvasok.

C: Minden nyaron megrendezik a Sziget Fesztivalt és a Szegedi Ifjusagi Napokat.
D: Van olyan deltoid, amely rombusz.

E: Minden haromszog derékszogii.

F: Létezik homoruszogii haromszog.

G: A 4 nagyobb vagy egyenlé, mint az 5.

H: Van olyan falu, ahol nincs posta.

I: Szabalyos dobékockaval legfeljebb 6 — ost dobhatunk.

J: A szabalyos otszognek egyik szoge sem derékszog.

(K) Tagadd a kovetkezo allitasokat!

A: Minden holland haztartasban van legalabb egy televizio.
B: Van olyan trapéz, amelyik nem paralelogramma.

C: Minden ember kékszemii.

D: Van olyan tanulo, aki sportol.

E: Esik az esd, vagy siit a nap.

F: Barmely haromszog koré kor irhato.

G: A 3 Kkisebb, minta m.

H: Nincs lila tehén.

I: Zenét hallgatok, vagy nem tanulok.

J: Nem irok és nem olvasok.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

126. (K) Tagadd a kovetkezé allitasokat!
A: A négyzet minden szoge derékszog.
B: Minden poknak legfeljebb 8 szeme van.
C: Van olyan gimnazista, aki nem késziil az orakra.
D: A foci vb-t négyévente rendezik meg.
E: A 24 oszthato 3 — mal és 4 — gyel.
F: Van olyan masodfoku egyenlet, amelynek legalabb 3 gyoke van.
G: Vasarnap olvasok, vagy kirandulok.
H: Barmely tanulé sportol.
I: Esik a hé, és nem fuj a szél.

J: Holnap nem megyek uszni vagy konyvtarba leszek.

127. (K) Tagadd a kovetkezo allitasokat!
A: Van olyan bolt, ahol nincs probafiilke.
B: Minden lonak pontosan négy laba van.
C: Van olyan meccs, amikor végig jatszik és golt is 16.
D: Van olyan év, amikor a februar 30 napos.
E: A 15 nem oszthato 7 — tel és oszthaté 3 — mal.
F: Létezik olyan haromszog, amelynek két tompaszoge van.
G: Minden kapu zoldre van festve.
H: Az ABCD négyszog trapéz vagy deltoid.
I: Van olyan ember, aki nem iszik alkoholt.

J: A 0 nem paratlan szam.
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128.

129.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Fogalmazd meg azokat a kijelentéseket, melyeknek negacioja a kovetkezok!
A: Siit a nap.

B: Minden bogar rovar.

C: Az ABC haromszog egyenlo szaru és hegyesszogi haromszog.

D: Van olyan rombusz, amely nem négyzet.

E: Minden emldsnek van laba.

F: A 12 nem oszthaté 3 — mal vagy nem oszthato 4 — gyel.

G: Van olyan deltoid, amelyik hurnégyszog.

H: Andrea sz6ke és kék szemii.

I: Minden paros szam nullira végzodik.

J: Van olyan sorozat, amely nem korlatos.

(K) Fogalmazd meg azokat a kijelentéseket, melyeknek negacioja a kovetkezok!
A: Minden lakas minden szobajaban van vilagitas.

B: Van olyan paralelogramma, amely nem trapéz.

C: Minden négyszognek van beirt kore.

D: Van olyan 5 — tel oszthaté egész szam, amelyik nem nullara végzédik.

E: Minden végtelen nem szakaszos tizedestort irracionalis szam.

F: A 30 oszthaté 5 — tel vagy oszthaté 6 — tal.

G: Minden primszam paratlan.

H: Minden embernek van olyan baratja, aki szereti a meggyet.

I: Van olyan hét, hogy minden lottoszelvényemen van talalat.

J: Minden évben van olyan tantargy, amelynek minden orajara felkésziiltem.
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130.

131.

132.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Fogalmazd meg azokat a kijelentéseket, melyeknek negacioja a kovetkezok!
A: Nem félek a dolgozattol.

B: Minden filmet lattam mar.

C: Minden szarka farka tarka.

D: Van rovid nyaku zsiraf, amely jol fésiilt.

E: Létezik olyan geometriai rendszer, amelyben a haromszog belsé szogeinek
Osszege nem 180°.

F: Minden érettségi feladatsorban van ilyen feladat.
G: Létezik hollo, amely nem fekete.

H: Egyik 7 — tel oszthat6 szam sem oszthat6 5 — tel.
I: Barmely két egyenes metszi egymast.

J: Van olyan deltoid, melynek szoge kiilonboz6.

(K) Az alabbi négy Kkijelentés koziil haromnak a tagadasa is megtalalhato a
felsorolt négy Kkijelentés kozott. Melyik ez a harom Kkijelentés, és melyiknek mi a
tagadasa?

A: Nem minden derékszogii haromszog egyenlo szaru.

B: Van olyan derékszogi haromszog, amelyik nem egyenlo szaru.

C: Minden derékszogit haromszog egyenld szaru.

D: Van olyan derékszogii haromszog, amelyik egyenlo szaru.

(K) Az alabbi négy Kkijelentés koziil haromnak a tagadasa is megtalalhato a
felsorolt négy Kkijelentés kozott. Melyik ez a harom Kkijelentés, és melyiknek mi a
tagadasa?

A: Minden derékszogii haromszog egyenlé szaru.

B: Nincs olyan derékszogii haromszog, amelyik egyenlé szaru.

C: Van olyan derékszogi haromszog, amelyik egyenlé szar.

D: Minden derékszogi haromszognek két kiilonboz6 hosszisaga befogoja van.
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133.

134.

135.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) ,,Minden fia szereti a focit.” Valaszd ki az allitas tagadasat az alabbiak koziil!
A: Van olyan fiu, aki szereti a focit.

B: Nincs olyan fiu, aki szereti a focit.

C: A lanyok szeretik a focit.

D: Van olyan fiu, aki nem szereti a focit.

E: A lanyok nem szeretik a focit.

F: Nem minden fiu szereti a focit.

(K) Fogalmazd meg a kivetkezo allitasok tagadasat az egzisztencialis (3) kvantor
segitségével. Hatarozd meg az eredeti és a kapott allitasok logikai értékét!

A: Minden 4 — gyel oszthaté szam 4 — re vagy 8 — ra végzédik.
B: Minden osszetett szamnak ketténél tobb osztdéja van.
C: Minden 100 — zal oszthat6 szam oszthaté 25 — tel.

D: Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus négyszog.

(K) Fogalmazd meg a kovetkezo allitasok tagadasat az univerzalis (V) kvantor
segitségével. Hatarozd meg az eredeti és a kapott allitasok logikai értékét!

A: Van olyan trapéz, amelyik deltoid.
B: Van olyan egyenlé szaru trapéz, amelyik nem tengelyesen szimmetrikus.
C: Van olyan paralelogramma, amelyik kozéppontosan szimmetrikus négyszog.

D: Van olyan paros szam, amelyik 5 — re végzédik.
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136.

137.

138.

139.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Fogalmazd meg a kovetkezd allitasok tagadasat az egzisztencidlis (3) és az
univerzalis (V) kvantor segitségével. Hatarozd meg az eredeti és a kapott allitasok
logikai értékét!

A: Minden nem kozéppontosan szimmetrikus paralelogramma hurnégyszog.

B: Minden 10 — zel oszthat6 primszam oszthat6 17 — tel.

C: Minden €16 aranytojast tojo verébnek csilingelo hangja van.

D: Van olyan négyszog, amelynek 20 atloja van.

(K) Az alabbi mondatok koziil melyik a ,,Zsoltinak matematikabol minden jegye
0tos.” Kijelentés tagadasa?

A: Zsoltinak matematikabdl csak harmasai vannak.
B: Zsoltinak matekbol van 6tosnél rosszabb jegye is.
C: Zsoltinak matekbdl két harmasa van és biologiabdol megbukott félévkor.

D: Zsoltinak nincs 6tose matekbol.

(K) Keresd meg, melyik kijelentésnek melyik a tagadasa!
A: Minden egész szam oszthato harommal.

B: Van olyan egész szam, amely oszthaté harommal.

C: Egyetlen egész szam sem oszthato harommal.

D: Van olyan egész szam, amely nem oszthaté harommal.

(K) A De - Morgan azonossagok segitségével fogalmazd at a kovetkezé
kijelentéseket!

A: Nem igaz, hogy jol biliardozok és golfozok.
B: Nem igaz, hogy a neved Kata vagy Klara.
C: Nem vagyok James ¢és nem vagyok Bond.

D: Nem megyek a boltba vagy nem porszivozok fel.
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140.

141.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Fogalmazd meg azokat a Kijelentéseket, melyeknek negacidja a kovetkezok!
A: Minden jo, ha jo a vége.

B: Minden asszony életében van egy pillanat, mikor olyat akar tenni, amit nem
szabad.

C: Ma este 8 — kor vagy alszok, vagy meccset nézek.

D: A haromszog akkor és csak akkor derékszogii, ha nincs tompaszoge.
E: Ha fiirdébe megyek, akkor veszek langost.

F: Minden szallodaban minden szobaban van telefon.

G: Van olyan munkahely, ahol van olyan ember, aki dolgozik.

H: Ha siit a nap, megyek biciklizni.

I: Minden trapéznak van két parhuzamos oldala és minden szoge kiilonb6zo.

(E) Fogalmazz meg olyan allitasokat, amelyek tagadasai a kovetkezo allitasok!
A: Ha macskat latok, az biztosan fekete szinii.

B: Minden vonat minden kocsijaban van iilés és fiités is.

C: Van olyan mozi, ahol van olyan alkalmazott, aki takarit vagy jegyet arul.
D: Minden embernek van legfeljebb két haza, vagy legalabb egy haziallata.

E: Ha sok vizet iszom, akkor nem leszek szomjas.

F: Egyik héten sincs olyan nap, hogy két orat sportolnék.

G: Akkor és csak akkor veszek salat, ha esik a hé, vagy fij a szél.

H: Ha esik a hd, akkor zenét hallgatok.

I: Létezik négyzet, melynek minden oldala vagy teriilete egységnyi.
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142.

143.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Fogalmazz meg olyan allitasokat, amelyek tagadasai a kovetkezo allitasok!
A: Van olyan nap, amelynek egy bizonyos éraja egyik percében nem gondolok rad.

B: Létezik egyiittes, amelynek minden szamaban van olyan versszak, amit nem
értek.

C: Minden ételnek van olyan ételkészitési modja, melyet egy bizonyos napszakban
nem vagyok hajlandé megenni.

D: Minden feladat konnyii volt és mindet meg is oldottam.

E: Ebben a pizzériaban minden pizza finom, vagy van olyan, amit még nem
kostoltunk meg.

F: Létezik olyan haromszog, amelynek minden szoge derékszog.

G: Minden Rubik-kockanak van olyan oldala, hogy az azon levo 0sszes négyzet
kék.

H: Ha egy pozitiv egész szam 9 — re végzodik, akkor 10 — zel osztva 9 maradékot
ad.

I: Ha megcsinalom a hazi feladatot, akkor nem kapok rossz jegyet a dolgozatra.

(E) Add meg a kovetkezé itéletek tagadasat (elészor célszerii az itéleteket
atfogalmazni)!

A: A négyszog nem trapéz, ha nincs parhuzamos oldalparja.

B: A paralelogramma csak akkor tengelyesen tiikros, ha téglalap.

C: A paralelogramma csak akkor téglalap, ha tengelyesen tiikros.

D: A paralelogramma akkor és csak akkor tengelyesen tiikros, ha deltoid.

E: Nem zorog a haraszt, ha sz¢él nem fijja.
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144,

145.

146.

147.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Fogalmazd meg kétféle alakban a kovetkezd Kijelentések tagadasat. Az
osszetett itéleteket alkoto elemi itéleteket jelold latin nagybetiikkel, majd a
miiveleti jelek alkalmazasaval is ird le az itéleteket, illetve tagadasukat!

A: A lerajzolt négyszog hlirnégyszog és tengelyesen tiikros.

B: Az adott szorzat els6 vagy a masodik tényezéje egyenlé nullaval.

C: Az 1 sem primszam, sem Osszetet szam.

D: A 2 primszam is, és 0sszetett szam is.

E: Az adott leképezés sziirjektiv, vagy nem injektiv.

F: Az adott leképezés nem sziirjektiv, de injektiv.

(E) Ertékeld ki a kovetkezé kijelentések logikai értékét minden lehetséges esetben!
A: Nem igaz, hogy Karcsi koran kelt és sokat dolgozott.
B: Ez a labda gombélyii és piros, vagy én szinvak vagyok.

C: A szinhazi eldadas rovid vagy izgalmas, és nem alszom el kozben.

(E) Ertékeld ki a kovetkezo allitasok igazsagtartalmat! Mit figyelhetiink meg?

A: Ha hideg van akkor fazom. B: Nincs hideg, vagy fazom.
C: Ha piszkalnak, akkor mérges leszek. D: Nem piszkalnak, vagy mérges leszek.
E: Ha siit a nap, akkor j6 a kedvem. F: Ha nem jo a kedvem, akkor nem siit a nap.

G: Ha most nem mond igent, akkor soha.  H: Ha egyszer igent mond, akkor most.

(E) Ellenérizd értéktablazattal, hogy helyes - e a kovetkeztetés!
Premisszak (feltételek):

1. Ha egy szam paratlan, akkor primszam.

2. AZ n szam nem primszam.

Konklizi6 (kovetkezmény): Az n szam nem paratlan szam.
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148.

149.

150.

151.

152.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Bizonyitsd be, hogy az alabbi kovetkeztetés nem helyes!
Premisszak (felételek):

1. Ha egy haromszog szabalyos, akkor van 60° - os szoge.
2. Az ABC haromszognek van 60° - os szoge.

Konkluazio (kovetkezmény): Az ABC haromszog szabalyos.

(E) Az A(x),B(x),C(x),D(x) jelolje rendre a kovetkezé nyitott mondatokat:
2|x;3|1x;41x;6]|x, ahol x az {1;2;3;4;5;6;7;8;9;10;12;24} alaphalmaz
tetszoleges eleme lehet.
a) Hatarozd meg a kovetkezo6 nyitott mondatokhoz tartozo igazsaghalmazokat!
A(x) AB(x) A C(x) B(x) AC(x) A D(x)
C(x)AD(x)NA(x) A(x) AB(x) A C(x) A D(x)
b) Hatarozd meg a kovetkezé nyitott mondatok igazsaghalmazanak elemszamat!

[A(x) VB(x)] A C(x) [TA(x)V C(x)] AB(x)

[B(x) A C(x)] & [A(x) A D(x)] [A(x) vV €(x)] = [B(x) V D(x)]

(E) Legyen x tetszdleges természetes szam, P (x); Q (x); R (x); T (x) pedig rendre a
P,Q,R,T itéletekhez tartozo nyitott mondat: 2 | x;3 | x;4 | x; 6 | x. Hatarozd meg
x = 3,4,5,6,12,24 esetén a kovetkezé miiveletek eredményét!

[P(x) A Q(x)] = R(x) [Q(x) VT (x)] & [P(x)V R(x)]
[Q(x) AR(x)] & [P(x) AT (x)] [P(x) VR(x) VT(x)] - Q(x)

(E) Legyen x a valés szamhalmaz tetszdleges eleme. Jelolje A(x), B(x) és C(x)
rendre a kovetkezé nyitott mondatokat: x < 0; —2 < x < 4; x > 3. Hatarozd meg
az [A(x) A B(x)] vV [B(x) A C(x)] nyitott mondat igazsaghalmazat.

(E) Mutasd meg, hogy az A, B, C kijelentések barmely logikai értéke esetén igaz a
kovetkez6!

(ANB)vC=(AvC)A(BVCO) (AVB)AC=(ANC)V(BACD)
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153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(E) Egyszeriisitsd az alabbi formulakat igazsagtiablazat segitségével!

AV(AANB) AAN(AVB)

(E) Készitsd el a kovetkezo osszetett miiveletek igazsagtablazatat!
(TA VB (14 v (1B 71(AVB) AA(TA)
(TAAB (AACIB) 1(AAB) Av (1A

(E) Ertékeld ki igazsagtablazat segitségével a kovetkezo formulikat!

(AAB)V (1A4) AAN[BV (] A)] 1T(AAB)VC (1AABVO)

(E) Ertékeld ki igazsagtablazat segitségével a kovetkezo formulat!

T(AAB)A(CV D)

(E) Igazold értéktablazat segitségével az tgynevezett de Morgan - féle
azonossagokat (tetszoleges A, B itéletek esetén)!

1AAB)=(1A)Vv(lB) 1(AVB)=(1A)A(]B)

(E) Mutasd meg, hogy barmely A4, B, C itéletek esetén teljesiilnek a kovetkezok!

(AANAB)AC=AAN(BAC) (AvB)vC=Av(BVC()

(E) Bizonyitsd be, hogy a kovetkez6 egyenloségek azonossagok!
p->((lg="1/@Aq (p)A(Tg) =TI(CTp) - 4]

@A VI(IpACIQl=peoq pA(lg=1(m~q

(E) Igazold igazsagtablazat megadasaval a kovetkezoket!
A-0OAB-C)=(AVvB)->C AoB=(A->B)A(B - A)
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

161. (E) Készitsd el a kovetkezoé Kifejezések logikai értéktablazatat!

(AANB) - [AA(TB)] (A- B) o (BvC0O) (A-B)o (1A)VB

162. (E) Készitsd el a kovetkezo osszetett itéletek értéktablazatat, majd hasonlitsd ossze
a kizaroé vagy értéktablazataval!

[PACT@IVI(TP)AQ] (PVQA[T(PAQ)]

163. (E) Bizonyitsd ekvivalens formulak felhasznalasaval a kovetkezoket!

A-B=(1A4)-(IB) (A-B)-C=[(1A)->C]An(B—-0C)
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)
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