Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

Bizonyvitasok

Bizonyitasi modszerek:

Direkt bizonyitas:

Ez a leggyakoribb bizonyitasi mddszer. Ennek 1ényege a kovetkezd: Ismert definiciok,
tételek segitségével 1épésrol 1épésre torténd kovetkeztetések levonasa utan jutunk el a
bizonyitando allitashoz.

Indirekt bizonyitas:

Ennek lényege a kovetkezd: Egy allitds bizonyitasat ugy végezziik el, hogy elészor
feltételezzilk az allitas tagadasat, majd ebbdl kiindulva, 1€pésrdl 1épésre torténd
kovetkeztetések levonasa utan egy ismert allitassal ellentmondo allitdshoz jutunk. Ezt az
ellentmondast csak ugy oldhatjuk fel, ha a kiindulési feltételezésiink (a bizonyitandoé allitas
tagaddsa) nem igaz. Ekkor azonban az eredeti allitas igaz.

Teljes indukcio:

Ennek lényege a kovetkezd: A természetes szamokkal kapcsolatos allitast eldszor
ellendrizziik néhany konkrét szamértékre, pl.: n = 1 —re, n = 2 - re. Ezutdn megmutatjuk,
hogy ha valamely k természetes szamra igaz az allitds (a k 1étezését mar szamitassal
ellendriztiik), akkor a kovetkezd k + 1 természetes szamra is igaz lesz. Ekkor a tulajdonsag
k —16l k + 1 —re 6roklédik, vagyis az allitds minden természetes szamra igaz lesz.

Skatulya — elv:

Ennek 1ényege a kovetkez6: Azt hasznaljuk fel, hogy ha van n darab sktulyank, és ezekbe
n - nél tobb dolgot helyeziink el, akkor biztosan lesz legaldbb egy olyan skatulya, amelybe
egynél tobb dolog kertil. Tovabba, ha az n skatulydba n - k — nal tobb dolgot helyeziink el,
akkor biztosan lesz legalabb egy olyan skatulya, amelybe k — nal tobb dolog kertil.
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TETEL:
Szorzat logaritmusa megegyezik a tényezok ugyanolyan alapu logaritmusanak Osszegével.
Jeloléssel: log, (x +y) =log, x +log, y,ahol a; x;y € Rt ésa # 1.

Bizonyités:
Definicio segitségével felirhatjuk a kovetkezoket:

aIOga(x'y) =xy alOgax =x alOgay =y
Ebbdl adédik a kovetkezd: x - y = al®8a* - qlo8ay = glogax +10gay,

Ezek alapjan felirhatjuk a kovetkezét: ql°8a(*¥) = glogax +10gay

Az exponencialis fiiggvény szigori monotonitasa miatt adodik az allitas:

log,(x - y) =log,x + log,y.

TETEL:
Tort logaritmusa megegyezik a szamlaldo és nevezd ugyanolyan alapt logaritmusanak

kiilonbségével. Jeloléssel: logag = log, x —log, y,ahol a; x;y € R* és a # 1.

Bizonyitas:
Definicio segitségével felirhatjuk a kovetkezoket:

logg 2 x
a gay

2 alogax = x alogay =y
y
logg x
” r 1 . y X a -
Ebbél adodik a kdvetkezd: = = ——— = ql°8a* ~10gay,
y alo8ay

s Y , v, loggZ _
Ezek alapjan felirhatjuk a kdvetkezot: a oy = q'08a* ~108ay,

Az exponencidlis fliggvény szigori monotonitasa miatt adodik az allités:

log, g =log, x — log,y.
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TETEL:
Hatvany logaritmusa megegyezik az alap ugyanolyan alapu logaritmusanak a kitevével vett
szorzataval. Jel6léssel: log, xk=k- log, x,ahol a; x; k € R* és a # 1.

Bizonyités:
Definici6 segitségével felirhatjuk a kovetkezoket:

alogaxk — xk alogax = x
i s 1 .. " k k _
Ebbdl adodik a kdvetkezd: xk = qlo8a*" = (alogax) = gk 108ax

Ezek alapjan felirhatjuk a kovetkez6t: alo8ax" = gk-logax

Az exponencialis fiiggvény szigori monotonitasa miatt adodik az allitas:

log, x* =k - log, x.

TETEL:
Egy adott alapt logaritmust atirhatunk mas alapt logaritmusra a kovetkezOképpen:

log, b ,
%8c? ahol a;b;c € Rt ésa;c # 1.

log, b =

log.a’

Bizonyitas:
A logaritmus definiciokanak segitségével felirhatjuk a kovetkezét: a'®8ab = p,

Vegyiik az egyenléség mindkét oldalanak ¢ alapu logaritmusat: log, a'°82? = log, b.

A logaritmus azonossagai alapjan azt kapjuk, hogy log, b - log. a = log_ b.

log:b
b = 8c

Ezt atrendezve adodik a bizonyitando allitas: log, osca’
C



