Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Trigonometrikus egyenletek V.

Amennyiben az egyenlet nem alapegyenlet, akkor arra toreksziink, hogy a szogfiiggvények
kozotti osszefiiggések alkalmazasaval egyféle szogfiiggvényt hozzunk 1étre az egyenletben:

(1) Négyzetes dsszefiiggés: sin’x + cos?x =1 — sin’x = 1 — cos?x (vagy forditva)

. . ., __ sinx __ cosx
(2) Tortes osszefliggés: tgx = —— ctgx = ——
. ) L ! _ 1
(3) Reciprok osszefiiggés: tg x = pro ctg x = s
(4) Addicios tételek: sin2x = 2 -sinx - cosx cos 2x = cos?x — sin®x

Egyenletek megoldasanak tovabbi modszerei:

e Uj ismeretlen bevezetésével egyszeriibb alakra hozzuk az egyenletet.

e Az a-sin’x +b-sinx-cosx + ¢ cos?x = 0 alaka egyenletet (a, b, c € R) eloszthatjuk
cos?x — szel, vagy sin®x — szel, mert sinx és cosx egyszerre nem lehet 0, vagyis nem
vesztiink el megoldast. Ekkor a kovetkezd egyenlet adodik: a-tg?x + b-tgx +c = 0,
vagy a-ctg®x + b-ctgx + ¢ = 0.

e Az a-sinx + b-cosx = ¢ alaka egyenletet (a,b,c € R) eloszthatjuk va? + b? — tel.

Mivel (= )2+( b )2 = 1,igy —— € [-1; 1] és —— € [—1; 1], vagyis létezik
VaZ 12 Jaz+ b2 18Y Jazrp2 ) Vaz+b? s s

o a - . ’
olyan a szog, melyre T = C0sa, illetve T = sina (vagy forditva). Ekkor a

megfeleld addicios tétel alkalmazasaval a kovetkez6 egyenlet adodik: sin(x + a) = @,

C

va2+b?’

vagy cos(x + a) =

e Az egyenletben szerepld kifejezések értelmezési tartomanyat, illetve értékkészletét
vizsgalva sziikithetjiik a megoldasok korét: sinx € [—1; 1] és cos x € [—1; 1]; egy Szorzat
érteke akkor 0, ha valamelyik tényezdje 0.
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Gyvakorlo feladatok

1. Oldd meg a kovetkezo egyenletet: cos x = % -ctg x!

2. Oldd meg a kivetkezo egyenletet: 2 - tg x = cos x!

3. Oldd meg a kivetkezo egyenletet: sinx - tg x = %!

4. Oldd meg a kovetkezo egyenletet: 4 -sin2x =3 -tgx — 3 - ctg x!

-sin’x + 3 -sinx-cosx — 6 - cos’x = 0!

w

5. Oldd meg a kovetkezé egyenletet:

6. Oldd meg a kovetkez egyenletet: 5 - sin’x — 2 - cos?x — 3 - sinx - cos x = 0!

-sin’x = 3 -sinx - cos x — cos?x!

N

7. Oldd meg a kovetkez6 egyenletet:

- sin’x — sinx - cos x = cos?x!

N

8. Oldd meg a kivetkezo egyenletet:

9. Oldd meg a kivetkezd egyenletet: sin®x + (V3 + 1) - sinx - cos x + V3 - cos?x = 0!

10. Oldd meg a kovetkezo egyenletet: 3 - sin®x + 2 - sinx - cos x = 2!

11. Oldd meg a kivetkezé egyenletet: 2 - cos?x — 3 - sinx - cosx + 5 - sin’x = 3!

12. Oldd meg a kovetkezé egyenletet: 2 - sin®x + 3 - sinx - cosx + 7 - cos?’x = 6!

13. Oldd meg a kovetkezé egyenletet: V3 - sin x = |cos x|!

. 2 in2
14. Oldd meg a kovetkezo egyenletet: ZCosTxt SV _ gin x!

cosx + 2-sinx

15. Oldd meg a kovetkezo egyenletet: sin’x - cos®’x — 10 - sinx - cos3x + 21 - cos*x = 0!
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Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

sin2x + 1 =4 cos*x!
sin2x + cos 2x = 1!
sinx + V3 - cosx = 1!
3-sinx+5-cosx = -3!
3-sinx — /3 cos x = /6!
sin(x+§)+cos(x+§) = 2!
V3 -sinx — cosx = /3!
4-sinx+3-cosx =1!

sin4x + V3 - cos4x = 2 - sin 3x!

1 1

+—=2-V2I

sinx cos x

V3 -sin2x = 2 - sin’x + 1!
(sinx + V3 cosx) - sin3x = 2!
1 + sin 2x = sin x + cos x!
sin*x + cos*x = cos 4x!
4-sinx-cosx-cos2x = 1!

sin2x = 1 — (cos x — sin x)?!
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Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet

Oldd meg a kovetkezé egyenletet:

Oldd meg a kovetkezé egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

sin2x = tg x!

2 -sin2x - cos 2x — cos?219x = sin?219x!

, 1
sin*x — cos*x = 5!

cos2x —sinx = 1!

V3 - cos?x — 2 -sin2x - cos2x — V3 - sin’x = 0!

tgx—sinx =1—cosx!

sinx — cosx = sinx - cos 2x!

sin3x — sin’x = sin®x - cos?x!

sinx —cosx+2-tgx = 2!

) 7
sin®x + cos®x = m

. 1
sinx+2-cosx = —!
sinx

sinx + cosx —sinx-cosx = 1!

2 in2® _3 . cos 2l
cos’x + sin’ = + cosx - cos !
2-cos(§—x)=(1+\/§)-sinx!

sin (Bx —g) + cos (3x + g) = 0!

cos(x—g)+cos(x+§) =tg x!
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Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kivetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

Oldd meg a kovetkezo egyenletet:

T T 1
. m\ . _my_1, |
sm(x+6) sm(x 6) > ctg x:
X
cosx+cosE=—1!

tg 3x = sin 6x!

cos x
1+ cos2x

=0!

cos (x—%) — Ccos (3x+g) = 2!
sin5x - cos 15x = 1!

cos (x+m) + sinx = —2!
sin(x—g)-cos (x+§) =-1!
sinx + cos x = 2!

sinx — sin(x — ) = —2!
2-sinx+5-cosx = 8!
2:-sin2x=5-tgx+5-ctg x!

\/§-1t-ctgx=|x—§|—|x+§|!

(sinx ++v3-cosx) - (sinx — cosx) = —2 - V2!

cosx + /3 sinx = x2 — 4x + 6!

x2—cosx+1=0!
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Oldd meg a kovetkezé egyenletet: 1g sin 2x = 10!88¢0s2x]

Oldd meg a kovetkezo egyenletet: 2 - sin? x_TAly =5+ 57"I

Oldd meg a kivetkezo egyenletet: 25in°x = ¢og x|
(Oldd meg a kiovetkezo egyenletet: 108, x Sin x + logg, , COS x = 2!

\/§+1|

sinx  cosx’

Oldd meg a kovetkezo egyenletet: 8 - cos x =

Oldd meg a kivetkezo egyenletet: sin x + sin 7x = sin 3x + sin 5x!

Oldd meg a kovetkezo egyenletet: cos?x + cos?2x + cos?3x = 1!

Oldd meg a kivetkezé egyenletet: 815°% 4 gl+cos2x — 30|

Oldd meg a kovetkezé egyenletet: 3 - (log, sin x)? + log, (1 — cos 2x) = 2!

cos 2x sin“x
Oldd meg a kovetkezo egyenletet: (l) - (1) = %!

1+cos2x 2y 1

Oldd meg a kovetkezé egyenletet: [(tgzx) 2 ]ws = 3!

Oldd meg a kovetkezo egyenletet: ’ /w +6-° |1 _ g
1-tgx 1+tgx

Mely x, y valés szamok megoldasai az egyenletnek: x* + 2x - sin(xy) + 1 = 0?

Mely x, y valés szamok megoldasai az egyenletnek: x + i =2-cosy?

Oldd meg a kovetkezé egyenletet: sin(7 - cos x) = cos(m - sin x)!
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Mely valés p paraméter esetén van a kovetkezo egyenletnek valos megoldasa?

sinx—2-(p+1)-sinx+4p=0

Mely valés p paraméter esetén van a kovetkezo egyenletnek valos megoldasa?

cos’x—3-cosx+p=0

Mely valos p paraméter esetén van a kovetkezo egyenletnek valos megoldasa?

sin’x+4-sinx+p=0

Mely valos p paraméter esetén van a kovetkezo egyenletnek valés megoldasa?

sin*x —2-cos*’x+p?*=0

Mely valos p paraméter esetén van a kovetkezo egyenletnek valés megoldasa?

cos2x—p-cosx+1—3p%>=0

A kovetkezo egyenletnek mely konvex a szogekre van két valos gyoke?

(2-cosa+1)-x*—4x+4-cosa—2=0

Mely valos p paraméter esetén van a kovetkezo egyenletnek valés megoldasa?

sin*x —sinx-cosx—2-cos’x=p
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