Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Exponencialis egvenletek, egyenlotlenségek

DEFINICIO: (Exponencialis fiiggvény)

Ha a adott pozitiv valos szam (a > 0;a € R), akkor az f : R - R*; x — a* fliggvényt

a alapu exponencialis fliggvénynek nevezziik.

Megjegyzés:

o Az exponencialis fiiggvényben a valtozo a kitevoben szerepel és az alap egy pozitiv szam.

e Haa > 1, akkor a fiiggvény szigoriian monoton novekvé.

e Ha 0 < a <1, akkor a fiiggvény szigoruan monoton csokkend.

e Haa =1, akkor a fiiggvény konstans (x +— 1%).

e A raciondlis szamok halmazan értelmezett a* fiiggvény gorbéje egymastol elkiiloniilé
pontokbdl all. Ennek a fiiggvénynek egyetlen olyan kiterjesztése létezik a valos szamok

halmazara, amelynél a fiiggvény menete valtozatlan marad. Ezzel értelmezhetjiik az a szam
irraciondlis kitevojii hatvanyat, melyet a kétoldali kézelités modszerével szamolhatunk ki.

Alapegyenlet:
af ® =q9® (a#1;a>0)
! az exponencialis fliggvény szigori monotonitasa miatt

f) =g

Megjegyzés:
Amennyiben az egyenlet nem alapegyenlet, akkor a hatvinyozds azonossagainak
alkalmazasaval probaljuk meg alapegyenletté alakitani.

Alapegyenldtlenség:
af ® < q9®) (a#1;a>0)
! az exponencialis fiiggvény szigori monotonitasa miatt

Ha a > 1, akkor f(x) < g(x).

Ha 0 < a < 1, akkor f(x) > g(x).
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) 343% =1
7
b) 4275* =1
x-1 _ l
c) 21 = Z

d)73*5-1=0

2 x+4 25
o) =%

1_2_1
f) 4-x _Z

2. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)4-2*3=8

b) 10* = 0,01 - 103**3

4x—1
c) 5 =8°

d) 85x—3 . 8—2x+1 — 83x+2 . 8—4x+4

e) 121*5.11**-1=0

3x—2

. 25x+3 _
f) 273543 = —
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3. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
8\* [3\¥"2 64
D () G =%

) (3 () =

0 (2)3x _ (81)4"—3 4096
3 16 T 531441

d) 24x—1 . 2x+2 — 43x—1 . 2x—3

@ _ s

e) 16x+3 ~  2x-3

x+5 x+17

f) 32x-7=0,25-128%*-3

4. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 2*° - 5% = 1073 (103~%)?

b) 3*-2%-5% = 900
o0 () G =&
) (&) © =07

JORGNEE
1

f) 2% . 33x—1 . 4x—2 — g
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5. (K) Oldd meg a kivetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) 4_2x+5 — 32x—4

x-1

= 1
b) 21—x = E

c) 0,125%7% = —

2x=5

1
497+6x

JoRs

f) ($)4+3x _ (%)x

d) 72—4x —

6. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 3* =81
b) 2%° 3% =1
c) 0, 54x2+11x—7 =16
1 .2

d) 3 2% = 47

2_ 1
e) 90,5x"—3x+4 _ 3

f) 7(2x+3)-(5—x) =1

7. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) 6/ =36
b) 9-2 =13
c) 435 = 64

d) 2521 —-2=3
e) 3|2x—3| — 9x+1

f) 4|x|—1 — 2|x|+3
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8. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) /5% = V625
3

b) 5L = o«
27

c) %-\/F = 47125

d) V52+Z. Y125%+% = (l)_g

25
x+2
1\V
E) (a) =0,5
f) 9¥% = 3*73

9. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) 5x+1 + 5x+2 + 5x+3 — 775

b) 3x + 3x+1 + 3x+2 + 3x+3 — 4;;_0

x—1 xX+2 _ 9x _ Z
c) 2*°1+2 2% =~
d) 4*—5-4"2=2-4""1_468
e) 10* + 10**2 — 10**! = 1365

f) 71 +2.7* - 71 =434

10. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 22* 3 +4*1_24=0
b) 9*2 — 325 = ¢
c) 543 —4.5%-1 4 g.5%+1 = 24505
d) 2**14+3.2¥2_5.2*=—9
e) 72— 2. 771 — 147514 2. 7% = 48

fy 5.2x1_3.2x—7.2*143.2%3_9.2¥2 =26

5



11.

12.

13.
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(K) Oldd meg a kivetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)4*—-7-2*-8=0

b) 25* -30-5*+125=0

c) 9*—-6-3*=27

d) 49*+7=87%

e) 36*—-7-6*=-6

f) 3.3'" 2 =9

(K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 9**1 + 3**2 = 810

b) 4x+15 4 2x+2 _ 4

0 9"z +9.31=1

d 16**1—-65-4*+4=0

e) 81*-5-9*1_-76=0

f) 9x—1 _ 3x+1 + 3x—3 =1

(K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 7%*—-6-7*=-5
b) 22* — 6 - 2¥*2 = —128

c) 1024* +25**1 =8

125
5¢

d) 5% + 30
e) 3*1 4+ 2 =29

f) 10*+200-107* =30



14.

15.

16.
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(K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 3* =13
b) 52**7 = 19
c) 15* =236
x
d (3) =11
e) 0,17**2 =9

f) 0,76 =21
10

(K) Oldd meg a kivetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 5* =3*

b) 28* = 3*

¢) 22 = 52-*

d) 42%-3 = 7x-15

e) 51 = 100"

f) 62x—1 = 4x

(K) Oldd meg a kivetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 316" =2-9%

b) 9. zx+2 =8- 3x+1

c) 36:-2*—8:6""1=0

d) 4.-5xt1 — 5. x+2

e) 4%-3*=9.22%

f) 25-2*—-8-5*1=0



17.

18.

19.
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(K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 2% 4 3%72 = 3x _ 2x+1

b) 2X+4 | 2x+3 | ox _ gx+l _ X

C) 6 + 6**1 = 2% 4 2x+1 4 2x+2

d) 3* + r+l | x+2 — gx 4 gx+l y mx42

e) 28 + 2% 1 4 2772 = 5* 4 5x71 4 X2

f) QX _ 4x— 05 _ 4_x+1 32x—1

(K) Oldd meg a kivetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 3_4_x+l_9x+2 — 6,4x+1_1,9x+1
3 2
b) 5% = 571 4 4% 4 222
c) 33*71 4 27% = 22%*1 1 7. 4%
d) 32x+3 —-5. 24-x =11 9% + 4_2x+1
e) 22¥4 = 7.4% 47.3% 4 3¥+2

f) 112* - 13*-50-112*+50-13* =0

(E) Oldd meg a kiovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
/x4
Va-1 _
a) 2,561 = (3)
b) ¥2*- V3% = 324

c) 3*- (%)3x2—12 _ (E)x ~ 0

8
1 x-3 1 1 2x+1
D (55) =(3)
49 7x+1 7
|x| 49 2x+2
NG

2

f) l 5\/_+3)2 \/'l\/} !




20.

21.

22.
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(E) Oldd meg a kivetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 0,2% == + 5%

b) 372* +4-31"* 4+ 27 =0

¢) 52 — 5771 = \/B¥ + 619

d)3+V*_ 4.9 1 3=

€) 26-5V*+1 _ 52 Vx+i+l — g

f) 9x+\/x2+2 —4- 3x—1+\/x2+2 = 69

(E) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

-4

2—x x
a)(;) -6-97 +2-376=29
b) 10* — 5¥-1.2%2 = 950
¢) 2772 4 851 — 405%-2 — 19

d) 0,5'°?*—~0,25""* +0,5%%* = 48

g) 2V¥+2 — 2V¥+1 = 12 4 2Vx-1

f) 3-81 4 2.642"1 —15-23%1=144,5

(E) Oldd meg a kovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 9-2%-5% =100 - 3*

b) 2¥+1. 5¥+1 = g 01~*

C) 62X+t = 2x+8. 33x

d) 3**2.2*-2-36*+18 =10

g) 52**1 4 7*¥+1 = 35 4 175%

4% + 9% 13
) =B
6~ 6
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23. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)4-3*—9-2%* =56z
b) 3:4/3:2*—+/8:3*=0
c) V9* — 8- 3% + 24 = 3*+1
d)V4*—6-2* =4
) (3 _ 9 \/E)xz—6x+9 + (3 +2 ﬁ)x2—6x+9 —6

f) 1005""* = 0,1

24. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenletet! (Alaphalmaz: R)

48 — 42\ ¥ —9x—36 _
a)( 23 ) =1

x2-1
b) (%) =1
VxZ+4x—11

C) (x _ 5)x2—2x — (x _ 5)2x—4

d (x—1)**1=+/x-1

€) 2 V4% — 2%4Z + 4 +/22x+2 4 2x+4 | 16 = \/4¥+1 + 28 - 2% + 49

06 () -0 =0

25. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenletet! (Alaphalmaz: R)

1—6y—y?=5*+ 52

26. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenletet! (Alaphalmaz: R)

2% +27% =2-sin(y+7)

10
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27. (E) Oldd meg a kovetkezé egyenletet a [—2m; 27| — on! Hatirozd meg a gyokok
atlagat és szorasat!

.2 . _
4_2sm x+sinx—-1 _ 1

28. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

1 X

3 (5) =3
16\* 5

) (35) <3

c) 3%*1>9
1\X+3

d(;) <4

e) 9¥*1 > 243

f) 0,5°*"3 > 0,125

29. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a) 32¢4. (%)x_1 > 27%- 81

x+

3
x—-1 , Qx+3 1 . x+2
b) 4 8 < (8) 128

1
81*"2 _
C) e > 272x 3. 3x+2

x—1, x+3 L
d) 5 25%72 > 75

e) V32*1 > Y16*

1\ 1 , 3 1 3 1
f(x) V8 YF< |o View

11



30.

31.

32.
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(K) Oldd meg a kiovetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) 25* < 125kI-1

b) 4*1+3 < 16*

c) 5% < 125KkI-1

d) 15%-1 > 225

e) 36* %l < 6

f) 21611 > 2

(K) Oldd meg a kovetkezé egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)

x+1

a) 7x-z > 49

=
w

+

) (O <1

-1

C) 2x+1>1

2x+3

d) 3=-1 <3

2x—-1

e) 5x+1 > 125

1-x
\x7z _ (5)>
G 7=0)
(K) Oldd meg a kovetkezé egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) 13¥° 73710 5 9
b) 2(x+2)(x-1) 1
C) 5x2—2x <1

d) 2°°~2* > 256
9 (@) =)

2
f) (2018) >1

12
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33. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a) 4¥ < 2¥+1 4+ 3

b) 36% — 651 > (%)_2
¢) 0,04* —57%> 0

d) 2% +21-* < 3

e) 2:-5145*>7.5

f) 3Vx.9Vx < 2187

34. (E) Oldd meg a kovetkezé egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
1 1
Q)4 ¥—-3%z>32%-272x1
1\ 3% 1n\x-1
0 (5) -G -128<0

2x%+5x-5

c) (g) >98

d) T > 251 -1
-2018* — 2017

e) e <0

f) VI3* =5 < /2- (13* +12) —V13* + 5

35. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenséget a pozitiv valos szamok halmazan!

(x + 1)x2—7x+12 >1

36. (E) Oldd meg a valés szamok halmazan a kovetkezo egyenletet (a € R)!

a-2*+(a—-1)-27*=2a

13



37.

38.

39.

40.

41.
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(E) Oldd meg a kivetkezé paraméteres egyenleteket (a € R1)!
a) a®* +a’* =a++a

b) 6 - a5x+2 -7 w/a8x+4 + a3x+2 =0

(E) Oldd meg az egyenlotlenséget, ahol a > 0 paraméter!

a+a*<a++Va

(E) Hatarozd meg az m értékét Gigy, hogy a 9 +2-(m+3)-3*+m?-22=0
egyenletnek két kiillonb6z6 pozitiv valos gyoke legyen (m € Z)!

(E) Milyen p valés paraméter esetén lesz egy megoldasa az alabbi egyenletnek?

X
4.2*+9.5*=p-102

(E) A p valés paraméter mely értékeire van a 9 +2-(p—3)-3*+p?—-4=0
egyenletnek legfeljebb egy valos gyoke?

14
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