Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Logaritmikus egyenletek, egvenlotlenségek

DEFINICIO: (Logaritmus fiiggvény)

Ha az a egy 1 — t6l kiilonboz6 pozitiv valos szam, akkor az f: R* - R;x +— log, x
fliggvényt a alapt logaritmus fiiggvénynek nevezzik.

Megjegyzés:

e Haa > 1, akkor a fiiggvény szigoriian monoton novekvé.

e Ha 0 < a <1, akkor a fiiggvény szigoruan monoton csokkend.

Alapegyenletek:

(1) loga f(x) = ¢

! definici6 szerint

f ) =af

(2) logg f(x) = logq g(x)

! a logaritmus fiiggvény szigoru monotonitasa miatt

fx) =gx)

Megjegyzés:
Amennyiben az egyenlet nem alapegyenlet, akkor a logaritmus azonossagainak alkalmazdsaval
probaljuk meg alapegyenletté alakitani.

Alapegyenlétlenség:

log, f(x) <log, g(x)

! a logaritmus fiiggvény szigoru monotonitasa miatt
Haa > 1, akkor f(x) < g(x).

Ha0 < a <1, akkor f(x) > g(x).
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Oldd meg a kivetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) loggx = -2
b) log; x =3
c) logp;x=-1
d) 1081000 X = —g
e)lgx=0

f) Igx =0,3010

2. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) log, 625 =2
b) log,23 =1
c) log,8 = —%
d) log,216 = 4
e) log, 36 = %

f) log, 0,25 = -2
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3. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) logy(x—2)=3
b) logs(x —1) =0
c) logz(2x+3) =5
d) log%(S —-x)=-2

1

e) log25(2x +5) = 3

f) log 5(10x —3) = 4

4. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) logs x* = 4
b) logg; (x — 3)® = 2
0 lg?x=1
d) log,(x? —3x) = 2
e) logix=1

f) log,(x — 1)? = 2

5. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) log;(x? —15) = 2
b) log,(x* + 7x) = 3
c) logz(x? —56x+111) =1
d) log%(x2 —2x-34)=0

e) logg25(x% + 7x + 16) = —1

f) logi(x®? —5x+ 8) = —%
8
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6. (K) Oldd meg a kivetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) log,|x| =4
b) [logzx+5|=1
c) log;|12x — 14| =0
d) logs(lx| —1) =1
e) Iglx+1| =3

f) |logs|x|| = 2

7. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) log, x* =2
b) log,(4x —15) =1
) log,(x+6)=2
d) log,(x® + x> —12x +35) =3
e) logy,_1(3x* —4x+5) =2

f) log42(4x+3) =1

8. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) lg(x+3) =1g(2x —11)
b) lg (2x—4) =1lg (8x —10)
c) logg(3x +4) =logg 17
d) log;(x? + x) = log;(10 — 2x)
e) logao(|x] + 5) = logy9 33

f) logs|2x — 7| =logs(—2 — 5x)
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9. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) log, x + log, 3 = log, 15
b) log, 20x —log, 5 =6
c) 2-logz(x—1) =logz 4
dlg(x—-7)=3-1g2
e) Ig(x® —1) =lg(x+1) +1g(x — 1)

f) logs(x —3) —logz(x —2) = —1

10. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

Algx+1)+lg(x—5)=2+1g(x—2)

b) log3(5x — 7) —log3(3x +9) =log; 4 + 3 -logz 5 — logs %

c) 2-(lg6—1gx) =lg9+lg(§—1)
d) Ig(x>* —5x—9) —1g(2x —1) =0

e) log,(x +1) +log,(x —11) = 3 - ,/log, 256

f)lg(x—4)2=2-1g(x—4)

11. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)lg(10x—-2)-2-lg(x+1)=1g2

b) 1gx = 1g(x + V6) + 1g(x — V6)

) lg (x—100)
1-1g5
) logs x
logz x —logs 2 -
lg 100
e) lg (x—0,99) = 1501

) Ig2x+5)—1gx 1
2+1g100 4
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12. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)lgvx—2-1lg(x—5)+1g2=0
b) Ig(x —9) +2-1gV2x — 1 =2
c) %-lg(x2 -3x)-1gV3—x=0
d) lgVx—1+1gV2x+6 =1g (x+3)

e) =-logz(x+1) —logzVx+4 =log3 4,5 — 2
f) 5-lg2x =1g(3 —x) —lgVa+ 1

13. (E) Oldd meg a kovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
1
a) log, (1 — x) —log, (1 - ;) =4
by lg5+1lg(x+5)—2-lg(3x—1)=-lg (x+13)
c) Ig(x+11) —1g(2x—-3) = 0,4771
2 2
d) lg (x—;)+1= lg30-—1lg (x+;)

e) 2- logz( )+log2( )—1

-1
f) logx_lz_x =2

14. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) % [2 +1g(x+1)+1g0,25] =1g20 —IlgvV/x + 1
b) Ig(7x — 9)? +1g(3x —4)2 =2
) 2-logz(x —2) +logs (x> —8x+ 16) = 0
dlglx—1)3-3-1g(x—3)=1g8
e) log,,1(x3+3x>*+4x+2)=3

) 1g(35 - x3)
Ig5-x)



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

15. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) log;[logs(x —1)] =1
b) logs{log,[logs(log, x)]} = 0
c) logs[6 —logz(1 +log, x)] =1
d) logz[logs(x* —x—3)] =0

e) log1[5+3-(2—loggx)] = —%
16

) logso(5 + 2 logs[4 — log,(x — 6)]} = 5

16. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) logs[loggs(l0ggzs x)| = 1
b) log1 (logﬁ) =-1
2 2
) logg[4 — 2 loge(5 — )] = 3
d) logs{logs[logi(x—3)]} =0
e) logys E -logs(2 —loggs x)] = —%
f) logs{logg[log,(x +9)]} = —1 + logz 2
17. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) log;[z (1+1logiex)] =1

b) logs[1 + log,(3-log, x+1)] =1
c) loges{11 + 5log3[5 —logs(x + 11)]} = ;

d) log,(1 + log3{1 + log,[1 + logs(1 + loge x]}) = 0
e) log: {15 —log1 [1 —log1(5x + 1)]} =-2

4 5 3
f) logi{5 —log ;3[2 +1g(x* — 8x + 16)]} = -1

3
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19.

20.
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(K) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) log2x®> +9-logsx—9 =10
b)2-lg>?x—11-1gx+5=0
c) lg? x* =1g 10000
d)4-1gx=3- /lgx
e) lg?x +lgx? = -1

1 2

f) 5—lgx+1+lgx: 1

(K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) lg? x* +3-1g x* = 40

b) log3x —4 -logsx* +15 =0

c) logsx —log,Vx = %

d) log;[(log; x)? — 3 -log, x + 5] = 2

e) (log, 2x)? = log, % +3

Hlg?(x—1)-lglx—1)=6

(E) Oldd meg a kivetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) x*lozx = 16

b) xloszx+4 = 32

c) 100'8>+20) = 10000

d) x'8* = 1000x?

e) (2x + 1)82x+1-3 — 09 01

f) (x+1DBED =100 (x+1)



21.

22.

23.
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(E) Oldd meg a kivetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) x6108e4x~1 _ 6 .]logs 125 = 46

b) 9logz2x+05 _ 9g.3log2x-1 4 1 — ¢

c) 4'°83x*1 _33.2l083x + 8 =

d) 4'°8x16 — 17 .21°8x16 + 16 = 0

e) 9'08:5 _ g( - 3l08:5-1 = g

f) x'8* +10-x'8* = 11

(E) Oldd meg a kivetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) (m)lgx—3 _1

X

2
b) (l)lg TEI L gier
5 125

c) 2-1g(lgx) =1g(3—2-1gx)
d) x/18% = 10
e) xo,1+§~1gx —Jx
3+1
n @) =310t
(E) Oldd meg a kovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) logs x + log%% =6
b) 3-logs x + logys x =7
c) logysx —logg,sx = 4
d) logs x + log,s x* = 4
e) log, x +log, x + logg x = 11

f) log,x—2 -logyx =5 loggx—2,5



24,

25.

26.
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(E) Oldd meg a kivetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) log;x+2-logix =logygx —3
7
b) logz x + log 3 x +logix =6
3

c) log, x + logg x —log6(4x) = 6
d) logo(x —2) — 2 -logz(x —2) =3

e) logy(x + 1)% + logi(x + 1) = 4
2

f) log,(x+1) —log,(3x—5)=1

(E) Oldd meg a kovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) logzx+8-log,3 =6

b) 4-logyx+3 =2-log,2

c) 2-log,25—logs x3 =1

d) log, 8 —log,, 8 = log,, 16

e) logox +log,23 =1

5-logx x + logs x3 + 8 - log,.2 x% = 2
f) g g9 8ox
9 x

(E) Oldd meg a kiovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 2-logyx+2-log,4=>5

b) logs(x + 20) -log, V5 = 1

c) log,9 +logs, 3 +10gy, 27 =0

d) logs x +logzx —logix =8
3

e) log srgx +log,(x+1)>=5

f) 1og,1(x = 0,5) =log,_os5(x + 1)

10
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27. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (logs x) - (logy x) - (logz7 %) =3
b) (log, x) - (logs 2x) = 2 -log, 2

¢) J/log, 5x -logs x =2

d) Ig(10x?) —Igi/x = 11
e) logo(lgx+2- /lgx+1)—2-log,(y/1Igx+1) =1

f) 19?5 —1g?3 = (1-1gx) - Ig>

28. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 7logzx® _ 7logox® _ 49 —
b) (x —2)8*=2 410 (x —2)718¢-2 = 11
c) 4%18x.5l8x — 6400
d) Ig [x'g(xlgx)] =lgx

(1g \/})3 —g-lgx _ 1
V1o

0 ()3 =5

29. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

e) x

a) log,(3 + 2%) + log,(5 — 2%) = 4

b) 2-1g0,2 +1g(5V* + 1) = 1g(51V* + 5)
c) Ig10 +3-1g (271 +3%) = 2

d 1+1g(3*3+15)=1g3 +1g(9* 3 -1)
e) lgx +1g(1g 2) = 1g[lg(3 + 2*72)]

2-1g2+(1+x)-1g83-1g(3>* +27) =0
f) g g g

11
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30. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) x +log,(9 —2%) =3
by x-(1—-1g5) =1g(2*+x—-1)

C) log%(x* — 8x +15) — [logs(x*> — 8x + 15) — 1] - log3 5 = logs(x? — 8x + 15) + [logs(x? — 8x + 15) — 1] - log; 7

5 8 7+16-Vx 2-Vx-1 _/
) Ig(;os+ gt a) Hle(5F ) —1g(10-8-vx) =0

3 lg? x+1 49 2-1gx3
93 =)

f) 10gcosxSinx + 4 -loggi,,cosx =4

31. (E) Oldd meg az alabbi egyenletet a valos szamparok halmazan!

1 ] 2
cos? (xy)l ~ y2-4y+6

log, [cos2 (xy) +

32. (E) Mely x, y valés szamok elégitik ki az alabbi egyenléséget?

.2 i
logw 2sin“[x- (1 + ctg x)] _ _yz +6y—5

sin(2x)

33. (E) Oldd meg a természetes szamok halmazan a kovetkezé egyenletet!

log, 3 +1og,2 3% + --- + log,» 3™ = log, 81

34. (E) Bizonyitsd be, hogy 1081991 (x —3) +1081992(x — 3) = 3 — lg(x° — 24)
egyenletnek egyetlen megoldasa az x = 4!

12



35.

36.

37.
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(K) Oldd meg a kovetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a) log;(2x—4) <0

b) logs (zx+1) <1

) gg(s )

c) logi(2x? —3x—9) > —1
3

* <o
+1

5
d) logs —~
e) |logs x| < 2

f) logi(4— |5 +x) < —3
8

(K) Oldd meg a kivetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) logs(5x —3) > logs(2x + 3)

b) logz(x + 3) > logz 2x + 1

C) logs(x + 3) +logy(x —12) > 2

d) logos(7x —3) —logos(2x +1) <2

e) log,(15x +17) —2-log,(3x—1) > 3

f) logz(x +27) —logs 2 < logz x + log;(8 — x)

(K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a) logs(3x—4) >
2

WIN

b) Ig(x+0,1) > -1
c) 1+1log, x +log,(x — 1) <log, 3 + log,(5x — 7) sz1fgy 5258
d) logs(x% + x — 6) > logs(3x + 2)
4 4
e) log,(x +27) —log,(16 — 2x) < log, x

f) 2-logs(x —2) —logy(x —6) =2

13
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38. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) 0,5-lg (x* —3x) > 1lg\V3 —x
b) logg,1[log,(x* —x—4)] >0
c) log;(Vx+3-x—-1)<0

7 — 4x — x2
1+ a2

d)lg( )>0

e) logys vV5x+ 18 + % ‘logis(2x+3)>1

f) log; (x = Ix—") —1<logs5 —logs (x +%)

39. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) logy,_1(4x+2)<0

b) logy_,2(x+3) <1

1\ 1082 x(x*—4x+3)
) >0

) 1-(3
d) lg (2*1-28) > 2

e) log, [logl(Z" - 4")] >0
2

f) log,[logs|x? + x|] > 1

40. (E) Legyen az A halmaz a sin®?x = 1 — cos x - sin x egyenlet [0; 2r] intervallumba
es6 valés megoldasainak halmaza, a B halmaz pedig az logi(x? — 8x + 12) > —5
2

egyenlétlenség megoldasainak halmaza. Add meg az A N B és az A U B halmazokat!

41. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségrendszert a valés szamok halmazan!

logs x < \/9 - (log% X — logi 27) + 1 < log; x?

14



42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
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(E) Mely egész szamokra értelmezheté a kovetkezo Kifejezés?

1

lg (-x2+8x—6)

(E) Mely természetes szamokra értelmezheto a kovetkezo Kifejezés?

\/log%x—z-log3x—3

(E) Milyen x értékek esetén értelmezhetok a kovetkezé kifejezések?

J10go5(6x2 —x — 1) V3 —logy(2x—1)
V=7x2+29x -4
\/1 + log% VX — 1 W

\/—log% (x2-1) + 3 - log3(x2-1) + 4

V-xZ +2x+15

\/4-log‘2*x—37-log§x+9

(E) Hatarozd meg a p értékét gy, hogy a log;(9* + 9p3) = x egyenletnek két pozitiv
gyoke legyen!

(E) Melyek azok a p, q egészek, amelyekre log,(p + q) = log, p + log, q teljesiil?

(E) A k paraméter mely értékére van a log,(16* + 16k?) = x + 1 egyenletnek
pontosan egy megoldasa?

(E) Hany megoldasa van a természetes szamok halmazan a kovetkezo egyenletnek,
ahol a € N paraméter?

log, 10000 = (log, 10)? + a

(E) Oldd meg a valés szamok halmazan a log,(px) = p egyenletet, ahol p valos
paraméter!

15



50.

51.

52.

53.
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(E) Oldd meg a kivetkezé egyenletet a valés szamok halmazan (a > 0;a # 1)!

log,x+2-log,:x +logsx=7

(E) Milyen p valos paraméter esetén van pontosan egy megoldasa a valés szamok
halmazan a kovetkezé egyenletnek?

(2+1og,p) x>+ (6-log,p) x+4-log,p+1=0

(E) Hatarozd meg az a valés paraméter értékét ugy, hogy minden valés x - re
teljesiiljon az log,_; (x? + 3) > 1 egyenlétlenség!

(E) Oldd meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

Jlog, a?x-log,z2x+vV6=0(a # 0;a+ 1)

16
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