Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma)

Abszolutértékes masodfoku egyenletek, egvenlotlenségek

DEFINICIO: (Abszolitérték)
A szamegyenesen egy szamnak a 0 — tol mért tavolsagat a szdm abszolutértékének nevezzik.
Jele: |x|.

Abszolutértékes egyenlet megoldasa:

Az abszolutértékes egyenleteket ugy oldhatjuk meg, ha az abszolutérték jelet elhagyjuk. Egy
abszolutérték jel elhagyédsanal ligyelniink kell arra, hogy két érték is adodhat, aszerint, hogy az
abszolutérték jelen beliil egy pozitiv szam, vagy egy negativ szam allt - e:

x,hax >0
x| =
—x,hax <0
Ebbol a kovetkez6t kapjuk: a pozitiv agon gy hagyjuk el az abszolutérték jelet, hogy a
kifejezés onmaga marad, mig a negativ 4gon annak ellentettje adodik. Ugyelniink kell arra,
hogy amennyiben az abszolutérték jel elétt negativ jel szerepel, akkor az elhagyaskor a
kifejezést zarojelbe kell tenniink.

A megoldasokat végiil ellendrizniink kell, hogy megfelelnek - e az adott 4g feltételeinek.

Megjegyzés:

o Az abszolutértékes egyenlotlenségeknél hasonloan jarunk el, mint egyenletnél, azonban az
adott ag megoldasat osszevetve az ag feltételével egy intervallumot kapunk megoldaskeént.

o To6bb abszolutértéket tartalmazo egyenlet, illetve egyenlotlenség esetén tobb agra bomlik a
megoldas, aszerint, hogy a feltételek a szamegyenest mennyi részre bontjak szét.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Oldd meg a kiovetkezo abszolutértékes egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) |x*—4| =20
b) |x?2 - 16| =0
c) [x2+7|=8
d) [4—x%| =2
e) [x2—20|=4

f) |x* — 16| = 12

2. (K) Oldd meg a kiovetkezo abszolutértékes egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) |x* —2x| =4
b) |[x* —x| =6
) [x2—x—-1|=1
d) [2x% +5x—3| =3
e) [x?—5x+4|=1

f) [0,25x2 —x—3| =2
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3. (K) Oldd meg a kivetkezo abszolutértékes egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)x>’—6-|x|+8=0
by x2 —|x—1|=1
Q)x*+3-|x+1/—-1=0
d)2x2—-5x—-3-|x—2|=0
e) |9—7x| =4x*—6x+9

f) 9x* - 18- |x| +5=0

4. (K) Oldd meg a kovetkezoé abszolitértékes egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)x*+2,5|x|-1,5=0
b) x% + |2x — 3| = 2
Q) x*—3:[x—2|+3=0
d) [3x—5|=x%>+5x—8
e) |x—3| = (x-3)?

f)lx+2]-x=1

5. (K) Add meg a kovetkezé egyenletek megoldashalmazat! Végezd el a kovetkezo
miiveleteket: AU B; A N B; A\B; B\A! (Alaphalmaz: R)

Alx2—x|-1=1 B:[x*+x|—-6=0
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6. (K) Oldd meg a kivetkezo abszolutértékes egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) [-x2+1|=-x%+1
b) |x% — 6x| = 6x — x?
c) [x* —4x+3|=-x>+4x-3
d) [x*—3x+5|=x*-3x+5
e) |2x? —3x+5|=-2x+3x-5

f) [5Sx —x>—6|=x*-5x+6

7. (E) Oldd meg a kivetkezo abszolutértékes egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) |2—x?|=2x-3
b) [x2+3x—4|+3x+9=0
c) |2x* —11x+5|=x+5
d)x—|x2—6x+5/=1
e) 3-|x*— 6x+7|=5x—-9

) |2x+1)-(2—x)|=3x—8

8. (E) Oldd meg a kivetkezé abszolutértékes egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) [2x+3|-1=[2x% —x—1]
b) |x2 —2x — 3| = |x? — 2x + 5|
c) [x2—1|=—|x|+1
d) [x2—9|+|x*—4|=5
e) 3x%=|4x—1|— |x — 1]

f) lx+3|+Vx2—4x+4=6
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9. (E) Oldd meg a kivetkezé abszolutértékes egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

1
a) m‘l’le =2

3—-x x—1 5
b) x—1 3—-x _E
Q) ———=-1

x2-2-|x|-2
d) [0,25x% — |x| — 3| =2
e) (Ix—1|+3)% —x = (2x + 3)?

) B-lxl=3)2=|x|+7

10. (E) Oldd meg a kovetkez6 egyenletet a primszamok halmazan!

Ixl
X

x =|x2—2-|x||

11. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) x% > |x|
b) x% + x < |2x + 3|
C) x> +3-|x|+2>6x-|x|
d x>—1|5x+8|>0
e) |x+ 3|+ 10x — 23 > x?

f) (2-3x)% <|3x—2|
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(E) Oldd meg a kovetkezé egyenlitlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a) [« —4 <%
b) |2x% + 6| = 10
c) [x®*-1|<o0,02
d) [x2 —4x| <5

e) [x2—x—6|>4

f) |2x% —9x + 15| > 20

(E) Oldd meg a kivetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) x > |x% — 2x|

b) |[x* —2x—3| <3x-3

c) [x*+x|=x+1

d) [x2—3x+2|>3x—x2-2

e) [x2 —2x—8| > 2x

f) [x2—3x—-10|<x+7

(E) Oldd meg a kivetkez egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) |x — 6] > |x2 —5x + 9|

b) |x + 3| < |x* — 4x + 3|

c) [2x — 1| = |2x% — x|

d) [x2 — 2x + 1| < |2x? — 4x + 2|

) 3-[x2+x+1|>3-[x2+x|+1

f) 2-|x?2 —5x + 6| < |x?2 — 5x + 3|
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(E) Add meg az egyenlétlenségek megoldashalmazanak metszetét! (Alaphalmaz: R)

Alxt-2x+1|l<x—-1 B: [x2—3x|+x-2<0

(E) Oldd meg a kivetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)

2 4+6x—7

|x + 4|

x% - |x| - 12
x—3

b) > 2x

C)M>Z

x2-5x+6

|x+ 1]
d) T 2] >x+2

-3
&) Z=l < x +1]

x* - 5x + 6|

[ -5x + 6 _
f) — > |x — 2|

(E) Ird fel egyenlétlenségrendszerként a kovetkezo egyenl6tlenséget, majd ezutan
oldd meg a valos szamok halmazan!

x2-2x-6

x2-3x+2

|<3
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