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Magasabbfoku egyenletek, egyenlotlenségek

Magasabbfoku egyenletek:
A 3, vagy annal nagyobb foku egyenleteket magasabb foku egyenleteknek nevezziik.

Megjegyzés:

o Egy n - ed foku egyenletnek legfeljebb n darab valos megoldasa lehet, de megoldo képlet
csak negyedfoku egyenletig ismert.

o A harmad és negyedfoku megoldo képlet bonyolultsaga miatt a gyakorlatban azonban nem
alkalmazhato.

Magasabb foku egvenletek megoldasa:
A ketténél magasabb foku egyenletek megoldasat bizonyos esetekben vissza tudjuk vezetni
masodfokt egyenletek megoldésara. Az egyszeriibb alakra hozas modszerei:

e Szorzattéd alakitas (nevezetes azonossag, kiemelés).
e Uj ismeretlen bevezetése.
e Egy ismert megoldas segitségével, elvégezhetjlik két polinom osztasat.

e A szimmetrikus egyenletek esetében az egylitthatok szimmetrikusan helyezkednek el.
Ekkor, ha x megoldasa az egyenletnek, akkor az % is megoldas lesz. Az ilyen tulajdonsaga
egyenleteket reciprok egyenleteknek nevezziik, ahol a megoldasok soran alkalmazzuk a
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kovetkezd Gsszefliggeést: x“ + == (x + x) 2= (x x) + 2.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Oldd meg a kivetkez6é magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) x8 = 6561
b) x6 —64 =0
) 625x*—16=10
d) x° = —-32
e) 8x3+27=0

Hx’"—1=0

2. (K) Oldd meg a kovetkez6 magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)xt—x2=0
b) x® = 9x°
) x> +4x*=0
d) x7 = —5x
e) %x3 - %x =0

f) x*+5x3—6x2=0



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

3. (K) Oldd meg a kivetkezo egyenleteket j ismeretlen bevezetésével! (Alaphalmaz: R)
a) (x*+2,5x)2-5-(x2+2,5x)—6=0
b)) (x—1)?-5-(x-1)+6=0
Q) (x+1)2%+5-(x+1)—-14=0

d x-2)2%¢=5-(x—2)—-6
e) (gx—5)2+z-(§x—5)—15=0

1\2 1
f) 120 (x-3) —154-(x—2)+45=0
4. (K) Irj fel olyan magasabb fokii egyenletet, amely megoldasai: {1; 2; 3}!

5. (K) Irj fel olyan magasabb foku egyenletet, amely minden egyiitthatéja paros szam és
megoldasai: {—1;1; —3; 4}!

6. (K) Irj fel olyan magasabb foku egyenletet, amely féegyiitthatéja negativ szam és
megoldasai: {0; —1; —2; —3; —4}!

7. (K)Az A = {—10; —1; 2; 3; 2005} halmaz elemei koziil az egyik megoldasa a kovetkezo
egyenletnek: 2x3 + 12x% + 22x + 12 = 0. Melyik az?

8. (K) Oldd meg a kivetkezé magasabb foki egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)x*—3x2-4=0
b) x* +13x2+36 =0
c) x°—6x3+9=0
d)x*+x2-20=0
e) x6—2x3-3=0

f) x®—17x*+16 =0
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(K) Oldd meg a kivetkez6 magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)x*—8x2-9=0

b) x® —35x3 + 216 =0

c) x*—-10x2+9=0

dx6+9x3+8=0

e) x*+2x2+1=0

f) x®-13x*+36=0

. (K) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a)x+7x3-8=0
b) x* —26x*+25=0
c) x*—16x2+63=0
d) x*—5x2+4=0
e) x6—28x3+27=0

f) x1°-33x°+32=0

(K) Oldd meg a kiovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)x*—2x2-15=0

b) x* —20x* — 125 =10

c) x—4x3+3=0

d) x* —125x* + 484 =0

e) x6+x3-72=0

f) x®—14x*-32=0
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(K) Oldd meg a kivetkez6 magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) x*+11x*+28=0

b) x6 —5x3—-24 =0

c) x*-5x2-36=0

d) x6 —4x3-5=0

) xt—x2-1=0

f) x1° +244x5+243 =0

(K) Oldd meg a kovetkez6 magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) x* —85x3+324=0

b) x6 —2x3-8=0

c) x*+2x2-99=0

d x8—15x*-16 =0

e) x6 +19x3-216 =0

f) x1°+37x5+160=0

(K) Oldd meg a kovetkez6 magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 4x*—17x*+4 =0

b) 2x* —5x2 -3 =0

c) 25x*+74x2 -3 =0

d 2x8—7x*—4=0

e) 8x—9x3+1=0

f) 16x* —8x% + 1 = 0 kék
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(K) Oldd meg a kivetkez6 magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 4x* —37x*+9=0

b) 2x*+x*—-1=0

C)3x*—7x*+2=0

d) 4x*—9x2+2=0

e) 3x°—4x3-7=0

f) 8x6 —63x3-8=0

(K) Oldd meg a kivetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)4x* —5x2+1=0

b) 2x* +3x*2—-5=0

c) 8x° —1027x3 +3375=0

d) 16x® —257x* +16 =0

e) 64x* —20x>+1=0

fl2xt—x2-1=0

(K) Oldd meg a kovetkez6 magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)4x*—3x2-1=0

b) 2x*—3x2+1=0

c) 64x°+16x3+1=0

d) 16x* —17x2+1=0

e) 2x1° +497x5 + 2673 =0

f) 8128 -82x*+1=0
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18. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb fokia egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (x+3)*-7-(x+3)2-18=0
b) (x+5)*-13-(x+5)>-48=0
Q) (x+1D*-2-(x+1)2-3=0
d)2-(x-2)°-3-(x-2)3-2=0
e) 8- (x—1)°-215-(x-1)3-27=0

) (x2+x)?-2-(x*+x) =24

19. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (x—2)*-5-(x—2)2+4=0
b) x—1D*+3-(x-1)2-10=0
0)2-2x—1¥-R2x-1D*-1=0
d 2x-5)*-15-(2x—-5)2-16=0
e)36-(x—3)*—13-(x—-3)2+1=0

) x+3)*—2-(x+3)2=7

20. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (7x* —x)?—-3-(7x>—x)—-10=0
b) 2x—3)+(2x—-3)3-2=0
c) (x*+x)?2—2-(x*+x) =24
d x*-2)2-3-(x*-2)=5
) (x+1D*-(x+1)2-1=0

) (x+2)*-6-(x+2)2+5=0
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21. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (x+3)*-2-(x+3)2-63=0
b) (x* —10x)> —8- (x> —10x) —384 =0
) (x2 —4x)%+7-(x*-4x)+12=0
d) (x2 +5x)2 -2 (x* +5x) =24
e) (x*+3x)2—-2-(x2+3x)=6

 (x*+x)?-3-(x*+x)—10=0

22. (E) Oldd meg a kovetkez6é magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (x*+x+1)-(x2+x+2)—-30=0
b) (x> —2x—3) - (x* —2x+1) =45
c) (x*—4x)-(x*-4x-3)-10=0
d (x2+6x) - (x?+6x+4)—77=0
e) (x*—x)-(x*—x+5)=14

) x*+8x+2) - (x*+8x—-26)+187=0

23. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (x*—2x+6)-(x*—2x)+8=0
b) (x> +2x)-(x*+2x+1) =6
¢) (x*+x)-(x*+x—-2)=8
d x*—x+1)-(x*-x-1)—-3=0
e) (x? —2x) (—x*+2x+1)=2

f) (2x*—3x)-(2x* -3x+5) =14
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(E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (x2 —2x)? —11x* +22x+24 =0

b) (x% + 4x)? —3x* =10 + 12x

c) (x% +2x)% —14x* = 15 + 28x

d) (x? —3x)% —8x% =20 — 24x

e) (x* —4x)> +2x*-3=8x-1

f) (x* +4x—-2)> +x? +4x =14

(E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (x2 +2x)?+(x+1)?=13

b) (x> —4x)> —(x—2)2+4=0

c) (x*+2x)%*+3-(x+1)?%2=21

d x*+4x-2)?2+(x—-1)-(x+5)=9

e) x> —x+5)?2+3-2x*—x-1)—-10=0

) (x*=-5x+7)?-(x-2)-(x-3)=1

(E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

1

a) 2x2 —5x -2

_ 4245 1_
X +2x+2—0
3

2 _
b) 3x* —36x + ——

> = 136
21

— x2 —6 =
) myrige X T4x—-6=0

S -

d)x2_3x+1 x“+3x+05=0
3 2

€) 555 2X —6x+5=0
2 _ N S

) x*—dx+3+5——-=1



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

27. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

20

2 _ —
a) 20x% — " = 319
2 25.7(2 _
b) x +(x+5)2—11
x 2x 1
oy ety oy e Ry Sy

d) 3 +322 +3x+—5—— = >

B+3x2+3x+1 8

x% — 6x 5
E) 1_1—x2+6x_x2—6x+5
f) 5——+(x+3)2=7
x2+6x+7 -

28. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a(x+1D) - (x+2)-(x+4)-(x+5)=4
b) (x* —16)> — 130 (x? —2)?> — 520x* + 6825 =0
) x+1)- (x+2)- x+3)=2x+1)-2x+2)-(2x+3)
d (x> —4x+3)-(x*+6x+8)+24=0
e) (x?+2)2 +x*=(x?-2x)2+2-Bax*+4x*+2)

f) Bx+7)%>-(8x+6) (8x+8)="72

29. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
4 2
a)x3—5x34+4=0
b) 4x +11:-V/x—-3=0
c)2-Vx2+3¥x-3=0
d) x2+5+Va2+5=2
e) 2x2 -3 —-V2x2-3=1
) Val—x+1+x=x%+1

10
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(E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)4x+13-V/x+3=0

D) x2+x+5=Va2+x—-3+1

) V3x2+x+x2-2=4x*+x

d) 2x2-5+x—V2x2+x+2=0
3,8x 3’x—1

e) x—1+ 8x =2
4| x2 4|x-1

f) \Ix—l_\l x2 =2

(E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) 2x*—3x3—x*-3x+2=0

b) 3x* —16x3 + 26x> —16x+3 =0

c) 21x* —200x3 + 342x% +200x +21 =10
d) 6x* —5x3—-38x2-5x+6=0

e) 30x* —17x3 —228x*+17x+30=0

f) 12x* —16x3 —11x2 —16x+12 =10

(E) Oldd meg a kivetkez6 magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) x3—-6x>+11x—-6=0

b) x12 —5x8 —9x* +45 =0

C) x3+7x>+2x—40=0

d x*—2x3-2x2-2x-3=0

e) 3x3-8x2-5x+6=0

f) 223 +x*—-5x+2=0

11
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33. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) xt*+ax3—7x2-x+6=0
b) x3 —2x2 -11x+12=0
Q) x3-7x—-6=0
dx3-3x>2—x+3=0
) x*—x3—x2-x-2=0

) x> +3x2—6x—8=0

34. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenletet! (Alaphalmaz: R)

X7 —4x6+8x° +3x*+3x3+8x2—4x+1=0

35. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

(1+ x)* = 16x>

36. (E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenletet! (Alaphalmaz: R)

x3—-6x2+12x—-35=0

2x2 +x+ 1,7

37. (E)Oldd mega 3x1% +5x =7 — egyenletet, ha x > 1!

38. (E) Olga azt allitja, hogy a kovetkez6 két egyenlet harmadfoku, igy ezeknek pontosan
harom kiilonb6z6 megoldasa van a valos szamok halmazan. Igaz — e a megallapitasa?

a) —4x3—x*+7x—-3=0

b) x3+7x> +10x+8 =0

12
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(E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a)x*—-1>0

b) x5 +32<0

c) 3x6—-90<0

d) 2x3 —250=>0

e) x1°+x5>0

f) 9x8 —x%<0

(E) Oldd meg a kovetkezé magasabb foku egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a)x*+x2-6>0

b) x8 —17x*+16 <0

c) x*+4x*2-32>0

d) 2x6 —7x3-4<0

e) —2x3—7x*+15x >0

f) x1°-33x5+32<0

(E) Oldd meg a kivetkez6 magasabb foku egyenlétlenséget! (Alaphalmaz: N)

x*—-3x3-x+3<0

13
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