Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Masodfoku egyvenlotlenségek

Maisodfokt egyenlétlenség megoldasanak 1é€pései:

1) Hatarozzuk meg a baloldalon all6 kifejezésnek, mint fliggvénynek a zérushelyeit: oldjuk
meg a feladatot masodfoku egyenletként.

2) Vazoljuk a fliggvény képét a kapott megoldasokkal: ha a > 0, akkor egy felfelé nyild
parabola, ha a < 0, akkor egy lefelé nyil6 parabola.

3) A vazlatrol olvassuk le az egyenl6tlenségnek megfeleld intervallumot.

Megjegyzés:

Amennyiben a féegyiitthato negativ (a < 0), akkor célszerti (—1) — gyel megszorozni az
egyenlotlenséget, s igy a fliggvény képe egy felfelé nyilo parabolava valik, csak ekkor tigyelniink
kell arra is, hogy a relacio iranya megfordul.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Oldd meg a kivetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a)x>>0
b) x2 <1
c) x2>5
d (x+2)2<0
e) Bx—1)?%>1

f) 3x2 <12

2. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) x2—121<0
b) 2x* —392 <0
c) 4x2 —-25>0
d)15-x*<0
e) x*+114>0

f) 2x2+5<0
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3. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) x2—17x>0
b) 3x% +42x <0
) x2+x=>0
d) x% < 7x
e) 8x —2x% >0

f) 12x +48x>>0

4. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a)2x-(2-x)<0
b)x-(x—3)>0
c)3x-(x+4)<0
d2x+1)-(1-3x)=>0
) x—8)-(x+9)<0

f) 2x—1)-(5—4x) =0

5. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) x> —22x+121<0
b) x* + 26x + 169 > 0
C) x> —6x+9<0
d) 3x2-6x+3>0
e) —2x2+8x—-8<0

f) x> -8x+16>0
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6. (K) Oldd meg a kivetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a)x>?—2x—-3>0
b) x? —8x+19<0
c) x2—-18x+77>0
d)x*+3x—54<0
e) x*+3x+1,25<0

f) x2—2x+§>0

7. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) —x*+5x—-6>0
b) —x?> —4x+96 >0
c) —x2+10x—-25<0
d —x2+9x+10<0

e) —x2—6x+27<0

f) —x2—x+0,75>0

8. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a)2x*—3x+7<0
b) 3x2—8x+7 =0
c) 15x2 +11x+2>0
d) 35x2 —46x+15<0
e) 9’ +6x+1<0

f) 5x2—8x—4>0
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9. (K) Oldd meg a kivetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) —2x2-5x—-7<0
b) —12x*+17x+5=>0
c) —15x2+7x+2>0
d —3x2+17x—-50>0
e) —2x*+13x—-20>0

f) —4x2+12x—-9<0

10. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) 21x2+11x—2>0

b) 40x%2 +29x+3 <0
c) —3x%2+23x—40=>0
d) —6x%2 —7x+68 <0
e) 77x* —157x+ 78 < 0

f) —9x2 +64x—7>0

11. (K) Van — e kozos megoldasa az egész szamok halmazan az egyenlotlenségeknek?

A:2x2—-7x+5>0 B:9x2-6x+1<0

12. (K) Van — e kozos megoldasa a természetes szamok korében az egyenldtlenségeknek?

A:x2—x—-6>0 B:x—2<0

13. (K) Van - e kozos megoldasa a valés szamok halmazan az egyenlétlenségeknek?

A:3x2—x+2>0 B:—2x24+x—-4>0
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14. (K) Mely valés x értékekre teljesiilnek a kovetkezok?
a) A:x*+3x—4<0,vagyB: x> —5x < 0
b) A:x*+4x+3>0,vagyB: x> —8x+15> 0
c) A:5x2 —4x+12>0,vagyB: x* —3x—-4 >0

15. (K) Mennyi megoldisa van az x?—209x + 3264 < 0 egyenlétlenségnek a
természetes szamok korében?

16. (K) Mennyi megolddsa van a —x? + 257x + 9894 > 0 egyenlétlenségnek az egész
szamok halmazan?

17. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) 2x? — 8x + 32 > 1,522 + 25
b) 2x* —2x—7 > x*+5x—17
c)2x-(1-7x)—4<0
d) 2x%2 —4-(2—x) < 4x + 24
e) (x—4)-(4x—-3)<-3

lx-(x+6)=>2x—-7

18. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) 2x2 —x > (x + 3)?
b) x% > (2x — 5)*
)2-3x—(x—1)<—-4—(x—2)2
d 2x+5)2<8-(x—2)
e) 2x—1)2—-(x—-2)-(x+2)>20

) (x+3)2—-4>5-(2—x)?
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19. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) (x—1)?+x2-5x—6<2x+2+ (x+3)>
b)2-Bx—7)—B—x)-(x+1)>(1+2x)?
0)2-(4-x)?*-5>(x—-5)-(x+5)+20
d) (x+5)%2—-16 > (2 —x)%? + x% + 14x
e) 2:-(x+2)2-5-B3x—-3)>x*+25+2-(5—x)?

) 2x—3)2-6-(x+5)+(x—6)-(x+6)<(1-2x)>+4x—58

20. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

2x2 -3 x2+3

)———— >3

3x2 -4

b)

+6>x

x+5 3x% - 10x
c) <
6 15

3-5x x+4 6 —x
"X<7—-2x—
3 2 - 3

d)

x-(4—x)+x2x+5

e)

245 >_f
f) X t+ix=z—o
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21. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

x2

a) 50 + —=>1

1,2, 35_3,_1
b)zx X—o2—;X—3
c) (Z—x)'x>x+1—3x

2 _
d) =55 108 — 5x

3

) 3x-(x—-5) 5x—12 6x — 2x2
2 3 5

2—-x

_ . _ 2 _ _x+1_(2x+3)-(3—2x) i
) (x—2)—+B-x%-6<5x

2 10 +-10

22. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

®%>0

b) —2—<0

(x+3)2

-5
-2 >
C) 2x2-3x-20 — 0
) 7,3
1 - 4x + 4x2

-123

) x2+3x—10< 0

f)L<O

—x2+2x+8
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23. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

2_3x+2
&)= >0

3x+6
b) 55 <0
x4+ 6x—-17
x+2
C) 2x2—3x—20< 0

2
-x“+3x+18
d————>0
) xX—4
x—1
) 5¥—— =
)x2+4x+4
6 — 5x — x2
x+1

<0

f)

24. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

2 _6x+18
a) o218 g

3x2 —7x +2
b) —————>0
) x—1

2x+ 4
x2+4x+3 —

c)

d)L>0

x2 -8x+16

2x%-3x-9

) — >0
f) —2x2+5x—3<0
5-x
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25. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

x+5

x2+7<0

a)

b) x—2

Py >0

2_16
c) = <0
3x—-1

2 —
d) 5= >0

225
e) =<0

5 — 2
f) x2+x5>0

26. (K) Oldd meg a kivetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

2

x“+3x+3
—=0

) x2 -1

2 _ —
b)x 2x 3>0

4 — x2

x% - 25

C) x2 -9x +18 <0

6x% +7x -3
d)%>0
1-4x
2x — 2
e) ———>0
2x4—-3x+7

2 _ —
f) 4x 5x 6>0

2x% + x

10
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27. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

2

x“—8x+7
a) ——<0
)x2—12x+20

2
x“—-5x+6
b) x2 -8x+15 <0

C) X2 +4x+3 >0

x2+2x+8

2

x“+5x+4

d=——=>0
)x2—5x—6_

x2-x-6
>
e) x2-x-2" 0

2 _ _
f)x 3x 18>0

2 +x—x2

28. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

2 _7x+1
a) x—x+5£ 0
x2+7x-18

2
x“+2x-3
b) x2-2x+8 >0
2
x“—-x—-12
——>0
) x2 +2x-15

2 _
d): 2x+1<0

2 _7x+10

2
—x2—x+2
e) x%-x+ <0
—-x2 +6x-9

x2—4x+3

f) x2-3x+8 >0

11
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29. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

2x% +7x+3
) =—212_ <0
5x2 + 11x — 12

3x%2 +13x - 10
- <0
) 4x2 —4x -3 —

9x% + 25

) x—1-2x2 >0

2x%2 +x-15
)LZO
—x2 +15x - 50

3x2-x-3
2X X0 <0
) 2x2 +3x+10 —

2x% — 6x —36
f) X TR <0

2—x—x2

30. (K) Oldd meg a kivetkezé tortes egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)

(x-3)-(x-5)

a) >0
x—2
2 _ .
b) (7x* - 28) - (x + 2) <0
x+5
2x—x2 -1 >0

C) (x—1)- (2% +3x)

x—2
d) x-3)'(x+4) =0

e) (x-1)-(x-2) >0

x—3

-9:-(x+7)
f) (x—6)-(x+8) =0

12



31.

32.

33.

34.

35.

36.
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(K) Oldd meg a kovetkezo tortes egyenlitlenségeket! (Alaphalmaz: R)

x+3)-(x—2)
x2-2x+1

a) <0
B8-x)-(—x+5)
x2-5x+6

b) <0

2 _ . -
0 (x2-4)-(3x 6)>0
x—-17

(7x — 9)2
(10 — x)2

d) >0

x+ 10
e) (x2-6x+9)-(x-8) =0

f) (x-1)-(x-3)

(x-2)-(x-4 >0

(K) Hatarozd meg azt a legkisebb egész szamot, amely Kkielégiti a kovetkezo
egyenlétlenséget!

x—5

— >0
x2 +5x - 14

(K) Mi a kovetkezé egyenlétlenség valos megoldashalmazianak és a [—2;3]
intervallumnak a k6zos része?

x% +5x+4

—<0
x2-6x+5

2 _5y_
(K) Hozza tartozik — e a % < 0 egyenlétlenség megoldashalmazahoz az [1; 2]
intervallum?

4x? +4x +1

(K) Hozza tartozik — e a
[—3; —1] intervallum?

> 0 egyenlétlenség megoldashalmazahoz a

5. x2-5x+6
(K) Oldd meg a [—5, E[ intervallumon az PP

< 0 egyenldtlenséget!

13



37.

38.

39.

40.
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(K) Melyek azok a valds szamok, amelyek mindkét alabbi egyenlétlenséget kielégitik?

2 _
A 3xrl oy B:x2 < 4

xZ -1

(K) Add meg a kovetkezo egyenletek megoldashalmazat! Végezd el a kovetkezo
miiveleteket: A U B; A N B; A\B; B\A! (Alaphalmaz: R)

-2x-3 12

Arx?—8-(x—2)=3-x+16 B:——>—
2
(K) Hol pozitiv az % algebrai tort értéke az értelmezési tartomanyan beliil?

(E) Oldd meg a kovetkezo tortes egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)

8
<2
5x —x2

a)

x+2

b) 3 <2

x2

x% +x

> 6

c)

14
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41. (E) Oldd meg a kovetkezo tortes egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a) X2 +3x+2 <3

xZ+x-2

2

x“—-x+1 1

b) = > -
x“+x+1 3

x% 4+ 2x - 63

) Ty > 7
x“—-8x+7

3x% —30x + 75
d) 4x% — 100 >-1
2x -1 1
€) x-1)-(x+4) =3
(x-1)-(x-2)
) (x+3)-(x+4)Sl

42. (E) Oldd meg a kovetkezo tortes egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)

3 1
>
4—-x x+2

a)

6 2
2x—2 2x+5

b)

C) 4 3
32x +1 x—2

d) - <>
x—3 x—2
4—-x 1

e) x—5 1-x
2 X

f) x—3 1-x

15
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43. (E) Oldd meg a kovetkezo tortes egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)

-2 2x -3
)x > x
x+2 4x -1

b) x—1>x+3

x+2 x—2

3x+4 x—-1
c) 2 X2
1-2x x+1

x—1 x—2
_—
d) x—2" x-1

e) x+3 x—3
2x—-5" 2x+5

2x
f)x

x+1~7 2x+1

44. (E) Oldd meg a kovetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
6
a)x+-<7
X
by S+3+7<11
X X

C)§—1>x

16
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45. (E) Oldd meg a kovetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

3—-x X
+
x—-17 x+4

>0

a)

1 x
x—1+(x—1)220

b)

x 1
) (x+2)2+x+2S0

x2-5x+6
x+1

d) >2x—3

x—1
x—3

4
E) 1+:>

4-x 1
+

x—5 x—1>0

f)

46. (E) Oldd meg a kovetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

1 2
a)x—l_3<x—3
3 x—2
b)1+x—_1>x_5
)3x—5 2x+5>8x+7
x+7 2 6
5 x—1
d)1+x—2<2+x
2
e) =—— >1
x—2 x—-3
4x —2
f) —=>5-x
x+2

17
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47. (E) Oldd meg a kovetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

1-2x 1+x

1+x 1+ 2x

a)

x—3 x—5
>
x—2 x—1

b) 2 —

3x—-17 x—5
x—5 x+2

e) 3 —

x+1 x—1
f) >1
2x -1 2x+1

48. (E) Oldd meg a kovetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

1 2x+5 4x + 4
a) > =

x—4 x+4 x=“—16

1 3x 2x -1
b + >
)x2—9 x—-3  x+3

2x 7 3x+1
c <
)x—5_x2—25+ x+5

X 2 4x + 3
) P

x—-2 x+4  x2+2x-8
) x+4 _ 2 4x

x2-9 x+3  -3x-2a2

49. (E) Oldd meg a kovetkezé egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

x*—V2x
a) x2+(\/f—1)-x—\/i2 0

b) (x—1)-(2-——)- =<0

x+5 x—1

2
49x > 120

2
C) x +(x+7)2 =

2, _x _5
d) x +(x+1)2<4

2 _7x+1
e)u<0

x3 +x2 - 2x

18
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50. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a) (x*—2x+3)-(x*+4x+7)=0
b) (x? —6x+10) - (x* —10x +25) <0
) Bx—1)-(4—x)-2x—-3)2>0

d 2x+3)2-3x-53(x+1)-(x—-3)<0

51. (E) Hatarozd meg azt a legnagyobb egész szamot, amely Kkielégiti a kovetkezo
egyenlétlenséget!

x+1D) - x—3)2 (x-5 - x—-4)?2* (x-2)<0

(x-3)-(x—-5)-(8-x)3
(x-2)-(5x-"7)2

52. (E) A ]9;10] intervallum részhalmaza — e a

megoldashalmazanak?

< 0 egyenlétlenség

53. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségrendszert! (Alaphalmaz: R)

2x%2 —7x-29
1<2-"2"""<2
x4 —-2x—-15

2 -
54. (E) Mely valos x - ekre esik az % kifejezés értéke a [—1; 1[ intervallumba?

55. (E) Oldd meg a 3x — 2 -vV/x — 1 < 0 egyenlotlenséget a valos szimok halmazan!

56. (E) Az = — Z=> — 4, 8 kifejezésril dontsd el a Kivetkeziket!
a) Azx = — % — nél mennyi a helyettesitési értéke?

b) Az x mely értéke mellett lesz a helyettesitési értéke 07

c) Milyen x — ekre vesz fel negativ értékeket?

19
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57. (E) Hatarozd meg az alabbi kifejezések értelmezési tartomanyat!

x2 —-3x-28
a) ————
vx2 +3x-18
81x% — 36x + 4
b) |

x2 —7x-170

C) 4| x2-19x+90
2x-3)-(x+1)

d) 1-2x—2x2
1+x+x2
) —x2 + 4x
|x| -3

20
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