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Masodfoku egyenletek

DEFINICIO: (Masodfokii egyenlet)
Az ax? + bx + ¢ = 0 alakban felirhato egyenletet (a,b,c € R;a # 0), ahol x a valtozo,
masodfokl egyenletnek nevezziik.

TETEL:

Az ax?® + bx + ¢ = 0 méasodfoku egyenlet valos gyokei megadhatok a kdvetkezd megoldd
, . -b +Vb2 - 4ac

képlettel: x; , = — e

Megjegyzés:

e Az ax? + bx + ¢ polinomban az a - t a polinom fSegyiitthatdjanak nevezziik.

o Mivel az egyenletet beszorozhatjuk, eloszthatjuk egy tetszéleges szammal, ezért a
megoldoképlet felirasa elott vizsgaljuk meg, hogy az egyenlet egyszeriibb alakra

hozhaté - e. Az egyenletet célszerii tigy rendezni, hogy az x?* egyiitthatdja pozitiv legyen.

o A megoldoképlet haszndlata sordan, ha a négyzetgyok értéke egy irraciondlis szam, akkor
kerekitett értékkel szamolunk tovdabb, vagy egy tényezd kiemelésével egyszeriisitjiik a tortet.

o A megoldoképlet hasznalata sordan, ha a négyzetgyok alatt 0 dll, akkor egy megoldasa lesz
az egyenletnek, ha pedig a négyzetgydk alatt negativ érték szerepel, akkor nem lesz valos
megoldasa az egyenletnek. Utobbi esetben a komplex szamok halmazan mar lehetséges

megoldast keresni.

e Amennyiben b = 0, vagy ¢ = 0, akkor hianyos mdsodfoki egyenletrél beszéliink, s azt
egyszeriibben is megoldhatjuk: rendezés utin négyzetgyokvonassal, vagy kiemeléssel.

o Az egyenletek megolddsara vannak tovabbi modszerek is:
Példa: x* — 4x + 3 = 0, alaphalmaz x € {0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10}
Behelyettesitéssel: az alaphalmaz elemeit behelyettesitve x; = 1 és x, = 3 jo megoldas lesz
Szorzatta alakitdassal: egy szorzat értéke akkor 0, ha valamelyik tényezoje 0
x?—4x+3=x*-x-3x+3=x-(x-1)-3-(x-1)=x-1)-(x-3)
Grafikusan: teljes négyzetté alakitas utan a fiiggvényt abrazoljuk és zérushelyet keresiink
x> —4x+3=x—-2)>—-4+3=(x-2)*-1

Ezek a modszerek sokszor koriilményesek és nem mindig alkalmazhatoak.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Oldd meg a kiovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)102-(x—11)-3x+15) =0

b) (x + 7)% = 64
0 (2x+2) =2
d) (5 - 2)2 = 0,04

e) (x—1?%=0

) Bx—1)2-16=9

2. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenleteket szorzatta alakitassal! (Alaphalmaz: R)
a) x* —6x+9=121
b) 4x* + 1 = 4x
c) 2x% —32x =—-128
d)x2+7x+10=0
e) 2x2+2x—24=0

2_5 3 _
f) x 4x+8—0
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3. (K) Oldd meg a kivetkezo egyenleteket teljes négyzetté alakitassal! (Alaphalmaz: R)
a) x> —2x+1=0
b) x*+x+0,25=0
C) 9x* +24x+16 =0
d) —x? + 10 = 3x
e) x2—-2x+8=0

f) x2+8x+12=0

4. (K) Oldd meg grafikusan a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) x2-16=0
b) x% = —2x
c) x> —2x+1=0
d x2+4x—-5=0
e) —x*+2x+3=0
f) —x2+6x—-35=0
9)2x2+8x+6=0

hyx?—3x+2=0

5. (K) Oldd meg a kovetkezé hianyos masodfoki egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 2x*2 =18
b) x2 —121=0
c) —x% + g =0
d) 5x2 - 20x=0
e) x2 = 58x

f) 8x%2 —7x = 6x* — 12x
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6. (K) Oldd meg a hianyos masodfoku egyenleteket megoldoképlettel! (Alaphalmaz: R)

a)x*+1=0
b) x* = 15
c) x*-16=9

d) x* +3 =292
e) —2x% + 950 = 500

f) 3x2-48=0

7. (K) Oldd meg a hianyos masodfoku egyenleteket megoldoképlettel! (Alaphalmaz: R)
a)x?+8x=0
b) —x2 —13x =0
c) 5x% = —17x
d) 6x2 —14x=0
e) 3x% + 6x = 8x% — 9x

f) 4x% —10x = x*> — 11x

8. (K) Oldd meg a masodfoki egyenleteket megoldéképlettel! (Alaphalmaz: R)
a)x?—-5x—6=0
b) x2 +x—-12=0
c) x*)-11x+18=0
d —x>+12x—-36=0
x> +x—-1=0

f) x2-12x+42=0



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

9. (K) Oldd meg a masodfoki egyenleteket megoldoképlettel! (Alaphalmaz: R)
a)7x*+4x+9=0
b) —4x* +29x +24 =0
c) 2x>—5x+6=0
d) 16x> —16x+3 =0
e) —3x2+5x—10=0

f) 4x2 —20x+27=0

10. (K) Oldd meg a masodfoku egyenleteket megoldoképlettel! (Alaphalmaz: R)

2 _ 17 35 _
a) 2x 2Jr+4—0

1,2 2x —
b) X +3+14—O
1.2 3 _

c) X +2x+2—0

1,2 1, 1_
d) Sx®+sx-2=0
e) 3,2x*—-6,4x+3,2=0

f) 0,5x2-0,1x+0,01=0

11. (K) Oldd meg a kovetkezé masodfoku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 8x2 —8 =—12x
2,2 1,
b) RX X = 2
c) 10x% —20x = —10
d) x2+7x+8 =3 —x?

e) x> —6x+51=10x+ 12

f) 522 +2x+5=3x*-3x+1



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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(K) Oldd meg a kivetkezé masodfokiu egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 1,2 =0,4p* - 0,8p

b) 25t — 26t + 4 = 100 — 6t

c) x? +12x+20=2x+11

d) 17m? + 323m = —84 — 13m?

e) 25n% —26n+ 77 = —2n® + 4n

f) 20c? — 110 —4c=3c*+10c+1

(K) A 2x2+7x+3 =0 egyenlet valés gyokei hogyan helyezkednek el a
szamegyenesen a —1 — hez képest?

(K) Az x? — 4x — 32 = 0 egyenletnek van — e egész gyoke a |—4; 9] intervallumban?

(K) A 0,35x%+0,27x — 0,18 = 0 egyenlet valés gyokei koziil melyik van a
—1 < x < 1 intervallumban?

(K) Rendezd névekvé sorrendbe a 8x?> —14x—15=0 és a 6x*+x—2=0
egyenletek valos gyokeit!

(K) Rendezd csokkenoé sorrendbe a kovetkez6é egyenletek valéos megoldasait:
3x—-—1=0és2x* —x—3 =0

(K) Van — e kozés megoldasa a kovetkezé egyenleteknek: 12x% + 17x+ 6 = 0 és a
24x*> — 5x — 14 = 0?

(K) Van — e primszam megold4sa az x> — 6 = x egyenletbnek?



20.

21.

22.

23.

24,
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(K) Mennyi a —3x% + 8x — 4 = 0 egyenlet valés gyokei reciprokanak osszege?

(K) Legyen az 5x% + 9x — 14 = 0 masodfoku egyenlet valés megoldasainak halmaza
A,

a 3x% — 5x + 2 = 0 egyenleté pedig B. Hatarozd meg a kovetkezé halmazok elemeit:
AUB;ANB;A\B!

(K) Hatarozd meg a kovetkezo fiiggvények zérushelyeit!
a) fR-> R, f(x) =—-3x%+ 15x — 12
b) g:[-10;5[ > R, f(x) = x> — 7x + 10

¢) h(x) = (x* —16x+39) - (x* —2x —3)

(K) Oldd meg a kovetkezé masodfoku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 2x+1)-(x—2)=x*+2x—-8

b) 3-(x2+2x) =13 —x-(1+ 3x)
c)15-(x—-2)-(x—4)=8-(x—3)-(x—5)
d2x-7)-(x+3)+(7x—1)-(2x+5) = 46x — 29
e)3-x+4)-x—2)—-2-(x+5)-(x—-3)=5

f) 47 —x-(9x+4) =2 (17 — 2x) — 12

(K) Oldd meg a kovetkezé masodfoku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)(2x+1)-x—4)—-(x+2)-(3x—4) = —6x

) (x—7)-(x+3)+(x—1)-(x+5) =102
c)Bx+1)-2x—-3)—-2-(x+1)=7x+1

d) 0,45x* +0,2x—0,32=0,1-(x2-0,7x —1,4)

e) 10-(x—2)+19=(5x—1)-(1+ 5x)

)l (x—4)-2x+3)—-(x—2)-(x+9) =7x+ 12
7
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25. (K) Oldd meg a kivetkezé masodfoku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 2x—1)-(1—-2x) = (x +6)>—58
b) Bx—4)2—(6x—7)>=0
C) 8x*—-2-(x+4) - (4—x)=(3x—5)?
d (x+2)2-3-(5-2x)=11-(x—1)
e) (7—x)-(x+3)—(2x—4)?2 =20x

l(x—4)-x+4)—-(2x+3)%2-2=0

26. (K) Oldd meg a kivetkez6é masodfoku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (x+2)2+(x+3)%=(x+4)>
b) B3x—8)2 - (4x—6)*+ (5x—2)-(5x +2) = 96
Q) 2x—4)?2+3-(x+1)2=2x-3-(1+4x)
d (x+5)-(8-7x)—3-2x+4)+15x=(x—9)> - (x—6) - (x + 6) — 90
e) (x+4)?+2-(x+3)-(x+1)—-5-(x+5)=3x

l (x—1)2—-2-(x+2)2+3-(x—3)2=6-(x—1)2+30

27. (K) Oldd meg a kivetkez6é masodfokiu egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

a) (11-7x)2—-(6x—5) - (6x+5) +(2x+9)? —10 = (3 — 5x)2

b) 2 (x —1,5)2 =4,75—(§—x)2

X

2
) 3 +1L5x-2=(x-1)%+]

_2

3
d) (x+1,5)2—(x—§)2 = (2x — 1,5)2
02 (x-3 -2 (-

0 (2x-3) =(x-3) (x+3)
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28. (K) Oldd meg a kivetkezé masodfoku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 2 (x+3)=v2-(VZ-x? + V8 -x)
b) 1+3x)2-Bx—-1%*=(V2+x) (V2 —x)
) (1-v2-x)-(1+v2:x)=2:-(2+x)(2—x)
d) (V3+V5-2)-(VB-x—v3) = (x—vZ) +VB-x—1
&) (x+V5) —6-(x+3)=2x- (x—2) — 13 +v20- x

f) vVZ-(V8-x+v2-x%) +6x% —28=(1-3x)%+ (1 +V5)- (1 -+5)

29. (K) Rendezd novekvo sorrendbe a kovetkezoé egyenletek valos gyokeit!

A:(1+43x)2%=1-x)-(1+2x) és B:B3x+2)-(3x—2)=4x-(x+2)

30. (K) Van — e kozos megoldasa a kovetkezé egyenleteknek?

A:x%:2=1:0,18 és B:(Gx—1)?=(x-2) (x+2)

31. (E) Oldd meg a kovetkezé masodfoku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (x—1)-x—-2)-(x-3)—(x*+3)-(x—5 +2x—-33=0
b) (x+2)3—-12x=(x—1)- (x> +x+1)
) (x+3)3+R2x—1)3=9x3+110
dx?—2-(x+1)3=x2-2-(1+x3)+6
) (x—3)3+2x-5x+1)=2a3-(2x-1)2-26

f) x+2)*=(x—-2)*
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32. (E) Oldd meg a kovetkez6 masodfoku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) (x+3)3-(x+2)3=19
b) x3+(2x—-3)2-5=(x—-1)3
Q) (x—3)3+2x-Bx+1)=a3—-—3x—-1)2+5
d) (x+2)3+3x2 -7 =x3+’;—2+§+13
e) (x+2)=(x—-1D*+12x3+17x* + 35x + 15

lax’—(m+1) x+m=0

33. (E) Oldd meg a kovetkezé masodfoku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
Q) x?—-2-(1+vV2) x+2:V2=0
b) 3x2 —5-vV2-x=x*2—V2-x+2
) x2—x+vV2-2=0
d) x* - (V2++v3) - x+V6=0
e) V6-x2—(2:V2++3)-x+2=0
f) x2—(2-vV2-1)-x—(2-vV2+1)=0

34. (E) Oldd meg a kovetkezé masodfoku egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a) 2x2—+/2-x—-/3=0
D) V322 — (V3+VZ) - x-VE+v3 V6 =0
) x-(V2-x—2)+x%-(V3-x4+2)=vV3-x3—V2-x+2
d)y5x2—-3-V2:x+4=x*+5-V2-x—-1
) (VZ-x-2) =(x—1)-(x+1)
) (1+v2)-x>-(1-v2)-x—2-V2=x-3+2

10
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35. (E) Oldd meg az (x; y) pozitiv egész szamparok halmazan a kovetkezo egyenleteket!
a) 10x*? — 8x = 6xy — y* — 16

b) x* — 6xy = 25 — 10y?

11
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