Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Elsofoku egyenletrendszerek

Egyenletrendszerek:
Az egyenletrendszerek megoldasa sordan olyan szamparokat, szamharmasokat, stb. keresiink,
melyek egyszerre tobb egyenletnek is megoldésai.

Egyenletrendszerek megoldasa:

Az egyenletrendszereket tigy oldjuk meg, hogy az egyik ismeretlent kikiiszobolve attériink
egyetlen ismeretlent tartalmazo egyenletre, majd ezt megoldva, a visszahelyettesités utan
megkapjuk az el6z6leg elhagyott ismeretlent is.

Az egyenletrendszerek megoldasanak modszerei a kovetkezok:

e Behelyettesité modszer: Az egyik egyenletbdl fejezziik Ki valamelyik ismeretlent, majd az
igy kapott alakot helyettesitjik a masik egyenletbe. Ezt a moddszert akkor célszerli
hasznalnunk, ha van olyan egyenlet, melyben az egyik ismeretlen egylitthatoja 1.

e Egyenl6 egylitthatok modszere: A két egyenletet alakitsuk ugy (szorzassal, vagy osztassal),
hogy az egyik ismeretlen el6tt allo egylitthatok megegyezzenek, vagy egymas ellentettjei
legyenek. Ekkor a két egyenletet 6sszeadva (kivonva) ez az ismeretlen kiesik.

o (Osszehasonlité modszer: Mindkét egyenletbél fejezziik Ki ugyanazt az ismeretlent, s az igy
a kapott értékeket tegyiik egyenlévé egymassal.

o Uj ismeretlen bevezetése: Hozzuk egyszeriibb alakra az egyenleteket, s azokat megoldva a
kapott eredményeket helyettesitsiik vissza az altalunk bevezetett ismeretlenek helyére.

A feladat végén a megoldasokat (x;y) szamparként irjuk fel, s az eredeti egyenletekbe vald
visszahelyettesitéssel ezeket ellendrizniink kell.

Megjegyzés:

o A megoldashoz barmelyik médszert alkalmazhatjuk. Ha azonossdagot kapunk, akkor végtelen
sok megoldas adodik, ahol az vy fiigg az x értéketol. Ellentmondas esetén nincs megoldas.

o Az egyenletrendszereket megoldhatjuk grafikusan is. Mindkét egyenletbdl fejezziik ki az
Yy — t és a kapott linearis fiiggvényeket abradzoljuk kozos koordindta — rendszerben. A ket
grafikon metszéspontjanak koordinatai adjak az egyenletrendszer megoldasat.

o Amennyiben tobb ismeretlen szerepel az egyenletrendszerben, mint egyenlet, akkor vagy
végtelen sok megolddsa van a feladatnak (amiknek a megadasahoz be kell vezetniink uj
parameétereket), vagy nincs megolddsa.

e Ha tobb egyenletiink van, tobb ismeretlennel, akkor a megoldasi modszereket tobbszor is
alkalmazva arra toreksziink, hogy olyan egyenlethez jussunk, amelyben mar csak egyetlen
ismeretlen szerepel.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenletrendszereket behelyettesité modszerrel!
(Alaphalmaz: R)

2x+y=4
a)

4x+3y =6

x+12y =35
b)

3x—8y =17

7x — 2y =12
c)

4x + 6y = 14

2. (K) Oldd meg a kovetkezé -egyenletrendszereket behelyettesité modszerrel!
(Alaphalmaz: R)

3x—2y=28

a) }
2x+y =10
x+2y=1

b) }
3x+7y=6
2x+7y—-78=0

c) }
2x+ 10y —95 =16
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3. (K) Oldd meg a kovetkez6 egyenletrendszereket behelyettesit6 modszerrel!
(Alaphalmaz: R)

x—y=05
a)
x+y=5

2x+y=3
b) }

4x+2y =26

x—3y=3
C) }

3x—9y =28

4, (K) Oldd meg a kovetkez6 egyenletrendszereket behelyettesité modszerrel!
(Alaphalmaz: R)

2x+3y =28
a) }
x—2y=-10
4x+y=2
b) }
8x+3y=5
2x—3y=5
c)
3x -2y =20
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5. (K) Oldd meg a kovetkezoé egyenletrendszereket egyenlé egyiitthatok modszerével!
(Alaphalmaz: R)

2x+9y =43
a) }
6x +9y =175
3x—-y=0
b) }
6x+3y=5
-3x+5y=-4
c)
4x +3y =15

6. (K) Oldd meg a kovetkez6 egyenletrendszereket egyenld egyiitthaték moédszerével!
(Alaphalmaz: R)

2x+y=5

a)
—-x+y=-1
2x -3y =9

b) }
3x+ 6y =17
3x—4y =14

C) }
7x + 5y = -39
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7. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenletrendszereket egyenlé egyiitthatok modszerével!
(Alaphalmaz: R)

2x +5y =25
a)
4x + 3y =15

7x+9y =8
b) ]

9x — 8y = 69

17x —4y =9
c) I

—5x+6y=7

8. (K) Oldd meg a kovetkez6 egyenletrendszereket egyenld egyiitthaték moédszerével!
(Alaphalmaz: R)

4x + 3y = —4
a)
6x + 5y =-7
4x — 5y =17
b)

—8x + 10y = —-34

12x+16y+1=0

c)
15x + 20y +10 = 0



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

9. (K) Oldd meg a kovetkez6 egyenletrendszereket osszehasonlito modszerrel!
(Alaphalmaz: R)

x+2y=17
a) }

x—y=11

3x+8y =19
b) }

11x — 8y =-5

5x -2y =19

c)
3x—-10y = —-15

10. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszert harom kiilonb6z6 moédszerrel!
(Alaphalmaz: R)

x+y=3

xX—y=9

11. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

4x + 11y =176
a)
7x — 8y =90

4
5
b)

2x + 5y = 65

1
X—3y=5

7x+y =129

c)
13x — 6y = —59
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12. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

25x—4y+1=0
a)
31x-5y+16 =0

6x+3y =49

b) )
10x — 4y = 3

2x+1,3y=7
C) }

3x=14—-x+1,1y

13. (K) Oldd meg a kiovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

21x—9y+3 =0
a) ]

4x —-5y+17=0

2,5x+y=-2
b)
—5x—-3y=1

5x—-6y=4
c)

6x+5y=i—;
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14. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

1 3
§x+5y—6
a)
2 3
—;x+zy—3

2 3
Ex—zy— 3,4-

15. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

0,75x — 0,25y = 0,75

a)
4x —y=2
0,5x—1,3y=1
b)
—-3x+5,3y=-6
x—3,2y+1,5=0
c)

2,5x+1,6y—3=0
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16. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

x 2y

E+?_4
a)

3x_w_1

4 6

x 2y

275 1
b)

5x —6y =15

2x y

3750
c)

3x | 2y

=+2=2

17. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

x+3_y—2_2
2 3
a)
x—-1 y+1
4 + 3 =4
x+2y_( _X>—
2 X3 =1+y
b)
y+3 2-x
6 + 2 =3
x—1  2y-3
2 + 3 =2
c)
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18. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

2x —2*2_ 19

6
a)
11y+3_4--(x—3)_
5 3 =1
x+y-—2 x—y—l__g
5 + 3 15
b)

x 3y_5
2+4_8
3-(x-y) , 5-(x+y) _

s + 3 =18
c)
2-(x+2y) , 5-(x-2y) _
11 + 3 =7

19. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

x+2 y+1 y-x

8 6 5
a)
_x-3 y-3
y—2x= 3 4
5y -2
_ =7
6
b)
9y-8 7-(x+12) _
4 6 =-11
x+3 y-5_1
2 3 6
c)
x+3  y-5_ 1
5 + 2 10

10
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20. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

x+1 y+2  2-(x-y)

3 4 5
a)
x—3 y-3
X2 2y —
4 3 y x
2x+3y_2-(x+5)+y_2
3 9 -
b)
x+8 y-1
Y =3
5 + 2
02x+01y 4x—y 3x+0,5y+x—y
2 10 30 5
c)
3x+2y—1_3_0,8x—5y
8 o 41

21. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

3:(x-5 27y + 22
3},_|_1_¥:x_yT
a)

5x -9y 3-5x

x+3 - 3y — 5

0,5—y={%-[x—3-(y—0,4)]+1,4}-0,75
b)
2-[1—%&_}')]—1,4=3-(2x+3)

x + 2y
5

2 =7x—-5y+4

c)
7x—5y+4=—§-[5+3-(x—3)—y]

11



22.

23.
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(K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

2,4x—-1,5-(x—y)=1,2

2-(x+y)+3-(x—y)=3
b)
2-(x—%)—(5—4y)=4

2-2x+4y—-2)-3-2x—y+1)=-2

c)
3-(x+2y—-1)—-2x+y=7

(K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

2 x+y)+4-(x—y)=3
a)
3-x+y)+6-(x—y)=4,5

Bx+2)-4y-3)=3-2x+1)-(2y—-2)
b)
3x+4y =6

x+3)-(y+5)=x+1)-(y+8)

c)
2x-3)-5y+7)=2-(5x—-6)-(y+1)

12
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24. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

x+2)-2y—-3)=2-(x—-7)-(y+6)

a) )

x+7_g=7

3 2

x+3)--1D=x-2)-(y+3)

b)

X y_g

27572

2x—5y_3x—2y:_3

5 3

c)

Gx—1)-2y+1)=(2x—-4)-(5y+4)

25. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

(x—5?%*-(x+2)?%=y-3

a)
7x+y =17
(x—6)-(x+6)—2-(y—3)=x%+x—47
b)
Rx—y)* - B+4y+yH)=4x-(x—-1-y)—7
1-2-3+4-[5-6-(7x+8y)]} =3
c)

4-(x-2)2-5-y+3)*+(-6)-(y+6)=4-(x*—y*)-79

13



26.

27.
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(K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

(x+7%*+2 - (y—8)%—x%=2y%+117
a)
3x+2y=-4

2:-(x—3?%+3-4-y)?=2-(x*+1,5y*) +30
b)
(x+5)-(y-1)—-xy=6

9_{8—[7-6-(5x—4y)]} =8

c)
Bx—1)%?-Bx+1)?2+9y>=By—-1)-3y+1) +4y — 67

(K) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

2x -1

=-1
y+2
a)

2y  3x _

3 2_5
2x-3 _ 3x+1
2y-5 3y-4

b)

3-(y+2)—-2-(x—3)=16

5¢—4 _ 15x-2
3y+2  9y+4

c)
3-By+2)+4-(5x—4)=0

14
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28. (E) Oldd meg a kovetkezé egyenletrendszereket 1j ismeretlen bevezetésével!
(Alaphalmaz: R)

1 8_g
x y
a)
21io51
x y
10 1
sty 1)
b)

2 7 1
7+5_E
C) }
5 1 1
7+@_§

29. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket 1j ismeretlen bevezetésével!
(Alaphalmaz: R)

5_7_4
E
a)
+2=35]
x y
2x+T= -1
b)
11x———= —13}
-1
5 2
3x-2 G5y+1 10
c)
3 3
5y+1 1'8+2—3x

15
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30. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket 1j ismeretlen bevezetésével!
(Alaphalmaz: R)

2 1
— 4 ===
X 3y 3
a)
7 5 _ 1
10x 6y 15
27 32 \
2x-y x+3y
b) }
45 48
1= y
2x -y x + 3y

4
2x -y +2 x+y+1
c)
: 1

2x—y+2 -X—-y- 1

31. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszereket 1j ismeretlen bevezetésével!
(Alaphalmaz: R)

5
w1y 4
4 2
— —— =0
x+1 y-2
b)
3 1
+ e
x+1 2y-4
4 1
+ =7
2x+y+1 2-2x+y
c)
4 1
=-3)
2x+y+1  2x-y-2

16
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32. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenletrendszert! (Alaphalmaz: Q)
V2:x+V3:y=5
V2:-x—V3-y=-1

33. (E) Melyik pozitiv egész szamparok megoldasai az alabbi egyenletrendszernek?
x| +y =3

lx -1 =y +2

34. (E) Oldd meg a kovetkezé tobb ismeretlenes egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

x+2y+3z =4
I
a) x—y—z=3 $
I

3x—y+2z=5

X+ 2y =5\
y+2z=8
b) >
z+2u=11
u+2x=6"~

6x — 2y — 3z = 25)
3y+z—-2v=24
C) 4x—-3y—-2v=13;

x—2v—u=4

2y+v=15 )

17



35.

36.

37.
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(E) Oldd meg a kiovetkezé tobb ismeretlenes egyenletrendszereket! (Alaphalmaz: R)

2x+y=5
a)
2y+z=6

x+2y—-z=0
b) I

4x—-—y+3z=0

a+2b+c—d=3
C) }

—a+b—2c+2d=0

(E) Oldd meg a kiovetkezo egyenletet! (Alaphalmaz: R)

(x+2y—7)2008 4 |12y —3z—-1|+V/x—-32z=0

(K) Oldd meg a kivetkezé egyenlotlenségrendszereket! (Alaphalmaz: R)

3x+7>2x+1

a) X
2x—8S§x+1

11x — 8 < 20x + 2
b)

8x+7<3x—-3

2 (x-1)+3-(x+2)<4-(x—-5)
C) }

2:-x—2)—-3-(x+1)=>4-(x+5)

18



38.

39.

Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

(K) Oldd meg a kivetkezo egyenlétlenségrendszereket! (Alaphalmaz: R)

2x —3<5x+2
a) xX+6

- >3 —-2x

2x—1>4x+3
b)

5—-x 2+x
<=
3 5

x-3) x—4H)<x+1) - (x+2)

c)
x(x+1D)+x-(x+2)>2x—-1)-(x+3)

(K) Oldd meg a kivetkezo egyenlétlenségrendszereket! (Alaphalmaz: R)

2x + 15 1 X
>-.(x—1)+2
9 -5 (x )+3
a)
2x — 11 19-2
ad + T < 2x
4 2
3x-1 5-2
A 2T S 2x+1
2 3
b)
2x+4 , 4-3x 5x+1
3 4 2
2x—8 18 — 4x
x+2< — 7
c)

9—(x;2+§)>x

19
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40. (K) Oldd meg a kivetkezo egyenlétlenségrendszereket! (Alaphalmaz: R)

3x+5  10-3 2x+7
x x o 2x .

7 5 — 3 8
a)
7x  11-(x+3) _3x-1 13-x
3 6 5 2
3_3—7x_|_x+1>4__7—3x
10 2 5
b)
7-Bx—-6)+4-(17—-x)<11-5-(x—3)
2 -2roq 22
14
c)

41. Oldd meg a kovetkezo egyenlétlenségrendszereket! (Alaphalmaz: N)

2:-(x—1)+2x>3x + 5)
a) 4x<5-(x+1)

x+7<3x-—-2

2-(x+3)+5>3x—7)
b) x+5<2x—-1
I
(x—5)2>x-9 }
5:-(x+1)+2x < —3x)
C) x—12>2x+7

|
4-(x+5)+8<3x+2)

20
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42. (E) Oldd meg a kovetkez6 egyenlétlenségrendszert a valés szamok halmazan!

2 3-4x 3

3 5x +2 2

43. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenl6tlenségrendszert a valés szaimok halmazan!

-0,1<

x+1
x —

5 3—3<0,1

44. (E) Oldd meg a kovetkezo egyenldtlenségrendszert a valds szamok halmazan!

x+2
x—1

1
< =
2

21
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