Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

A poker matematikaja

Mostanaban egyre kozkedveltebb kartyajaték lett a (Holdem) Poker, melynek az is
oka lehet, hogy a televizidban megjelent a nagyobb versenyek kozvetitése. Mint minden
kartyajatékban, itt is Iényeges a szerencse faktor, illetve az is, hogy minek mennyi lehet a
valoszinlisége. A kovetkezdekben a lehetséges kimenetelek esélyeit szeretném bemutatni,
részletes (és remélhet6leg konnyen kovethetd) szamitassal alatamasztani.

El6szor a szabalyokrol ejtenék néhany szot. A jatékot 52 lapos francia kartyaval
jatszak, mely 4 szinb6l (Treff, Pikk, Kor, Karé), s minden szin 13 figurabdl (2, 3,4, 5, 6,
7,8,9,10,J,Q,K,A) all. Az Asz a jaték soran egyesként is szerepelhet! Egy adott korben
minden jatékos kézhez kap 2 lapot (melyet csak 6 1at), majd ezutan mindenkinek lehetsége
van ,,megszolalni” (dobni a lapot/ tartani a tétet / emelni a tétet). Miutan a megadasok
megtorténtek, az osztd lehelyez egy lapot az asztalra (,,éget” : a lapot nem latjak a jatékosok)
leforditva, majd pedig harom lapot felforditva (FLOP). Ezutan ismét egy licitkor
(megszolalas) kovetkezik. A megadasok utan szintén éget az osztd, majd egy lapot helyez a
korabbi harom mellé (TURN). Ezt kdvetéen ismét licitek kdvetkeznek. Miutan a hivasokat
megadtak, Ujfent éget az osztd, végezetiil lehelyezi az utolsd kozos lapot is az asztalra a
korabbi négy mellé (RIVER). Ezt kovetden még van egy lehetdség a jatékosoknak a hivasra,
majd pedig megmutatjak lapjaikat és a legjobb ,,kézzel” rendelkezd versenyzd viszi a kasszat
(dontetlen esetén osztoznak). A jatékosnak a 2 sajat és az 5 kozos lapbdl kell a legmagasabb
kombinaciot (5 lapot) kivalasztania a mutatashoz. Amennyiben két jatékosnal azonos a
kombinacio, tigy a magasabb lappal rendelkezd versenyzd nyeri a kort. Full House esetében
az nyer, akinek a harom egyforma lapja magasabb.

A kovetkezd, amit at kell tekinteniink, az a lehetséges lap kombinécidk a jaték soran.
Ezek sorrendben: 1. Royal Flush (egy szinbél a legmagasabb sor, pl.: kérbdl 10, ], Q, K, A);
2. Straight Flush (egy szinbdl nem a legmagasabb sor, pl.: karobdl 3,4,5,6,7); 3. Poker
(négy egyforma figura, pl.: kar6 9, kor 9, pikk 9, treff 9); 4. Full House (harom egyforma és
két egyforma, pl.: kor 8, treff 8, karo 8, pikk 3, treff 3); 5. Flush (6t lap egy szinbdl,
pl.: treffb6l 2,4, 7,7, K); 6. Straight (kiilonb6z6 szinti lapokbdl sor, pl.: treff A, kor 2, kor 3,
pikk 4, kar6 5); 7. Drill (harom egyforma figura, pl.: kor 4, treff 4, pikk 4); 8. Két par
(két - két egyforma lap, pl.: kor 10, treff 10, kor K, kard K); 9. Egy par (két egyforma figura,
pl.: kor 6, kard 6); 10. Magas lap (6t olyan lap, melyekbdl a fentiek egyike sem rakhato ki,
pl.: karo 3, karé 5, treff 6, pikk 10, pikk Q).
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M¢ég miel6tt belekezdenénk a szamolgatasokba, taldn célszerii roviden Osszefoglalni,

miket is fogunk alkalmazni a valdszintiségek kiszamitdsdhoz. Az elsé amit meg kell emliteni,

kedvezé eset

hogy a valosziniiséget a kovetkez6é képlettel adjuk meg: . Tehat minden esetben

0sszes eset

két értéket kell majd szamolnunk, s ezeket a kovetkezé kombinatorikai eszkdzokkel

hatarozhatjuk meg:

Ismétlés nélkiili permutacio: n darab kiilonb6z6 elem sorbarendezése

(az Osszes lehetséges sorrend szama:n! =1-2 - ...-n)

e Ismétlés nélkiili kombinacié: n darab, kiilonb6z6 elem koziil valasztunk ki k darabot gy,

hogy a kivalasztas soran nincs ismétlédé elem és nem fontos az elemek sorrendje

n!

(az 0sszes lehetséges kivalasztas szama: ('l:) = m)

e Ismétlés nélkiili variaciéo: n darab, kiilonb6z6é elem kozil valasztunk ki k darabot Ggy,

hogy a kivalasztas soran nincs ismétlédo elem és szamit az elemek sorrendje

!

. , . y 4 4 n
(az 0sszes lehetséges kivalasztas szama: . k)')

o Ismétléses variacio: n darab, kiilonb6z6 elem koziil valasztunk ki k darabot ugy, hogy a
kivalasztas soran lehet ismétl6do elem és szamit az elemek sorrendje is

(az sszes lehetséges kivalasztas szama: nk)

Mindezen bevezetd utdn hozza is kezdhetiink kiszamitani az egyes lapkombindciok
eléfordulasanak esélyeit. Amennyiben atgondoljuk a feladatot, lathatjuk, hogy a valosziniiség
kiszamitasdhoz fentebb megadott képletben szerepld dsszes eset mindenhol azonos lesz, még
pedig a kovetkezd kérdésre adott valasz: Hany féleképpen vehetek ki 5 lapot az 52 lapos
paklibol, ha nem teszek vissza egyet sem a huzas soran? (A latott 7 lapbol elegendd a végén

hasznalt 5 lapot tekinteni.) Ehhez a kombinacié képletét kell alkalmaznunk, vagyis az 6sszes

eset: () = == = 2598 960.
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Tekintsiik ezt koveten a kedvez6 esetek szamat, s az egyes esetekben adodé esélyeket:

e Royal Flush: Minden szin esetén csak egy ilyen lapkombinacidé lehetséges, tehat a

kedvezo esetek szdma 4.

=0,000001539.

s , . 4
Igy a Royal Flush esélye: 5598960

e Straight Flush (szinsor): Egy szin 14 lapjabol (az Asz lehet 1 — es is!) Osszesen

10 kiilonboz6 5 lapbol all6 sort tudunk képezni, tehat a kedvezd esetek szama 40.

36
5598960 — 0,00001385.

fgy a Straight Flush esélye:
e Poker: Eldszor a 13 figurabodl kivalasztjuk azt a lapot amib6él mind a 4 ¢l fog fordulni,
ezt 13 — féleképpen tehetjiik meg. Ezutan a pakliban maradd 48 lapbol kivalasztjuk az

otodik lapot, amit 48 — féleképpen tehetliink meg. Mivel ezek az események (kivalasztasok)

egymastol fiiggnek, ezért a kedvezd esetek szama: 13 - 48 = 624.

624
2598960

Igy a Poker esélye: =0,00024.

o Full House: El6szor a 13 figurabol kivalasztjuk azt a lapot, amib6l 3 szin fog eléfordulni,
ezt 13 — féleképpen tehetjilk meg. Ezutan kivalasztjuk a 3 szint, amit 4 — féleképpen
tehetiink meg. Ezt kovetéen a maradék 12 figurabol kivalasztjuk azt a lapot, amibdl 2 szin
fog eldéfordulni, ezt 12 — féleképpen tehetjiilk meg. Végiil kivalasztjuk a 2 szint, amit
(;) = 6 — féleképpen tehetiink meg. Mivel ezek az események (kivalasztasok) egymastol

fliggnek, ezért a kedvezd esetek szama: 13 -4 - 12 - 6 = 3744.

374 _ 0,00144.

Igy a Full House esélye: ————

e Flush (szin): El6szor a 4 szinbdl kivalasztunk egyet, ezt 4 — féleképpen tehetjiik meg.
Ezutan az adott szin 13 lapjabol ki kell valasztanunk az 5 — 6t (sorrend természetesen itt
sem szamit), amit (153) = 1287 — féleképpen tehetiink meg. Mivel ezek az események
(kivalasztasok) egymastol fiiggnek, ezért a kovetkezot kapjuk: 4 - 1 287 = 5148. Végiil
ezekbdl ki kell vonnunk a kordbban kiszamolt Royal - és Straight Flush - 6k szamat, vagyis

a kedvez0 esetek szama: 5108.

5108
2598 960

fgy a Flush esélye: = 0,0019654.
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e Straight (sor): Elészor a lehetséges 10 sorbol (az Asz 1 — es is lehet!) kivélasztunk egyet,
ezt 10 — féleképpen tehetjiik meg. Ezutan kivalasztunk a 4 szinbdl 5 — 6t (a sorrend szamit
és egy szin ismétlédhet is), amit 4° = 1024 — féleképpen tehetiink meg. Mivel ezek az
események  (kivalasztasok) egymastol fiiggnek, ezért a kovetkez6t kapjuk:
10-1024 = 10240. Végil ezekbdl ki kell vonnunk a kordbban kiszdmolt Royal - és

Straight Flush - 6k szamat, vagyis a kedvez6 esetek szama: 10200.

: . . . 10200
Igy a Straight esélye: 2598960 — 0,0039246.

e Drill: Elészor a 13 figurabol kivalasztjuk azt a lapot, amib6l 3 szin fog eléfordulni, ezt
13 — féleképpen tehetjiik meg. Ezutan kivalasztjuk a 3 szint, amit 4 — féleképpen tehetiink
meg. Ezt kovetéen a maradék 12 figurabol még ki kell valasztanunk tovabbi 2 — t, amit
(122) = 66 — féleképpen tehetiink meg. Végiil kivalasztjuk ezeknek a szinét is (a sorrend

szamit és egy szin ismétlédhet is), amit 4% = 16 — féleképpen tehetiink meg. Mivel ezek

az események egymastol fliggnek, ezért a kedvezod esetek szama: 13 -4 - 66 - 16 = 54912,

54912

—— =10,0211.
2598 960

Igy a Full House esélye:

e Két Par: Eloszor a 13 figurabol kivalasztjuk azt a 2 — t, melyek parban lesznek, ezt
(123) = 78 — féleképpen tehetjiik meg. Ezutan kivalasztjuk a paroknak megfeleld két — két
szint, amit (;) . (‘2}) = 36 — féleképpen tehetiink meg. Ezt kovetden az otdodik lapot
kivalasztjuk a maradék 11 figurdbol, amit 11 — féleképpen tehetiink meg. Végiil

kivalasztjuk ennek a szinét is, amit 4 — féleképpen tehetiink meg. Mivel ezek az események

egymastol fiiggnek, ezért a kedvezd esetek szdma: 78 - 36 - 11 - 4 = 123 552.

123 552

2598960 =0, 0475.

fgy a Két Par esélye:

e Egy Par: Eldszor a 13 figurabol kivalasztjuk azt amelyek parban lesznek, ezt
13 — féleképpen tehetjiik meg. Ezutan kivalasztjuk a paroknak megfeleld két szint, amit
(;) = 6 — féleképpen tehetiink meg. Ezt kdvetden a tobbi lapot kivéalasztjuk a maradék
12 figurabol, amit (132) = 220 — féleképpen tehetiink meg. Végiil kivalasztjuk ezeknek a
szinét is (a sorrend szamit és egy szin ismétlédhet is), amit 43 = 64 — féleképpen tehetiink

meg. Mivel ezek az események (kivalasztasok) egymastol fliggnek, ezért a kedvezd esetek

szama: 13 -6-220 - 64 = 1 098 240.

1098 240
2598960

igy az Egy Pér esélye: =0,42.
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e Magas Lap: Elészor a 13 figurabél kivélasztunk 5 — 6t, ezt (1) = 1287 — féleképpen
tehetjiik meg. Ezutan kivalasztjuk ezeknek a szinét is (a sorrend szamit €s egy szin
ismétlédhet is), amit 4> = 1024 — féleképpen tehetiink meg. Mivel ezek az események
(kivalasztasok) egymastol fiiggnek, ezért a kdvetkezot kapjuk: 1287 - 1024 = 1 317 888.
Végiil ezekbdl ki kell vonnunk a korabban kiszamolt Royal Flush - 6k, Straight Flush - ok,

Flush - 6k és Straight — ek szamat, vagyis a kedvez6 esetek szama: 1 302 540.

1302 540

2 598 960 =0,501.

gy a Magas Lap esélye:

Miutan mindent kiszamoltunk, lathatdé a szamokbol, hogy miért pont igy jonnek
sorrendben a lapkombinacidk értékei, még ha azt elsd radnézésre néha kicsit masképp is
gondolnank. Egyesek azt szoktik mondani, hogy annak az esélye, hogy Royal Flush - t

kapjunk egy élet is kevés. Pedig, ha dsszevetjiikk mondjuk azzal, hogy mennyi az Otés Lotton

1

—i = 0,00000002275),

az esélylink, ahhoz hogy elvigyiik a fonyereményt <(9—10) =
5

lathato melyikre is kellene tobbet varnunk.
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Outok kiszamitasa

Outoknak azokat a kartyakat nevezziik, amelyekkel véleményiink szerint nyerd lapunk
lesz. Az outokkal vald szamitas egyfajta becslés. Az esélyiink kiszamitasahoz az ,,0ut” és
,nem out” lapok egymashoz viszonyitott aranyat kell meghataroznunk. A ,,nem out” lapok
szamat ugy kaphatjuk meg, hogy az 6sszes ismeretlen lapok szdmabodl kivonjuk a gondolt
outjaink szamat. Amennyiben TURN - o6n jarunk, azaz csak egy ,,utca” van hatra, akkor

egyszerli dolgunk van: az 52 lapos paklibdl 6 lapot ismeriink (4 asztalon, 2 kézben), 46 - ot

outok szama

nem. Ekkor a nyerési odds: . Tekintslink egy konkrét példat: szinhuzoval

46 — outok szama

(1 lap kell ahhoz, hogy Flush - iink legyen) az outjaink szama 9, mert 13 szinkartyabol 2 a

kezlinkben van, 2 pedig az asztalon. TURN - 6n a nyerési oddsunk igy 3% = 1:4,1 lesz. Mig

. . . . . 9
ez egy aranyszam, addig ugyanez szazalékosan szamitva: v 24,32 %.

Amennyiben nem a TURN - nél, hanem még a FLOP - on jarunk, akkor bonyolultabb
a helyzet. A fenti eljarassal (az ismeretlen kartydk szama 47 - re modosul), csak azt az esélyt
tudjuk megbecsiilni, amivel TURN - re javulunk. A TURN - RIVER egyiittes becslése
nehezebb. Annak az esélye, hogy a két utca egyikén megjon valamelyik outunk, a

kovetkezdvel lesz egyenld: a 100 % - bol ki kell vonni annak az esélyét, amikor egyik utcan

47 — outok szama 46 — outok szama

sem javulunk. Képlettel leirva: 1 — - 6

. El6z6 példat tekintve:

38 37

1-— TRl 34,97, vagyis kb. 35 % lesz az esélye annak, hogy egy floppolt kilenc é16 outos

szinhuzoval riverig valahol Flush - re javulunk.

Van egy konnyebb szdmoldsi mod is, mellyel kozelitd értéket lehet meghatarozni:
A kovetkezd utcan valo javulasnak az esélyét tigy szamolhatjuk ki, hogy megszorozzuk az
outok szamat kettdvel, és ez lesz a szazalék! Azonban ha a TURN - RIVER egyiittes javulasi
esélyét tekintjiik, akkor meg kell szorozni az outokat néggyel, majd az eredménybdl ki kell
vonni a 8 folotti outok szamat! A fenti példat alapul véve: 9 outnal ez egy utcara 18 % - 0s
javulast mutat, két utcara pedig 9-4 — (9 —8) = 35% - ot. A masodik mutaté 14 outra
50 %, vagyis érdemes megjegyezni, hogy ekkor a 14 out jelenti az 50 - 50% - 0s esélyt!
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Néhany kezdo lap érdekes megnevezése

A — A: American Airlines vagy Pocket Rockets

A — K: Big Slick vagy Anna Kournikova ("j61 néz ki, de ritkan nyer")

A — Q: Big Chick (nagylany)

K — K: Cowboys vagy King Kong

K — Q: Marriage (hazassag)

Q — Q: Ladies (damak)

J — J: Hooks (horgok, kampdk)

10 — 2: Doyle Brunson (legendas amerikai pokerjatékos, aki ezekkel a lapokkal kétszer
nyerte meg a WSOP - t)

9 — 2: Montana Banana (Montana a legészakibb része az USA - nak, igy ott képtelenség
banant termelni. Az esély a nyerésre ezekkel a lapokkal annyi, mint, hogy Montandban
banan terem.)

8 — 8: Snowman (hdéember) vagy Two Fat Ladies (két kovér holgy)

7 — 7: Hockey Sticks (hokititok)

6 — 9: The Big Lover (egy szeretkezési pozra utal)

4 — 5: Colt 45 vagy Jesse James (a hires banditat ezzel a fegyverrel 6lték meg)

3 — 3: Crabs (rdkok)

2 — 2: Ducks (kacsék)
Broésch Zoltan



