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Eloszo

., Onmagaért szeretem a3 matematik3t, s szeretem mindmaig, mert nem tdri 3 képmutatast
és a homilyt, azt a két dolgot, melyektsl a legjobban borzadok.” (Stendhal)

A kovetkezd 279 oldal a kozépszintli matematikai érettségi feladatokat
tartalmazza (56 teszt 1008 feladata), a 2005 — 2023 kozotti idészakbol. A
feladatgytijtemény azzal a céllal irddott, hogy a mindenki szamara elérhetd
érettségi  feladatsorok példait tematikusan, témakoronként rendszerezze.
Ugyanakkor vannak olyan feladatok, melyek tobb részbdl allnak és az egyes
részek kiilon - kiilon elhelyezhetok lennének eltéré fejezetekbe is. Ezen
eseteknél, a besorolas soran elsédlegesen a kovetkezd szempontokat vettem
figyelembe: az alapjan itéltem meg a példa tipusat, hogy melyik részfeladat az,
amely kiszamitasa nélkiill a tobbi kérdésre sem tudunk felelni; illetve
amennyiben a kérdések nem épiiltek egymasra, akkor azt vizsgaltam meg, hogy
az egyes részek koziil melyik tipus a leghangsulyosabb, vagyis melyik ér tobb
pontot (utobbi esetben oldalt jeleztem a tobbi rész témakdorét). Minden fejezet
végén kiilon részben helyet kaptak az idegen nyelven irt érettségik példai is.

A feladatokat igyekeztem jol atlathatoan tagolni, tovabba az abrakat olyan
méretben megadni, hogy a fontos adatok mindenki szdmara leolvashatok
legyenek. Minden egyes példanal a sorszam mellett zardjelben megvastagitott
betiivel fel vannak tiintetve a fontosabb adatok: mely feladatsorban talalhato
(évszam, honap, nap); az adott teszt melyik feladatar6l van szé (sorszam); és a
példanak a hivatalos pontozasa (maximalis pontszam). Amennyiben a feladat
tobb részbdl all, gy a pontozéasnal feltiintettem a valaszokra kiilon - kiilon
kaphato pontszdmokat is. Az egyes feladattipusoknal dolt betiikkel igyekeztem
kiemelni az ismeretleneket, illetve mértékegységeket. A feladatok szdvegeit
igyekeztem teljes mértékben az eredeti tesztek szovegei alapjan kozolni (a képek
elhelyezésében, illetve a szovegek tagolasiban adodhatnak eltérések). A
hivatalos megoldasok (részletesen levezetve) megtaldlhatéak kiilonb6zo
oldalakon, igy azok 0sszegylijtését nem tartottam indokoltnak.

Végezetiill a gylijteményt mindazoknak ajanlom, akik meg szeretnék
ismerni, milyen tipusu feladatokat kell tudni megoldania egy napjainkban
érettségizé diaknak. Reményeim szerint ugyantgy hasznos lehet a késébbiekben
érettségizd tanuldknak a gyakorlas, felkésziilés soran, mint a tanar kollégak
szamara a felkészitésnél, a témakorok ismétlésénél.

Tovabba a kordbban elkésziilt, s ezutan késziild anyagaim elérhetdek a
www.bzmatek.eu cimii weboldalon, s a munkaimmal kapcsolatos észrevételeket
szivesen varom a bzmatek@gmail.com e-mail cimre.

Brosch Zoltan
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Algebra, szamelmélet

1. (2005. mdjus 29., 6. feladat, 2 pont)
Melyik az az x természetes szam, amelyre logs 81 = x?

2. (2005. oktober, 1. feladat, 2 pont)

.. e , , 2-3
Egyszerisitse a kovetkez6 tortet (x valos szam, x # 0)! £

3. (2005. oktober, 2. feladat, 2 pont)

Peti felirt egy harommal oszthatd hétjegyli telefonszdmot egy céduldra, de az utolsd jegy
elmosddott. A baratja gy emlékszik, hogy az utolso jegy nulla volt. A kiolvashatdé szadm:
3147260. lgaza lehetett-e Peti baratjanak? Valaszat indokoljal

4. (2005. oktober, 4. feladat, 2 pont)

A d ¢és az e tetszOleges valos szamot jeldl. Adja meg annak az egyenlOségnek a betiijelét,
amelyik biztosan igaz (azonossag)!

A: d>+e?=(d+e)?

B: d?+ 2de+e? = (d+e)?

C: d*+de+e?=(d+e)?

5. (2005. oktober, 6. feladat, 2 pont)
, -2
Irja fel az (;) kifejezést (ahol x # 0 és y # 0) gy, hogy ne szerepeljen benne negativ

kitevo!

6. (2006. februadr, 2. feladat, 3 pont)
Dontse el mindegyik egyenléségrdl, hogy igaz, vagy hamis minden valds szam esetén!

A: b? b7 = b0
B: (b3)7 =bh*

C: b*b° = h?°
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7. (2006. februadr, 6. feladat, 3 pont)
Tekintse a kovetkezo allitasokat, és a tablazatban mindegyik betiijele mellé irja oda, hogy
igaz, vagy hamis allitasrol van-e szd!

A: Két pozitiv egész koziil az a nagyobb, amelyiknek az abszolut-értéke nagyobb.
B: Két egész szam koziil az a nagyobb, amelyiknek az abszolut-értéke nagyobb.

C: Negativ szam egészkitevdjli hatvanyai kozott pozitivak és negativak is vannak.

8. (2006. februar, 7. feladat, 2 pont)

P , , s 1
Melyek azok az x valds szamok, amelyekre nem értelmezhetd az

x2-9

tort?

Vilaszét indokolja!

9. (2006. februar, 9. feladat, 2 pont)
Jelolje meg annak a kifejezésnek a betlijelét, amelyik az ax® + dx +e =0 egyenlet
diszkriminansa, ha a # 0.

a) d?—ae
b) d? — 4ae
c) Vd?— 4ae

10. (2006. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
A pozitiv egészeket novekvo sorrendbe allitjuk. Melyik szam nagyobb: a hetedik 13 - mal
oszthato pozitiv egész, vagy a tizenharmadik 7 - tel oszthato pozitiv egész?

11. (2006. madjus, 5. feladat, 2 pont)
2 _ p2
Az a és b valés szamokrol tudjuk, hogy % = 20. Mekkora a + b értéke?

12. (2006. majus, 7. feladat, 2 pont)
Valassza ki azokat az egyenldségeket, amelyek nem igazak minden valds szamra!

a) J(x—2)*=(x—2)?
by V(x—2)2=x-2
c) J(x—2)2=2-x
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13. (2006. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Sorolja fel a H halmaz elemeit, ha H = {kétjegyli négyzetszamok}!

14. (2006. oktéber, 6. feladat, 2 pont)
Haromjegyli szamokat irtunk fel a 0;5 és 7 szdmjegyekkel. Irja fel ezek koziil azokat,
amelyek ottel oszthatok, és kiilonbozd szamjegyekbol allnak!

15. (2007. mdjus, 1. feladat, 2 pont)

"o . - s 2p — 2ab
Egyszer(sitse a kovetkezo tortet! (a; b valos szam, a - b # 0) ab-2a

ab

16. (2007. majus, 7. feladat, 2 pont)

A valds szamok halmazanak mely legbdvebb részhalmazan értelmezhetd az !

[x] -2

kifejezés?

17. (2007. oktober, 2. feladat, 2 pont)
Az a =2 és b = —1 esetén szamitsa ki C értékét, ha% =

Q-
+
c'_lr-\

18. (2007. oktober, 3. feladat, 2 pont)
Melyik a nagyobb: A = sin 77" vagy B = log, %? Valaszat indokolja!

19. (2007. oktober, 5. feladat, 3 pont)
Dontse el, hogy az alébbi allitasok koziil melyik igaz, és melyik hamis!

a) Ha egy természetes szam oszthato hattal és tizzel, akkor oszthat6 hatvannal!
b) A 20 - nal kisebb pozitiv primszamok Osszege paratlan!

C) A deltoid atloi felezik a bels6 szogeket!

20. (2008. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
frja fel két egész szam hanyadosaként a 2 + % szam reciprokanak értékeét!
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21. (2008. majus, 11. feladat, 2 pont)
> algebrai tortet! Tudjuk, hogy x & {—8;0}.

x2 +

Egyszertisitse az

22. (2008. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Adja meg a 24 egyjegyli pozitiv osztoinak a halmazat!

23. (2009. majus, 6. feladat, 2 pont)
Adja meg a log; 81 kifejezés pontos értékét!

24. (2009. mdjus, 8. feladat, 3 pont)
Irja fel 24 és 80 legkisebb kdzos tobbszorosét! Szamitdsat részletezze!

25. (2009. oktober, 4. feladat, 2 pont)
2x
Mennyiaz (1) kifejezés értéke, ha x = —17

26. (2009. oktober, 8. feladat, 3 pont)
Az a, b és c tetszbleges pozitiv valds szdmokat jeldlnek.

Tudjuk, hogy lgx =3 -lga —1gb + % ‘lgec.
Vilassza ki, hogy melyik kifejezés adja meg helyesen x értékét!

A:x=3?a+%c B:x=a>—b++c C:x=

E:x=a®—b-c F:x =

27. (2010. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Sorolja fel a 2010 - nek mindazokat a pozitiv osztdit, amelyek primszamok!

28. (2010. oktober, 4. feladat, 2 pont)
Mely valds szamokra értelmezhet6 a ’2x1+ 7 kifejezés?
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29. (2010. oktober, 8. feladat, 4 pont)
Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!

I.  Minden primszam paratlan.
Il. Létezik paratlan primszam.
I11. Minden egész szam raciondlis szam.

IV. Van olyan irracionalis szam, amelyik felirhat6 két egész szam hanyadosaként.

30. (2010. oktober, 9. feladat, 2 pont)
A b,c és d pozitiv szamokat jelolnek. Tudjuk, hogy lgbh = w
egyenldségbdl b - t tigy, hogy abban ¢ és d logaritmusa ne szerepeljen!

. Fejezze ki az

31. (2011. mdjus, 1. feladat, 2 pont)

oo .. - b2 — 36
Egyszertsitse a kovetkezd tortet, ahol b # 6.

b-6

32. (2011. mdjus, 4. feladat, 2 pont)

Adottak a kovetkezd szamok: a = 23-5-72-11* és b =2-52-113-13. Irja fel a és b
legnagyobb koz0s osztojat és legkisebb kozds tobbszoroseét! A kért szamokat elegendd
primtényezds alakban megadni.

33. (2011. mdjus, 9. feladat, 2 pont)
Melyik szadm nagyobb? a= lgl—l0 vagy b =cos8m

34. (2011. mdjus, 12. feladat, 3 pont)
Dontse el az alabbi allitasok mindegyikérdl, hogy igaz-e vagy hamis!

A: Ha két szam négyzete egyenld, akkor a szamok is egyenlok.
B: A kettes szamrendszerben felirt 10100 szam a tizes szamrendszerben 20.

C: Egy hatoldali konvex sokszognek 6 atloja van.

35. (2011. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Irja fel primszadmok szorzataként a 420 - at!
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36. (2011. oktober, 2. feladat, 2 pont)

Bontsa fel a 36 000 - ret két részre ugy, hogy a részek aranya 5: 4 legyen!

37. (2011. oktober, 9. feladat, 2 pont)
Ha a # 1, akkor az alabbi egyenletek koziil melyik azonossag?

A) aa__laza—l;
a’-a .
B) a-1 =4

C) T—2=a+1;

)a—a

38. (2012. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!

A) Hét tanulobol négyet ugyanannyiféleképpen lehet kivalasztani, mint harmat, ha a
kivalasztas sorrendjétdl mindkét esetben eltekintiink.

B) Van olyan x valos szam, amelyre igaz, hogy Vx2 = —x.

39. (2012. mdjus, 11. feladat, 3 pont)

- .. - Z_6x+9 A
Egyszerisitse a kovetkezo tortet: %, ahol x # 3 és x # —3.

40. (2012. oktober, 7. feladat, 4 pont)
Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!

A) A valés szamok halmazan értelmezett f(x) = 4 hozzarendelési szaballyal megadott
fiiggvény grafikonja az x tengellyel parhuzamos egyenes.

B) Nincs két olyan primszam, amelyek kiilonbsége primszam.

C) Az 1cm sugara kor keriiletének cm - ben mért szamértéke kétszer akkora, mint
teriiletének cm? - ben mért szamértéke.

D) Ha egy adathalmaz atlaga 0, akkor a szorasa is O.



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

41. (2013. oktober, 4. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Két kiillonb6z6 pozitiv egész szam legnagyobb kozos osztdja mindig kisebb mindkét
szamnal.

B) Két kiilonb6z6 pozitiv egész szam legnagyobb k6zos osztdja mindig osztdja a két szam
Osszegének.

C) Két kiilonboz6 pozitiv egész szam legnagyobb kozds osztodja nem lehet 1.

42. (2014. mdjus, 7. feladat, 3 pont)

Melyik szamjegy allhat a 2582X 6tjegyli szamban az X helyén, ha a szdm oszthaté 3 — mal?
Valaszat indokolja!

43. (2014. oktober, 2. feladat, 3 pont)
Végezze el a kovetkezd miiveleteket, €s vonja dssze az egynemtl kifejezéseket!
A szamitas menetét részletezze!

(x—32+(x—4) - (x+4) —2x> +7x

44. (2014. oktober, 12. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Minden valos szam abszolut értéke pozitiv.
1
B: 164+ =2

C: Haegy szam oszthat6 6 — tal és 9 — cel, akkor biztosan oszthatdé 54 — gyel is.

45. (2015. madjus, 1. feladat, 2 pont)

3 2
Egyszertisitse az aa I‘; tortet, ha a # —1.

46. (2015. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Milyen szamjegy allhat az X helyén, ha a négyjegyli 361X szdm 6 — tal oszthat6?
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47. (2015. oktober, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

1. JE5)2=5

2. Minden x € R esetén Vx2 = x.

5

3. 22=+/32

48. (2015. oktober, 8. feladat, 2 pont)
Az x —nél 2 — vel nagyobb szamnak az abszolutértéke 6. Adja meg az x lehetséges értékeit!

49. (2016. mdjus, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Ha egy szam oszthat6 6 — tal és 8 — cal, akkor oszthato 48 — cal is.

B: Ha egy pozitiv egész szdm minden szamjegye oszthatd 3 — mal, akkor a szam is oszthatd
3 —mal.

C: A 48¢ésa 120 legnagyobb kozos osztdjaa 12.

50. (2016. oktober, 3. feladat, 2 pont)
Irja fel a 38 — at két kiilonbozd primszam Osszegeként!

51. (2016. oktober, 10. feladat, 2 pont)
Adja meg a kdvetkezo Osszeg értékét: logg 2 + logg 3.

52. (2017. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Adja meg azt az x valos szamot, amelyre log, x = —3.

53. (2017. mdjus, 11. feladat, 2 pont)
Abrazolja az alabbi szamegyenesen az |x| < 3 egyenlStlenség valds megoldasait!
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54. (2017. oktober, 3. feladat, 2 pont)
Adja meg x értékét, ha 5% = (52 - 5 - 5%)3,

95. (2017. oktober, 5. feladat, 3 pont)

Milyen szamjegyeket irhatunk a ¢ helyére, hogy a 64c39c hatjegyli szam oszthatd legyen
3 —mal? Valaszat indokolja!

56. (2018. oktober, 5. feladat, 2 pont)
Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Van olyan 6tponta graf, amelyben a csucsok fokszama 0; 1; 2; 4; 2.

B) Van olyan téglalap, amely deltoid.

417 .
C) ATramonahs szam.

S7. (2019. madjus, 8. feladat, 2 pont)
Az alabbi hat szam koziil valassza ki az 6sszes olyan szamot, amely oszthatdé 3 — mal, de nem
oszthat6 5 — tel!

895,1222,1458,1526,1848, 1990

58. (2019. oktober, 3. feladat, 2 pont)
A b —nek hanyadik hatvanyaval egyenld a kdvetkezé miiveletsor eredménye?

(v?)°b?

> (b +0)

59. (2019. oktéber, 5. feladat, 2 pont)
Adjon meg egy olyan Osszetett szamot, amely relativ prim a 6 — hoz!

60. (2020. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
A 2 hanyadik hatvanyaval egyenld az alabbi kifejezés?

27 - (23)*
25

11
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61. (2020. majus, 5. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Ha egy pozitiv egész szam osztoja 24 — nek, akkor osztdja 12 — nek is.
B: Ha egy pozitiv egész szam oszthato 12 — vel, akkor oszthatd 6 — tal is.

C: Ha egy pozitiv egész szam oszthato 2 — vel és 4 - gyel, akkor oszthatd 8 — cal is.

62. (2020. majus, 8. feladat, 2 pont)
Hany olyan egész szam van, amelynek az abszolutértéke kisebb 6 — nal?

63. (2020. mdjus, 9. feladat, 3 pont)
Tudjuk, hogy az %z 0,714285 végtelen szakaszos tizedes tort. Adja meg a tizedesvessz6
utani szazadik szdmjegyet! Valaszat indokolja!

64. (2020. oktober, 3. feladat, 2 pont)

Milyen szdmjegyet irjunk az x helyére, hogy a 202x négyjegyli szam oszthat6 legyen
12 —vel?

65. (2020. oktober, 4. feladat, 2 pont)

Az alabbi szamok koziil melyik az, amelyik a 210

szam kétszeresével egyenld?

2101 2102 2200 4100

66. (2020. oktober, 5. feladat, 2 pont)

Az egyik héten a kovetkezd szamokat huztdk ki az 6tos lotton: 16, 24, 36, 54, 81.
Adja meg az alébbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: A héten kihtizott 6t lottdszam mindegyike oszthaté 3 — mal.

B: A héten kihuzott 6t lottoszam koziil hdrom négyzetszam.

C: A héten kihtzott 6t lottdszam tekinthetd egy mértani sorozat elsd 6t tagjanak.

67. (2021. majus, 2. feladat, 2 pont)
Hanyadik hatvanyra kell emelni a 2 —t, hogy 512 — t kapjunk?

12
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68. (2022. majus, 3. feladat, 2 pont)
Melyik az a szam, amely 10 — zel kisebb az ellentettjénél?

69. (2022. oktober, 3. feladat, 2 pont)
Adja meg n értékét ugy, hogy az alabbi egyenldség igaz legyen!

2726
28 2"

70. (2023. majus, 5. feladat, 3 pont)
Adja meg a 420 ¢s az 504 legnagyobb k6z6s osztdjat! Megoldasat részletezze!

13
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Idegen nyelvu feladatsorokbol

1. (2006. majus, 3. feladat, 4 pont)
Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!

a) Ha egy természetes szam 4 - gyel oszthatd, akkor paros.
b) Ha egy természetes szam paros, akkor oszthato 4 - gyel.
C) A parossag a néggyel oszthatdsag sziikséges feltétele.

d) A parossag a néggyel oszthatosag elégséges feltétele.

2. (2006. mdjus, 8. feladat, 2 pont)

; snyadi 3 )
A 10 - nek hanyadik hatvénya az T

3. (2007. mdjus, 9. feladat, 3 pont)
Adja meg z pontos értékét, ha tudjuk, hogy log, z = — % Jeldlje z helyét a szdmegyenesen!

4. (2008. madjus, 1. feladat, 2 pont)
A 2x3 haromjegyl szam oszthat6 3 - mal. Mennyi lehet az x szamjegy értéke?

5. (2008. majus, 7. feladat, 2 pont)
2
Végezze el a kijelolt miiveletet: (\/_ - \/E) , ahol a és b nem negativ valds szamot jelol.

6. (2009. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Irja fel a egészkitevdjii hatvanyakeént a kovetkezd t tortet, ahol a pozitiv valos szamot jelol!

_ (a3)5

a2
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

7. (2009. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Dontse el, hogy az alabbi allitas igaz, vagy hamis!

Ha egy szam oszthato 36 - tal, akkor oszthato 12 - vel is.

irja le az allitds megforditasat is!

8. (2009. majus, 7. feladat, 2 pont)

Adja meg a valds szdmok halmazanak azt a legbdvebb részhalmazat, amelyen a v—x
kifejezés értelmezhetd!

9. (2011. madjus, 1. feladat, 2 pont)
Alakitsa szorzatta a kovetkezo kifejezést! a+a

10. (2011. majus, 7. feladat, 2 pont) )
Legyen X = 6-10*0 ésY = 4 - 10°%. Irja fel az X - Y szorzat normal alakjat!

11. (2011. madjus, 11. feladat, 2 pont)
Mely valos b szamokra igaz, hogy Vb% = —b?

12. (2012. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
Az N = 437y51 harommal oszthatd hatjegyli szamot jeldl a tizes szamrendszerben. Adja
meg az y szamjegy lehetséges értékeit!

13. (2012. madjus, 12. feladat, 3 pont)
Dontse el az alabbi allitdsok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

A: Két valos szam koziil az a nagyobb, amelyiknek a négyzete nagyobb.
B: Haegyszam 5 - tel és 15 - tel is oszthatd, akkor a szorzatukkal is oszthato.

C: Két kiilonbdzd hegyesszog koziil a kisebbnek a koszinusza a nagyobb.

14. (2013. madjus, 1. feladat, 2 pont)

- 2p — 2ap? .,
Egyszertsitse ab - vel az % tortet, ha ab # 0.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

15. (2013. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
Hany otjegyli pozitiv szdm van a kettes szamrendszerben?

16. (2013. mdjus, 11. feladat, 4 pont)
Allapitsa meg a kovetkezo allitdsok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

A: Ha egy paros szam oszthatd 9 — cel, akkor 18 — cal is oszthato.
B: Minden 100 — zal oszthat6 szam 200 — zal is oszthato.
C: Vanolyan 100 — zal oszthatd szam, ami 13 — mal is oszthato.

D: Csak a 3 — mal oszthat6 paros szamok oszthatoak hattal.

17. (2014. mdjus, 6. feladat, 3 pont)
Legyenek az A halmaz elemei azok a nem negativ egész szamok, amelyekre a

V5 — x kifejezés értelmezhetd. Sorolja fel az A halmaz elemeit! Megoldasat részletezze!

18. (2015.mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Adja meg a kovetkezd allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

3
A) 162 =38
B) A kettes szamrendszerben felirt 11100 szam tizes szamrendszerbeli alakja 56.

C) A derékszogii haromszog magassagpontja egybeesik a haromszog egyik csucsaval.

19. (2015. madjus, 5. feladat, 3 pont)
Végezze el a kovetkezd miiveleteket és a lehetséges dsszevonasokat!
A szamitds menetét részletezze!

(a+9):(a—1)+ (a—4)?

20. (2016. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Szamitsa ki az x értékét, ha logs x = logz 9.

21. (2017. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Irja fel kettes szamrendszerben a tizes szamrendszerbeli 23 — at!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

22. (2017. majus, 9. feladat, 2 pont)
Mely x valos szamokra értelmezhet6 a vV5x + 8 kifejezés?

23. (2017. mdjus, 10. feladat, 2 pont)
Hatarozza meg a kovetkezo allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Ha egy szam oszthatd 24 — gyel, akkor oszthato 6 — tal és 4 — gyel is.
B: Ha egy szam oszthatd 6 — tal és 4 — gyel, akkor oszthat6 24 — gyel is.

C: Ha egy szam oszthat6 24 — gyel, akkor a szamjegyeinek 0sszege oszthatdé 3 — mal.

24. (2018. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Hatirozza meg a 23 - 32 - 5 és a 2 - 3* legnagyobb kozds osztdjat!

25. (2018. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
a’b +

2
- Zb kifejezés helyettesitési értékét, ha a = v/2 és b = /8.

Hatarozza meg az

26. (2018. mdjus, 10. feladat, 3 pont)
Igaz — e, hogy ha logg x = log, 32, akkor x > 32 000? Valaszat indokolja!

27. (2019. majus, 5. feladat, 2 pont)
Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Ha egy szam oszthato 12 — vel, akkor a szam oszthato 6 — tal.
B: Ha egy szam oszthato 3 — mal, akkor a szam oszthato 6 — tal.

C: Egy szam akkor és csak akkor oszthat6 6 — tal, ha oszthatd 2 — vel és 3 —mal.

28. (2019. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Adjamega23-3-7%-19 ésa 25- 7219 szamok legnagyobb kdzds osztojat!

29. (2019. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
Melyik az a szam, amelyik 2 — vel kisebb, mint az abszolutértéke?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

30. (2021. majus, 3. feladat, 2 pont)
Hany kétjegyii pozitiv paratlan szam van a tizes szamrendszerben?

31. (2021. majus, 5. feladat, 2 pont)
Adja meg x értékét, ha 2% = 20.21.22.23.24.25.26.27.28]

32. (2022. majus, 3. feladat, 2 pont)
Melyik az a szam, amelyik 6 — tal kisebb, mint az ellentettje?

33. (2022. mdjus, 11. feladat, 3 pont)
Adja meg az 0sszes olyan 6 — tal oszthatd négyjegyii természetes szamot, melyben csak 1 — es
¢€s 2 — es szamjegy szerepel!

34. (2023. madjus, 6. feladat, 2 pont)
Hatdrozza meg a kettes szamrendszerben felirt 101011 szam tizes szamrendszerbeli alakjat!

35. (2023. mdjus, 7. feladat, 2 pont)
Tudjuk, hogy log, x = 5. Adja meg log,(2x) értékét! Valaszat indokolja!

36. (2023. madjus, 8. feladat, 2 pont)
Sorolja fel azokat az x egész szamokat, amelyekre —6 < x < 2 és —4 < x < 10 egyszerre
teljestil!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Egyenletek, egvenlétlenségek, egyenletrendszerek

1. (2005. majus 10., 13. feladat, 12 pont)
Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valos szamok halmazan!

cos®x + 4 cos x = 3 sin’x

2. (2005. majus 28., 1. feladat, 2 pont)
Mely x valos szamokra igaz, hogy |x| = 7?

3. (2005. mdjus 28., 9. feladat, 2 pont)
Adja meg azoknak a 0° és 360° kozotti a szogeknek a nagysagat, amelyekre igaz az alabbi
egyenldség!

. V2
sina = —

4. (2005. mdjus 28., 13. feladat, 12 pont: 5+ 7)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan!

x—1
2

2x .
a) +?—4,

b) lg (x—1)+1g4=2.

5. (2005. majus 29., 1. feladat, 2 pont)
Mely x valos szamokra igaz, hogy x? = 9?

6. (2005. majus 29., 8. feladat, 2 pont)
Adja meg azoknak a 0° és 360° kozotti a szogeknek a nagysagat, amelyekre igaz az alabbi
egyenldség!

cosa = %

7. (2005. majus 29., 13. feladat, 12 pont: 6 + 6)
a) Melyik (x;y) valos szampar megoldasa az alabbi egyenletrendszernek?

2x —6y =4
3x + 5y =20
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

b) Oldja meg az alabbi egyenletet!

Vx+2=x

8. (2005. oktober, 8. feladat, 2 pont)

-3

/4 14 . .. .. ” ” r . I)
Mely valoés szamokra teljesiil a kovetkezd egyenldtlenség: N < 0*
9. (2005. oktober, 16. feladat, 17 pont: 6 + 11)
Oldja meg az alabbi egyenleteket!
a) logs(Vx + 1+ 1)=2 x valds szam és x > —1
b) 2cos?x =4—5sinx x tetszOleges forgasszoget jelol

10. (2006. februdr, 3. feladat, 2 pont)
Mekkora x értéke, ha lgx = 1g 3 + 1g 25?

11. (2006. mdjus, 13. feladat, 12 pont: 6 + 6)
Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket:

a) 9¥—2.3*—-3=0

b) sin?x = 2sinx + 3

12. (2006. majus, 16. feladat, 17 pont: 2 +2 + 11 + 2)
Adott a kovetkez6 egyenletrendszer:

1) 2lgly+1) =lg(x+11)
(2) y=2x

a) Abrazolja derékszogii koordinata-rendszerben azokat a P (x;y) pontokat, amelyeknek
koordinatai kielégitik a (2) egyenletet!

b) Milyen x, illetve y valos szamokra értelmezheté mindkét egyenlet?
c) Oldja meg az egyenletrendszert a valds szamparok halmazan!

d) Jeldlje meg az egyenletrendszer megoldashalmazat az a) kérdéshez hasznalt derékszogi
koordinata-rendszerben!

20



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

13. (2007. madjus, 11. feladat, 3 pont)
Oldja meg a pozitiv valds szdmok halmazan a log,;¢ x = —% egyenletet! Jelolje a megadott
szamegyenesen az egyenlet megoldasat!

14. (2007. majus, 13. feladat, 12 pont: 2 + 4 + 6)

a) Oldjamega7+ x < —2 - (x — 2) egyenl6tlenséget a valds szamok halmazan!

b) Oldjamegaz x* + x — 6 < 0 egyenlStlenséget a valds szimok halmazan!

c) Legyen az A halmaz a 74+ x < —2-(x —2) egyenldtlenség valés megoldasainak

halmaza, B pedig az x? + x — 6 < 0 egyenldtlenség valdés megoldisainak halmaza. Adja
megaz AU B,A N B és B\ A halmazokat!

15. (2007. oktober, 6. feladat, 2 pont)
Adjameg a lg x? = 21g x egyenlet megoldashalmazat!

16. (2007. oktober, 9. feladat, 2 pont)
Mely valos szamokra teljesiil a [0; 2] intervallumon a sinx = % egyenlOség?

17. (2007. oktober, 13. feladat, 12 pont: 4 + 8)

a) Mely pozitiv egész szamokra igaz a kovetkezd egyenldtlenség?
5x—2 < 513—2x

b) Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet!

9Vx = 3%73

18. (2008. madjus, 13. feladat, 12 pont: 6 + 6)
Oldja meg a valds szdmok halmazan a kovetkezd egyenleteket!

a) lg(x +15)2 —1g(3x +5) =1g20
b) 25Y% =5.53*
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

19. (2008. oktober, 13. feladat, 12 pont)
Oldja meg a valds szamparok halmazan a kovetkezd egyenletrendszert!

x-y =600
(x—10)-(y+5) =600

20. (2008. oktober, 17. feladat, 17 pont: 7 + 10)
Hatarozza meg az alabbi egyenletek valos megoldasait!

a) (logyx—3)-(log,x*+6)=0

b) sin? (x — %) =i

21. (2009. madjus, 1. feladat, 2 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet!

—2x*+13x+24=0

22. (2009. oktober, 13. feladat, 12 pont: 5 + 7)
a) Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet!
(x + 2)2—90=5-(0,5x—17)

b) Oldja meg a valos szamok halmazan a 37;;( < 2 egyenl6tlenséget!

23. (2010. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan!

x> —=25=0

24. (2010. mdjus, 9. feladat, 3 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a sin x = 0 egyenletet, ha —2n < x < 2n?

25. (2010. oktober, 6. feladat, 2 pont)

Viélassza ki az A halmaz elemei koziil azokat a szdmokat, amelyek megoldésai a Va2 = —x
egyenletnek! A=1{-1;0;1;2;3}
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

26. (2010. oktober, 13. feladat, 12 pont: 5 + 7)
Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkezd egyenlétlenségeket!
x-1_ x-3 x-2

a) x-— > —
2 4 3

b) —3x?-1<-4

Mindkét esetben abrazolja a megoldashalmazt szamegyenesen!

27. (2011. mdjus, 6. feladat, 3 pont)
Mekkora az x? — 6,5x — 3,5 = 0 egyenlet valos gydkeinek dsszege, illetve szorzata?
Vilaszét indokolja!

28. (2011. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi két egyenlet valos gyokeit!
a) 5% =625
y=21
b) 2Y= =
29. (2011. mdjus, 10. feladat, 2 pont)
Oldja meg a valds szamok halmazan a kdvetkezd egyenletet!
lx —2| =7

30. (2011. oktober, 13. feladat, 12 pont: 6 + 6)
Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenleteket!

a) 5—x=vV2x?2 - 71
b) sin?x =1+ 2cosx

31. (2012. mdjus, 10. feladat, 3 pont)
Adja meg azokat az x valds szamokat, melyekre teljesiil: log, x? = 4. Valaszat indokolja!

32. (2012. mdjus, 13. feladat, 12 pont: 5 + 7)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) 5%+ 5%+2 =30

b) 2——2-=1,aholx # 0ésx # —2
X X+ 2
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

33. (2012. oktober, 3. feladat, 2 pont)
Adja meg azt az x valos szamot, melyre a kdvetkez6 egyenldség teljesiil!

1
7 Vx=2

34. (2013. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 7+ 4 + 6)
a) Oldja meg a valds szamok halmazan az g > 0 egyenldtlenséget!
b) Adja meg az x négy tizedesjegyre kerekitett értékét, ha 4 - 3* + 3* = 20.

c) Oldjamega?2-cos?x+3-cosx— 2 =0 egyenletet a [—; ] alaphalmazon!

35. (2013. oktober, 3. feladat, 2 pont)
Oldja meg a [—m; ] zart intervallumon a cos x = % egyenletet!

36. (2013. oktober, 13. feladat, 12 pont: 6 + 6)

a) Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet!

x+4=v4x + 21

b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x és y valos szamot jelol!

3x+y=16}
5x — 2y =45

37. (2014. mdjus, 3. feladat, 3 pont)
Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valos szamok halmazan: (x — 3)% + 2x = 14.
Vélaszat indokolja!

38. (2014. mdjus, 9. feladat, 2 pont)
Adja meg az x értékét, ha log,(x + 1) = 5.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

39. (2014. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 4 + 6 + 2)

a) Egy haromszog oldalainak hossza 5 ¢cm, 7 cm és 8 cm. Mekkora a haromszog 7 cm — €S
oldalaval szemkozti szoge?

b) Oldja meg a [0; 2] intervallumon a kdvetkezd egyenletet: cos?x = % (x € R).

C) Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

) Az f:R - R, f(x) = sinx fliggvény paratlan fiiggvény.

I) A g:R—- R, g(x) =cos2x fiiggvény paratlan fiiggvény értékkészlete a [—2;2]
zartintervallum.

I A h:R - R,h(x) =cosx fliggvény szigortian monoton novekszik a —% ; %]
intervallumon.

40. (2014. oktober, 4. feladat, 3 pont)
Adja meg az alabbi egyenlet megoldasait a valos szdmok halmazan!

|x2 —8| =8

41. (2014. oktober, 5. feladat, 3 pont)
a) Mely valos szamokra értelmezhet6 a log, (3 — x) kifejezés?

b) Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet!

log, 3—x)=0

42. (2014. oktober, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg a kovetkez6 egyenlet [0; 27] intervallumba esé megoldasanak pontos értékét!

sinx = —1

43. (2014. oktober, 11. feladat, 4 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valos szamparok halmazan! Valaszat indokolja!

5x+y=3}
x+y=7
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

44, (2015. majus, 4. feladat, 3 pont)
Az x? + bx — 10 = 0 masodfoku egyenlet diszkriminansa 49. Szamitsa ki b értékét!
Szamitasat részletezze!

45. (2015. mdjus, 14. feladat, 13 pont: 7 + 6)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan: |x — 3| = 3x — 1.

Az f:R - R; f(x) = a-x+ b linearis fliggvény zérushelye —4. Tudjuk tovabba, hogy az
x = 4 helyen a fliggvényérték 6.

b) Adjamegaz a és b értékét!

46. (2015. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Oldja meg az x? — 4x — 21 = 0 egyenletet a valds szamok halmazan!

47. (2016. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a nemnegativ valos szdmok halmazan!

Vx =43

48. (2016. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan!
Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2* =10

49. (2016. madjus, 11. feladat, 2 pont)
Oldja meg a sinx = 1 egyenletet a valos szamok halmazan!

50. (2016. mdjus, 13. feladat, 10 pont: 5 + 5)

a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

7-2-(x+5) =422

b) Oldja meg az alabbi egyenlétlenséget a valos szamok halmazan!

x> —x—-2<0

26

ANFADONA




Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

51. (2016. oktober, 8. feladat, 2 pont)
Adjamegasinx = ; egyenlet = — nél kisebb, pozitiv valés megoldasait!

52. (2016. oktober, 13. feladat, 12 pont: 6 + 6)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valdés szamok halmazén!

a) xzjzx—3

b) 9**1—7.9% =54

53. (2017. mdjus, 10. feladat, 2 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a [0; 27r] intervallumon!

cosx = 0,5

54. (2017. oktober, 13. feladat, 10 pont: 5 + 5)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
(2x —3)? = x?

b) Hany olyan (pozitiv) haromjegyli paratlan szam van a tizes szamrendszerben, amelynek
minden szamjegye kiilonb6zd?

55. (2018. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!
Valaszat tizedes tort alakban adja meg!

4* =8

56. (2018. mdjus, 13. feladat, 11 pont: 6 + 5)

a) Péter és Pal szendvicset és asvanyvizet vasarolt a biifében. Péter két szendvicset és két
asvanyvizet vett 740 Ft — ért, Pal pedig harom szendvicset és egy asvanyvizet
890 Ft — ért. Mennyibe keriil egy szendvics, és mennyibe keriil egy dsvanyviz?

b) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

1-x=+vx+5
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

57. (2018. oktober, 15. feladat, 14 pont: 6 + 4 + 4)

a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

x 8
x+2 (x+2) - (x-2)

b) Oldja meg az alabbi egyenlStlenséget a valos szamok halmazan!

L<0

X+ 2

C) Hatirozza meg a valés szdmokon értelmezett f (x) =x?—6x+5 fiiggvény
minimumanak helyét és értékét!

58. (2019. madjus, 1. feladat, 2 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

x> —=2x—-8=0

59. (2019. mdjus, 13. feladat, 10 pont: 4 + 6)
a) Hany olyan haromjegyli egész szam van, amelyre igaz az alabbi egyenlGtlenség?

+

w R
o IR

>Z+230
4

b) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

3-4% +4**1 =896

60. (2021. mdjus, 10. feladat, 2 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valosszdmok halmazén!

lx—4]| =1
61. (2021. madjus, 13. feladat, 12 pont: 6 + 6)

a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

(x+4)?+(x+1D)-(x+2)=9
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valds szamok halmazan!
2x+y =7

3x —7y =36

62. (2021. oktober, 8. feladat, 2 pont)
Adja meg x értékét, ha 271 = 16!

63. (2022. majus, 13. feladat, 11 pont: 5 + 6)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
(x—5)2+7=2x
b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valos szamparok halmazan!
x+y=1

0,7x+ 0,2y =x

64. (2022. oktober, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg x értékét harom tizedesjegyre kerekitve, ha 10* = 30!

65. (2022. oktober, 13. feladat, 12 pont: 4 + 8)

a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

4 1=3
2 3

b) Két egymast kovetd egész szam négyzetének 6sszege 10 513. Melyik ez a két szam?
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Idegen nyelvi feladatsorokbol

1. (2006. madjus, 13. feladat, 12 pont)
Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valos szamok halmazan!

lgv3x — 2+1gvdx — 7 =1g?2

2. (2007. majus, 3. feladat, 3 pont)
Oldja meg a 2x + 35 = x? egyenletet a valds szamok halmazan, és végezze el az ellendrzést!

3. (2007. majus, 13. feladat, 12 pont: 3 + 3 + 6)
Adja meg, hogy x mely egész értékeire lesz a ﬁ kifejezés értéke

a) —3,5;
b) pozitiv szam,;

C) egész szam!

4. (2009. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
Az alabbi szamok koziil karikazza be mindazokat, amelyek megoldasai az logs (x +2) =0
egyenletnek!

-2;-1;0;1;2;3

5. (2009. majus, 13. feladat, 12 pont: 6 + 6)

a) Oldja meg a valds szamok halmazén a kovetkez egyenletet; 3% ~3¥~8 = 9,

b) Melyek azok az egész szamok, amelyek mindkét egyenlétlenséget kielégitik?

3—’2—‘>x és 3x+4>-3x—8

6. (2010. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Milyen x valos szamra igaz, hogy 3**2 = 1?
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7. (2010. madjus, 17. feladat, 17 pont: 11 + 6)

a)

b)

Vizsgalja meg, hogy a 0° - ndl nem kisebb ¢s 360° - nal nem nagyobb szogek koziil
melyekre értelmezhetd a kovetkezd egyenlet! Oldja meg az egyenletet ezen szogek
halmazén!

dctgx =5—-tgx

Oldja meg a 3 - nal nagyobb valos szamok halmazan a Ig(x — 3) + 1 = Igx egyenletet!

8. (2011. madjus, 5. feladat, 2 pont)
Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert, ahol x és y valos szamot jelol!

x+4y=48}
2x +4y =60

9. (2011. madjus, 13. feladat, 12 pont: 6 + 6)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan!

a)

b)

10.

x?—(x—1)%=2.

lgx —Ig(x —1) = 2.

(2012. madjus, 3. feladat, 2 pont)

Mely x valds szam esetén igaz a kovetkez egyenlGség?

11.

d)

27* =8

(2012. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 6 + 4 +4 + 3)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet!
lg(2x — 1) +1g(2x — 3) =1g8
Egy haromszdg x szogére igaz, hogy 4cos?x — 8 cos x — 5 = 0. Mekkora ez a szdg?

Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet!

4y —5=8,[y

Megadtunk hét olyan kiilonb6z6 valos szdmot, amelyek koziil az egyik a ¢) kérdésben
szerepld egyenletnek is megoldasa. A szamokat felirjuk valamilyen sorrendben. Hany
olyan sorrendje van a megadott szamoknak, amelyben az emlitett szam a kdzépso?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

12. (2013. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Hany valos gyoke van az (x — 5) - (x? + 1) = 0 egyenletnek?

13. (2013. madjus, 14. feladat, 12 pont: 5 + 7)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) lg(2x—-5)=Igx—1g3

b) v13—-2x=x-5

14. (2014. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Melyik x valos szamra teljesiil a kovetkez6 egyenldség?

NI R

22 =+/2

15. (2014. mdjus, 13. feladat, 12 pont: 5 + 7)
a) Oldja meg a kovetkez0 egyenletet a valos szamok halmazan: log;(7x + 18) — logzx = 2.

b) Oldja meg a kovetkezd egyenletet a [0; 27] zart intervallumon: 2 cos?x = 7 cos x + 4.

16. (2015. mdjus, 15. feladat, 12 pont: 2 + 6 + 4)
a) Szamitsakiaz f:R - R, f (x) = 3-2*"1 fiiggvény x = 6 helyen felvett értékét!
b) Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valos szamok halmazan!

3:2%1=0,375

¢) Adott az a mértani sorozat, melynek n — edik tagja: a,, = 3 - 2" "1, Szdmitsa ki a sorozat
els6 10 tagjanak dsszegét!

17. (2016. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Oldja meg a kdvetkez6 egyenletet a valds szamok halmazan: 2x% — 5x = 0.

18. (2017. madjus, 1. feladat, 2 pont)
Oldd meg a kovetkez6 egyenletet a valosszamok halmazén!

x242x=0
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

19. (2017. mdjus, 5. feladat, 2 pont)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet a pozitiv valdés szamok halmazan!

log,(4x) = 6

20. (2017. majus, 13. feladat, 10 pont: 5 + 5)
a) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valds szamok halmazan!
3x+y=1
x+2y=12
b) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

2:5% 435"+ =425

21. (2018. mdjus, 7. feladat, 3 pont)
Oldja meg a 2 - 3*~* = 54 egyenletet a valos szamok halmazan! Megoldéasat részletezze!

22. (2018. mdjus, 13. feladat, 12 pont: 5+ 7)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

) 1—2-5(x+1)+181;x:_2
b) V7 —x=x+5

23. (2019. majus, 1. feladat, 2 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

x> +x—-2=0

24. (2019. madjus, 3. feladat, 2 pont)
Adja meg x értékét, ha 216 = 16*.

25. (2020. mdjus, 11. feladat, 2 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a [0; 7r] intervallumon!

tgx =-1
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26. (2020. majus, 14. feladat, 11 pont: 5 + 6)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazén!
1, x-2 _ 2x+1

a) E+x+2_2-(x+2)

b) logs(x? —1) +log;81 =5

27. (2021. majus, 1. feladat, 2 pont)
Tudjuk, hogy 3y + 9 = 2x. Szamitsa ki y értékét, ha x = 123!

28. (2021. madjus, 14. feladat, 11 pont: 6 + 5)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

1 1 5

+ == aholx #2ésx # 3
x—3 x—2 6

a)

b) 7¥*+2— 7%+l = 2058

29. (2022. majus, 9. feladat, 3 pont)
Oldja meg a 3 - 4* = 96 egyenletet a valos szamok halmazan! Megoldasat részletezze!

30. (2022. mdjus, 13. feladat, 11 pont: 5 + 6)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) T 4+i =13
2 3
b) Vvx—-1=7—-x

31. (2023. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 6 + 5 + 6)
Oldja meg az alabbi két egyenletet a valds szamok halmazén!

a 2:-V3—x=x+5
x x2
) x+1-|-x2—1_2

Egy szamtani sorozat els6 tagja 18. A sorozat elsd hat tagjanak 6sszege egyenld a sorozat elsd
hét tagjanak osszegével.

C) Mutassa meg, hogy a sorozat elsd tizenharom tagjanak az Osszege 0, és szamitsa ki a
sorozat tizenharmadik tagjat!
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Fuggvények

1. (2005. majus 10., 2. feladat, 2 pont)
Az abran egy [—2; 2] intervallumon értelmezett fiiggvény grafikonja lathato. Valassza ki a
felsoroltakbol a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

F P

¥

Alx > x?-2 B:x > x%+2 C:x > (x + 2)?

2. (2005. majus 10., 3. feladat, 3 pont)
Hatarozza meg a 2. feladatban megadott, [—2;2] intervallumon értelmezett fliggvény
értékkészletét!

3. (2005. majus 10., 10. feladat, 2 pont)
Abrazolja az f (x) = %x — 4 fiiggvényt a [—2; 10] intervallumon!

4. (2005. madjus 28., 7. feladat, 2 pont)
Az abran egy [—4;4] intervallumon értelmezett fiiggvény grafikonja lathatd. Valassza ki,
hogy melyik formula adja meg helyesen a fliggvény hozzarendelési szabalyat!

¥

[4%)

A:x—>§x+1 B:x—>—§x+1 Cix-»-3x+1 D:x—>—§x+3
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5. (2005. mdjus 29., 5. feladat, 3 pont: 2 + 1)
a) Rajzolja fel a [—3; 3] intervallumon értelmezett x — |x| — 1 fiiggvény grafikonjat!
b) Mennyi a legkisebb fiiggvényérték?

6. (2005. majus 29., 9. feladat, 2 pont)
Melyik az abran lathatd egyenes egyenlete az alabbiak koziil?

bV

Ary=2x+3 B:y=-2x+3 Cy=2x-1,5 D:y=2x-3

7. (2005. oktober, 12. feladat, 3 pont)
Az [-1;6] - on értelmezett f(x) fliggvény hozzarendelési szabalyat a grafikonjaval adtuk
meg!

>
.‘-"‘-—-
T

a) Hatarozza meg az f(x) = 0 egyenldtlenség megoldasat!

b) Adjamegaz f(x) legnagyobb értékét!
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8. (2006. februdr, 13. feladat, 12 pont: 4 + 2 + 6)
Az f ¢és g fiiggvényeket a valds szamok halmazan értelmezziik a kdvetkez6 képletek szerint:

f=0x+D*-29(x)=-x-1.

a) Abrazolja derékszogii koordinatarendszerben az f fiiggvényt! (Az abran szerepeljen a
grafikonnak legalabb a —3,5 < x < 1 intervallumhoz tartozo része.)

b) Abréazolja ugyanabban a koordinatarendszerben a g fiiggvényt!

c) Oldjamegaz (x + 1) — 2 < —x — 1 egyenldtlenséget!

9. (2006. majus, 12. feladat, 4 pont)
Az f fliggvényt a [—2; 6] intervallumon a grafikonjaval értelmeztiikk. Mekkora f legkisebb,
illetve legnagyobb értéke? Milyen x értékekhez tartoznak ezek a szélséértékek?

A

10. (2006. oktober, 13. feladat, 12 pont: 2+ 2 + §8)

a) Abrazolja a [—2;4] - on értelmezett, x — (x — 1,5)% + 0,75 hozzarendeléssel megadott
fiiggvényt!

b) Allapitsa meg a fenti fliiggvény minimuménak helyét és értékét!

¢) Oldja meg a valés szamok halmazan a Vx2 — 3x + 3 = 1 — 2x egyenletet!

11. (2007. madjus, 5. feladat, 3 pont)
A valés szamok halmazan értelmezett x - —(x — 1)? + 4 fiiggvénynek minimuma vagy
maximuma van? Adja meg a szélséértek helyét és értékét!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

12. (2007. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Adjon meg egy olyan zart intervallumot, ahol a grafikonjaval megadott alabbi fliggvény
csOkkend!

13. (2007. mdjus, 9. feladat, 2 pont)
Adott az f:R U{0} >R, f(x) =+—x flggvény. Hatirozza meg az értelmezési
tartomanynak azt az elemét, amelyhez tartozoé fiiggvényérték 4!

14. (2007. oktober, 12. feladat, 3 pont)
Adja meg a [—2; 3] intervallumon értelmezett f(x) = x2 + 1 fiiggvény értékkészletét!

15. (2008. mdjus, 5. feladat, 3 pont)
Adja meg a valés szamok halmazan értelmezett x — x? — 5x masodfoka fliggvény
zérushelyeit! Szamitsa ki a fiiggvény helyettesitési értékét az 1,2 helyen!

16. (2008. mdjus, 9. feladat, 2 pont)
Mennyi az f(x) = —|x| + 10 (x € R) fiiggvény legnagyobb értéke, és hol veszi fel ezt az
értéket?

17. (2008. oktober, 14. feladat, 12 pont: 5 + 7)

a) Fogalmazza meg, hogy az f:R - R, f(x) = |x + 2| — 1 fiiggvény grafikonja milyen
transzformaciokkal szarmaztathatdo az fy: R = R, fo(x) = [x| fiiggvény grafikonjabol!
Abrazolja az f fiiggvényt a [—6; 6] intervallumon!

b) Irja fel az A (—4; 1) és B (5;4) pontokon athaladé egyenes egyenletét! Mely pontokban
metszi az AB egyenes az f fiiggvény grafikonjat? (Valaszat szamitassal indokolja!)
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18. (2009. madjus, 4. feladat, 2 pont)
Dontse el az alabbi két allitds mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

a) Az x - sinx (x € R) fliggvény periddusa 2.

b) Az x - sin(2x) (x € R) fiiggvény periddusa 27.

19. (2009. majus, 17. feladat, 17 pont: 3+ 4 + 4 + 6)
A valds szamok halmazan értelmezett f méasodfoku fiiggvény grafikonjat ugy kaptuk, hogy a

gR->R,gx) = %xz fiiggvény grafikonjat a v (2; —4,5) vektorral eltoltuk.
a) Adjamegaz f fiiggvény hozzarendelési utasitasat képlettel!

b) Hatarozza meg f zérushelyeit!

c) Abrazolja f grafikonjat a [—2; 6] intervallumon!

d) Oldja meg az egész szamok halmazan a kovetkez6 egyenlétlenséget!

1 5
“x?2<2x+-=
2 2

20. (2009. oktober, 7. feladat, 3 pont)

A valds szamok halmazan értelmezett x — |x| fliggvényt transzformaltuk. Az alabbi abra az
igy kapott f fiiggvény grafikonjanak egy részletét mutatja. Adja meg f hozzarendelési
utasitasat képlettel!

H=

A J

21. (2009. oktober, 12. feladat, 3 pont)
Legyen f a valds szamok halmazan értelmezett fliggvény, f(x) = 2 sin (x - g) Mennyi az

fliggvény helyettesitési értéke, ha x = 29 irja le a szamolas menetét!
ggveny nely 3+ 10
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22. (2010. majus, 4. feladat, 2 pont)
Az R* - R,x » 3 + log, x fiiggvény az alabbi megadott fiiggvények koziil melyikkel
azonos?

A:R* > R,x > 3log, x B: R* - R,x - log,(8x)

C:R* - R,x - log,(3x) D: R* - R,x — log,(x3)

23. (2010. majus, 15. feladat, 12 pont: 4 +3 + 2+ 3)

a) Rajzolja meg derékszogii koordinatarendszerben a |—1;6] intervallumon értelmezett,
x = —|x — 2| + 3 hozzarendelésii fiiggvény grafikonjat!

b) Allapitsa meg a fiiggvény értékkészletét, és adja meg az Gsszes zérushelyét!

c) Dontse el, hogy a P (3,2;1,85) pont rajta van-e a fliggvény grafikonjan!
Valaszat szamitassal indokoljal

d) Toltse ki az alabbi tablazatot, és adja meg a fliggvényértékek (a hét szam) medianjat!

2

2,02 4

h
N

x 05| 0 1.7
—|x—2]+3

24. (2010. oktober, 5. feladat, 2 pont)
Milyen valés szamokat jeldl az a, ha tudjuk, hogy a valds szadmok halmazan értelmezett
x — a* fuggvény szigoraan monoton novekvo?

25. (2010. oktober, 10. feladat, 3 pont)

Adja meg képlettel egy olyan, a valos szamok halmazan értelmezett fliggvény hozzarendelési
utasitasat, amelynek (abszolut) maximuma van! A megadott fiiggvénynek allapitsa meg a
maximumbhelyét is!

26. (2011. majus, 5. feladat, 2 pont)
A kovetkezd két fliggvény mindegyikét a valdés szamok halmazan értelmezziik:
f(x) = 3sinx; g(x) = sin 3x. Adja meg mindkét fiiggvény értékkészletét!
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27. (2011. oktober, 5. feladat, 2 pont)
Az abran a valos szamok halmazan értelmezett f(x) = |x + a| + b fuggvény grafikonjanak
egy részlete lathat6. Adja meg a és b értékét!

28. (2011. oktober, 10. feladat, 2 pont)
Istvan az x — log: x (x > 0) fiiggvény grafikonjat akarta felvazolni, de ez nem sikeriilt neki,
2

tobb hibat is elkovetett (a hibas vazlat lathatd a mellékelt dbran). Dontse el, hogy melyik igaz
az alabbi allitasok koziil!

B

\\2
4N

A) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fliggvény szigorian monoton csékkend.

B) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fiiggvény 2 - hoz —2 - t rendel.

C) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fliggvény zérushelye 1.

29. (2012. madjus, 3. feladat, 2 pont)
Adott a valds szamok halmazan értelmezett f(x) = (x + 2)? + 4 fiiggvény. Adja meg az
f figgvény minimumanak helyét és értékét!
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30. (2012. mdjus, 12. feladat, 2 pont)

Az alabb felsorolt, a valés szamok halmazan értelmezett fliggvényeket kozos
koordinatarendszerben d&brazoljuk. A harom fliggvény koziil kettonek a grafikonja
megegyezik, a harmadik eltér tdliik. Melyik fiiggvény grafikonja tér el a masik két fliggvény
grafikonjatol?

A) x - %sin(Zx) B) x - sinx C) x - cos (x — g)

31. (2012. oktober, 9. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi hozzarendelési szaballyal megadott, a valés szdmok halmazan értelmezett
fliggvények értékkészletét!
f(x) =2sinx g(x) = cos 2x
32. (2012. oktober, 15. feladat, 12 pont: 3 + 3 + 6)
Legyenek f és g a valds szamok halmazan értelmezett fliggvények, tovabba:

f(x) =5x+5,25 és g(x) =x%+2x+3,5

a) Szamitsa ki az alabbi tablazatok hianyzo értékeit!

X 3 x

fx) 2(x) 25

b) Adjameg a g fiiggvény értékkészletét!

c¢) Oldjamegaz 5x + 5,25 > x? + 2x + 3,5 egyenl6tlenséget a valos szamok halmazan!

33. (2013. mdjus, 4. feladat, 2 pont)

Az aldbbi hozzéarendelési utasitassal megadott, a valds szamok halmazan értelmezett
fiiggvények koziil kettdnek egy — egy részletét abrazoltuk. Adja meg a grafikonokhoz tartozé
hozzarendelési utasitasok betiijelét!

A x-|x + 2| B)x - |x — 2| C)x - |x|—2 D)x — |x| +2
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34. (2013. majus, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg az x - x?+10x+21 (x € R) masodfoki fiiggvény minimumhelyét és
minimumanak értékét! Valaszat indokolja!

35. (2013. oktober, 2. feladat, 2 pont)
Adott a valds szamok halmazan értelmezett f(x) = |x — 4| fiiggvény. Mely x értékek esetén
lesz f(x) = 6?

36. (2013. oktober, 6. feladat, 3 pont)
Az 4bran az x - m - x + b linearis fiiggvény grafikonjanak egy részlete lathat6. Hatarozza
meg m és b értékét!

37. (2013. oktober, 10. feladat, 3 pont)
Az abran az f:[—2; 1] - R; f(x) = a* fiiggvény grafikonja lathato.

a) Adjamegaz f fliggvény értékkészletét!

b) Hatarozza meg az a szam értékét!
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38. (2014. majus, 4. feladat, 2 pont)
Valassza ki az f fiiggvény hozzéarendelési szabalyat az A, B, C, D lehetdségek koziil ugy, hogy
az megfeleljen az alabbi értéktablazatnak:

x 2 0 2
f(x) A 0 —4
A: f(x) =2x B: f(x) = x? C:f(x) =—2x D: f(x) = —x?

39. (2014. majus, 8. feladat, 2 pont)
Az abran a [—1;5] intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja lathatd. Valassza ki a
felsoroltakbol a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

Arxm |x—-3]+1 B:x——|x+3|+1

Cixvo—|x-3|+1 D:xe |x+3 -1

40. (2014. oktober, 3. feladat, 2 pont)
Adott a valés szamok halmazéan értelmezett x — —(x — 5)? + 4 fiiggvény.
Melyik abran lathato e fliggvény grafikonjanak egy részlete?

—

Poasiak
@

frasisprasadunaanfanca
= SR C R ]
PRl A

41. (2014. oktober, 8. feladat, 2 pont)
Hatdrozza meg a valos szdmok halmazan értelmezett x — 1 + cos x fiiggvény értékkészletét!
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42. (2014. oktober, 10. feladat, 2 pont)
Az abran lathato fiiggvény értelmezési tartomanya a [—2; 3] intervallum, két zérushelye —1
¢és 2. Az értelmezési tartomanyanak mely részhalmazan vesz fel a fliggvény pozitiv értéket?

43. (2015. majus, 6. feladat, 2 pont)
Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett x — (x — 2)? fiiggvény minimumanak helyét
és értékét!

44. (2015. oktober, 3. feladat, 2 pont)
Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett f(x) = 1 + sin x fiiggvény értékkészlet!

45. (2015. oktober, 4. feladat, 2 pont)
Az alabbi fiiggvények a pozitiv szamok halmazan értelmezettek:

f (x) = —5x g (x) = 5vx h(x)=§ i(x)=5-x.

Adja meg annak a fiiggvénynek a betlijelét, amelyik forditott ardnyossagot ir le!

4:6. (2016. mdjus, 10. feladat, 4 pont)
Abrazolja a [—3; 6] intervallumon értelmezett x — |x — 2| — 3 fiiggvényt!

Y
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47. (2016. oktober, 2. feladat, 2 pont)

Melyik szamot rendeli az x = V4x — 1 (x € R) fiiggvény a 7 — hez?

48. (2016. oktober, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi 4dbréan lathatd, a [—2; 1] intervallumon értelmezett x » —x? + 3 fiiggvény
értekkészletét!

N

49. (2016. oktober, 11. feladat, 4 pont)
Adja meg a valéos szamok halmazdn értelmezett f fliggvény zérushelyeit, ha
f (x) = |x — 1| — 3. Valaszat indokolja!

50. (2017. mdjus, 5. feladat, 2 pont)
Az alabbi hozzarendelési utasitasok koziil adja meg annak a betiijelét, amely a 0 — hoz 4 — et,
a 2 —hoz pedig 0 — t rendel!

A:x o 2x+ 4 B:x—2x—4 Cix»—-2x+14 D:xw»—-2x—4

51. (2017. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
Az alabbi abran a [—3;2] intervallumon értelmezett x » —2-|x — 1| + 3 fliggvény
grafikonja lathatd. Adja meg a fliggvény értékkészletét!
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52. (2017. majus, 13. feladat, 12 pont: 2 + 5 + 5)
Adott a valos szamok halmazéan értelmezett f fiiggvény: f:x » (x — 1)? — 4.

a) Szamitsa ki az f fliggvény x = —5 helyen felvett helyettesitési értékét!

b) Abrazolja az f fiiggvényt, és adja meg széls6értékének helyét és értékét!

7
1..
i T
¢) Oldja meg a kovetkezé egyenletet a valos szamok halmazan: (x — 1)2 — 4 = —x — 1.

53. (2017. oktober, 9. feladat, 3 pont)
Hatdrozza meg a ]—2;2[ (nyilt) intervallumon értelmezett x +— x2 —1 fliggvény
értekkészletét!

54. (2017. oktober, 11. feladat, 2 pont)
Mely x — ekhez rendel a [0; 27t] intervallumon értelmezett x +— cos x fliggvény % —et?

55. (2018. mdjus, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg a [—3; 1] zart intervallumon értelmezett x — |x| fliggvény értékkészletét!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

56. (2018. majus, 9. feladat, 2 pont)
Az abran egy, a [0; 4] zart intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja lathat6. Valassza ki
a felsoroltak koziil a figgvény hozzarendelési szabalyat!

Arx— (x—2)2+1 Bix— (x—2)2-1

Cix— (x+2)?2+1 Dix— (x+2)?2-1

57. (2018. mdjus, 15. feladat, 14 pont: 5+ 5 + 4)

a) Egy szamtani sorozat negyedik tagja 4, tizenhatodik tagja —2. Szamitsa ki a sorozat els6
120 tagjanak az 6sszegét!

b) Adott egy szakasz két végpontja: A (0;4) és B (2;3). Irja fel az AB szakasz
felezOmerdlegesének egyenletét!

¢) Egy elséfoka fiiggvény a 0 — hoz 4 — et, a 2 — héz 3 — at rendel. Irja fel a fiiggvény
hozzarendelési szabalyat!

58. (2018. oktober, 4. feladat, 2 pont)
Hol metszi a koordinatatengelyeket az x — —2x + 6 (x € R) fliggvény grafikonja?

59. (2018. oktober, 9. feladat, 2 pont)
Hatdrozza meg a valos szdmok halmazan értelemezett x = 3 + sin x fliggvény értékkészletét!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

60. (2019. majus, 14. feladat, 14 pont: 2+2 + 3 +7)
Adottaz f:R - R, f(x) = x% + 4x + 3 fiiggvény.

a) Irja fel két elséfoku tényezd szorzataként az x? + 4x + 3 kifejezést!
b) AP (—6,5;y) pontilleszkedik az f grafikonjara. Szamitsa ki y értékét!

C) Az alabbi grafikonok koziil valassza ki az f fliggvény grafikonjat (karikazza be a
megfeleld betlit), és hatdrozza meg az f értékkészletét!

Adott a g:R - R, f(x) = x* — 6x + 5 fiiggvény. Az a harom pont, ahol a g grafikonja
metszi a koordinatatengelyeket, egy haromszdget hataroz meg.

d) Hatarozza meg ennek a haromszognek a teriiletét!

61. (2019. oktéber, 6. feladat, 2 pont)
Vilassza ki az alabb felsorolt, a valos szdmok halmazan értelmezett fliggvények koziil a paros
fiiggvényeket!

A) a(x) = 3x? B) b(x) = x3 C) c(x) = |«| D) d(x) = 4x + 2

62. (2019. oktober, 13. feladat, 11 pont: 2 + 5 + 4)
Adott a [—2; 4] zart intervallumon értelmezett f fiiggvény: x +— —%x + 4

a) Mitrendel az f fliggvény az x = —% szamhoz?
b) Abrazolja az f grafikonjat!
Adja meg az f értékkészletét!

Adott a valés szamok halmazéan értelmezett g fiiggvény: x — x% — 4x + 3.

C) Hany olyan szam van, amelyhez a g fliggvény a (— %) értéket rendeli?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

63. (2020. majus, 6. feladat, 3 pont)
Abrézolja a [—1; 2] intervallumon értelmezett x — (x — 1)? fiiggvényt!

64. (2020. mdjus, 13. feladat, 13 pont: 6 +2 + 5)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

X2 —4x+4
x2—4

2

Legyenek f, g és h fliggvények a valds szamok halmazan értelmezve gy, hogy
fx)=x-1, g(x) = 2%, h(x) = |x| — 3.

b) Adja meg annak a fiiggvénynek a betlijelét, amely a (—2) — hoz (—1) — et rendel!

c) Toltse ki az alabbi tablazatot az ,,igaz” és ,,hamis” szavakkal annak megfelel6en, hogy az
adott kijelentés igaz vagy hamis az adott fliggvény esetén!

meonoton névekve
van zérushelye a teljes értelmezési van minimuma
tartomanyon

]

65. (2020. oktober, 6. feladat, 3 pont: 1 + 2)
Adott a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvény: f (x) = 104,

a) Hatarozza meg f (12) értékét!

b) Adja meg azt az x valds szamot, amelyre f (x) = 100!

50

13TINIADST




Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

66. (2020. oktober, 10. feladat, 4 pont: 2 + 2)
Adott a [—2; 2] zart intervallumon értelmezett x — x2 — 1 fiiggvény.

a) Hatarozza meg a fliggvény értékkészletét!

b) Adja meg a fiiggvény zérushelyeit!

67. (2021. madjus, 8. feladat, 2 pont)
A derékszogli koordinata — rendszerben abrazoltuk a valds szamok halmazan értelmezett

fix— %x + g fiiggvényt. Adjon meg egy olyan pontot a koordinataival, amely illeszkedik a
fliggvény grafikonjéra!

68. (2021. madjus, 11. feladat, 2 pont)
Adja meg a valés szamok halmazan értelmezett f (x) = 2-sin(x +m) fliggvény

helyettesitési értékét, ha x = g!

69. (2021. oktober, 5. feladat, 2 pont)
Adott a valds szamok halmazan értelmezett f (x) = (x — 3)? — 1 fiiggvény.
Adja meg az f minimumanak helyét és értékét!

70. (2022. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Valassza ki az alabbiak koziil a valos szamok halmazén értelmezett x — (x — 2)? fliggvény

grafikonjat!

) D)

o1



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

71. (2022. madjus, 10. feladat, 4 pont)
Adott a [—8; 4] zart intervallumon értelmezett x +— %x + 3 fiiggvény.
Adja meg a fiiggvény zérushelyét és értékkészletét!

72. (2022. oktober, 5. feladat, 3 pont)
Az alabbi 4bran a [—3;2] zart intervallumon értelmezett x — —(x + 1)? + 5 fiiggvény
grafikonja lathato. Adja meg a fiiggvény értékkészletét és maximumanak helyét!

73. (2022. oktober, 8. feladat, 2 pont)
A valds szamok halmazan értelmezett x — 5x — 3 fiiggvény grafikonja a P pontban metszi
az x tengelyt. Adja meg a P pont els6 koordinatajat!

74. (2023. madjus, 4. feladat, 2 pont)
Abrazolja a nemnegativ valos szamok halmazan értelmezett x — +/x — 1 fiiggvényt!

75. (2023. mdjus, 13. feladat, 11 pont: 2 + 4 + 3 + 2)

Adott a valés szamok halmazéan értelmezett f fiiggvény: x — (x + 3)% — 2,25.

a) Mitrendel az f fiiggvény az x = 1 — hez?

b) Adjamegaz f fliggvény zérushelyeit!

C) Az alabbi mondatban hizza ala a megfeleld szOt (maximuma vagy minimuma), és
egészitse ki a mondatot a pontozott helyeken a hidnyz6 szamokkal tgy, hogy igaz allitast

kapjon!
maximuma

Az f figgvénynek az x =............ helyen van, melynek értéke .................
minimuma
d) Adja meg az alabbi allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

Az f fiiggvény értékkészlete a valos szamok halmaza.
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Idegen nyelvu feladatsorokbol

1. (2006. mdjus, 5. feladat, 3 pont)
Irja fel az alabbi linearis fliiggvény grafikonjanak egyenletét!

F Y

¥

_—B(6;3)

2. (2006. majus, 9. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi, grafikonjaval megadott fliggvény értékkészletét!

y b

3. (2007. mdjus, 6. feladat, 3 pont)
Abrazolja az f(x) =+x —1,x € [0; 9]fiiggvényt! Melyik x értékhez rendel a fiiggvény
nullat?

4. (2008. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Az f figgvényt a valds szamok halmazan értelmezziikk az x — 3 - |x + 6| hozzarendelési
utasitassal. Melyik x esetén veszi fel a fliggvény a legkisebb értékét, és mekkora ez az érték?
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5. (2009. majus, 10. feladat, 3 pont)
Az f:R- R;f(x) =sinx figgvény grafikonjat eltoltuk a derékszogli koordinata -

rendszerbena v = (g ; —3) vektorral. Adja meg annak a g(x) fiiggvénynek a hozzarendelési

utasitasat, amelynek a grafikonjat a fenti eltolassal eldallitottuk!

6. (2010. majus, 6. feladat, 2 pont)
Adjameg az x = 5x — 3 (x € R) fliggvény zérushelyét!

7. (2010. mdjus, 13. feladat, 12 pont: 5 + 4 + 3)
Az f fiiggvényt a [—8; 6] - on értelmezziik. Az alabbi abra f grafikonjat mutatja.

.l.jl

~h

a) Adja meg az f fiiggvény zérushelyeit és az értékkészletét! Mekkora a legkisebb felvett
figgvényértek? Melyik helyen veszi fel a fliggvény ezt az értéket?

b) Adjameg f figgvény hozzarendelésének képletét!

c) Oldja meg a valds szdmok halmazan az |x + 2| — 4 = —2 egyenletet!

8. (2011. majus, 15. feladat, 12 pont: 5+ 3 + 2 + 2)
a) Szélséérték szempontjabol vizsgalja meg az alabbi fiiggvényeket! Irja a megadott
fliggvények betlijeleit a tabladzatba a megfeleld helyekre! (Ennél a feladatrésznél valaszat

nem kell indokolnia.)

fR->Rx —>sinx + 2; g-R->R,x - —|x|;

h:]R\O—>lR,x—>%; j:[0;4o[ > R,x > +vx; m:R-R,x - 2%,

csak maximuma csak minimuma minimuma ¢s

. . nincs szélsoértéke
van van maximuma is van
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

b) A k fiiggvény értelmezési tartoméanya a [0; 4] zart intervallum, és k(x) = x? — 6x + 5.
b1) Abrazolja a fiiggvényt a megadott koordinata-rendszerben!
b2) Adja meg a fliggvény értékkészletét! (Ezt a valaszat nem kell indokolnia.)

b3) Adja meg a fliggvény zérushelyét!

9. (2012. mdjus, 1. feladat, 2 pont)

Az f fiiggvényt a 3 - t0l kiilonbozé valds szamok halmazan értelmezzikk az f(x) = !

x—3

képlettel. Melyik valds x szam esetén veszi fel az f fliggvény az 2—10 értéket?

10. (2012. majus, 4. feladat, 3 pont)
Valassza ki az alabbi grafikonok koéziill a g: R = R, g(x) = 2 - [x + 1] fiiggvény grafikonjat,
¢s adja meg a g fliggvény zérushelyét!

\ | [ / \ AN / YA

=W
=W
=V

11. (2012. mdjus, 9. feladat, 2 pont)
Allapitsa meg az f:R - R, f(x) = —(x — 6)% + 3 fliggvény maximumbhelyét és maximum
értekét!

12. (2013. majus, 4. feladat, 2 pont)
Adja meg mindazokat az x értékeket, amelyekhez a valds szdmok halmazan értelmezett
f fiiggvény 10 - et rendel, ha f(x) = |x| — 4.

13. (2013. madjus, 7. feladat, 2 pont)
Mely x érték(ek)nél veszi fel a valds szamok halmazan értelmezett f fliggvény a legkisebb
értéket, ha f(x) = x? + 18x + 81? Valaszat indokolja!
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14. (2014. madjus, 3. feladat, 3 pont)
A valds szamokon értelmezett fliggvény hozzarendelési utasitasa: x +— —2x + 4.

a) Allapitsa meg, hogy hol metszi a fiiggvény grafikonja a derékszogii koordinatarendszer
y tengelyét!

b) Melyik szamhoz rendeli a fliggvény a 6 fliggvényértéket?

15. (2014. mdjus, 11. feladat, 2 pont)
Adott a valds szamok halmazan értelmezett x — |x — 2| — 4 fiiggvény. Mennyi a fliggvény
minimumanak értéke?

A: (=2) B: (—4) C:2 D: 0 E: (—6)

16. (2015. majus, 4. feladat, 2 pont)
Az 4bran a [—3;0] intervallumon értelmezett x — —(x + 2)? + 2 fliggvény grafikonja
lathatd. Adja meg a fliggvény értékkészletét!

]:7. (2015. mdjus, 8. feladat, 3 pont)
Abrazolja a [—2; 3] intervallumon értelmezett x — |x + 1| — 2 fiiggvényt!

18. (2016. majus, 10. feladat, 2 pont)
Adja meg a valds szamok halmazan értelmezett x — cosx + 1 fiiggvény zérushelyeit a
[—2m; 2m] intervallumban!
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19. (2016. mdjus, 13. feladat, 12 pont: 2+ 5 + 5)

Legyen az f fiiggvény értelmezési tartomanya a [—4; 3] intervallum és f (x) = 2 — |x]|,
minden x € [—4; 3] esetén.

a) Szamitsa ki az f fliggvény helyettesitési értékét a —2,85 helyen!

b) Abrazolja az f fiiggvényt és allapitsa meg az értékkészletét!

c) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

52-lxl — 1

20. (2017. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Az f:R - R; x » 2 — 3x fiiggvény melyik szdmhoz rendel 5 — 6t?

21. (2017. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 3 +4 +5)
Legyen f:[-2;5] » R, f(x) = |x — 4| és g: R > R, g(x) = 2x + 1.

a) Abrazolja az f fiiggvényt!
b) Hatarozza meg, x mely értéke esetén lesz az f és a g fliggvény értéke egyenld!

Tekintsiik azt a szdmtani sorozatot, amelynek elsd tagja 3, differencija 2. Osszeadjuk a
sorozat tagjait az 5. tagtol kezdve az 50. tagig.

C) Szamitsa ki ezt az Gsszeget!

22. (2018. mdjus, 5. feladat, 2 pont)
Egy els6foku fiiggvény grafikonja az x tengelyt a (—2) — ben, az y tengelyt a 6 — ban metszi.
Mennyi a meredeksége?

23. (2018. mdjus, 11. feladat, 3 pont)
Rajzolja fel egy olyan szigortian monoton csokkend fiiggvénynek a grafikonjat, amelynek
értelmezési tartomanya [—5; 3], értékkészlete [1; 5].

24. (2019. mdjus, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg a valés szdmok halmazan értelmezett x - 2-(x —1)>+5 filiggvény
minimumanak helyét és értékét!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

25. (2019. majus, 9. feladat, 2 pont)
Adja meg a [0; 2] zart intervallumon értelmezett x — sin x fiiggvény zérushelyeit!

26. (2020. majus, 13. feladat, 12 pont: 2 + 10)
Adott a kovetkez6 fuggvény: f:[—2;4] > R,x = |x — 2| — 1.

a) Adja meg, hogy milyen étéket rendel az f fiiggvény a (—1) — hez!

b) Abrazolja az f fiiggvényt, és jellemezze a kovetkez$ szempontok szerint: monotonitas,
sz¢élsoértek(ek), zérushely(ek), értékkészlet.

27. (2021. madjus, 13. feladat, 13 pont: 6 + 3 + 4)
Az alabbi abran a [—2; 6] zart intervallumon értelemezett f (x) = —|x — 1| + 2 figgvény
grafikonja lathato.

AN\

/ 1 \ x

a) Jellemezze a fliggvényt a kovetkez6 szempontok szerint:

- zérushelyek;
- maximum helye és értéke;
- értékkészlet.

b) Az [1; 6] intervallumon a fiiggvény az x — m - x + b hozzarendeléssel is megadhato.
A grafikon alapjan hatarozza meg m €s b értékét!

c) Mely x valds szamok esetén teljesiil az f (x) < 1 egyenl6tlenség?
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28. (2022. mdjus, 5. feladat, 3 pont)
Abrazolja a [—1; 3] zart intervallumon értelmezett x — 2x — 1 fiiggvényt!

29. (2022. madjus, 7. feladat, 2 pont)
Az aldbbi, a valds szamok halmazan értelmezett fiiggvények (f, g, h,i) koziil valassza ki
azokat, amelyeknek az 1 zérushelye!

fix—2x+1 gix— (x—2) -1

hix— |x—1+1 irx — (x —1)?

30. (2023. majus, 12. feladat, 4 pont)
Adott a nemnegativ valds szdmok halmazan értelmezett f, illetve a valos szamok halmazéan
értelmezett g és h fiiggvény:

flx)=vx—-2 gx)=(x—-2)>-3 h(x) = 2 -sinx.

Az alébbi allitasok mell¢ irja oda azoknak a fliggvényeknek a nevét, amelyekre az adott allitas
igaz!

Minimumanak értéke (—2):
Legalabb két zérushelye van:
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Halmazok, logika

1. (2005. majus 10., 18. feladat, 17 pont: 4 + 7+ 2 + 4)

Egy rejtvényljsagban egymdas mellett két, szinte azonos rajz talalhatd, amelyek kozott
23 apro eltérés van. Ezek megtalaldsa a feladat. Elészor Adam és Tamas nézték meg
figyelmesen az abrakat: Adam 11, Tamas 15 eltérést talalt, de csak 7 olyan volt, amelyet
mindketten észrevettek.

a) Hany olyan eltérés volt, amelyet egyikiik sem vett észre?

Kozben Eniké is elkezdte szdmolni az eltéréseket, de 6 sem taldlta meg az Osszeset.
Mindossze 4 olyan volt, amelyet mind a harman megtalaltak. Egyeztetve kideriilt, hogy az
Eniko altal bejeloltekbdl hatot Adam is, kilencet Tamads is észrevett, és orommel lattak, hogy

harman egylitt az 0sszes eltérést megtalaltak.

b) A feladat szovege alapjan toltse ki az alabbi halmazabrat arrdl, hogy ki hanyat talalt meg!

c) Fogalmazza meg a kovetkez6 allitas tagadasat!
Eniké minden eltérést megtalalt.

d) Mennyi annak a valosziniisége, hogy egy eltérést véletlenszerien kivalasztva, azt
legalabb ketten megtalaltak?

2. (2005. majus 28., 5. feladat, 2 pont)
Dontse el, hogy az alabb felsoroltak koziil melyik mondat a tagadésa a kovetkezd allitasnak!

Minden érettségi feladat egyszerii.
A: Minden érettségi feladat bonyolult. B: Van olyan érettségi feladat, ami nem egyszert.

C: Sok érettségi feladat bonyolult. D: Van olyan érettségi feladat, ami egyszerti.
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3. (2005. majus 28., 18. feladat, 17 pont: 4 + 8 + 5)

Egy zeneiskola minden tanuldja szerepelt a tanév soran szervezett harom hangverseny, az
6szi, a téli, a tavaszi koncert valamelyikén. 20 - an voltak, akik az 6szi és a téli koncerten is,
23 - an, akik a télin és a tavaszin is, és 18 - an, akik az 6szi és a tavaszi hangversenyen is
szerepeltek. 10 olyan névendék volt, aki mindharom hangversenyen fellépett.

a) Irja be a halmazabraba a szovegben szerepld adatokat a megfeleld helyre!

A zeneiskolaba 188 tanulo jar. Azok koziil, akik csak egy hangversenyen 1éptek fel, kétszer
annyian szerepeltek tavasszal, mint télen, de csak negyedannyian 6sszel, mint tavasszal.

b) Szamitsa ki, hogy hany olyan tanul6 volt, aki csak télen szerepelt!

c) 32 tanuld jar az A osztalyba, 28 pedig a B - be. Egy linnepélyen a két osztalybol
véletlenszerlien kivalasztott 10 tanulobodl 4ll6 csoport képviseli az iskolat. Mennyi annak
a valoszintisége, hogy mind a két osztalybdl pontosan 5 — 5 tanuld keriil a kivalasztott
csoportba?

4. (2005. majus 29., 14. feladat, 12 pont: 4 +2 + 3 + 3)

Egy osztalyban a kovetkezd haromféle sportkort hirdették meg: kosarlabda, foci és roplabda.
Az osztaly 30 tanuldja koziil kosarlabdara 14, focira 19, roplabdara 14 tanuld jelentkezett.
Ketten egyik sportra sem jelentkeztek. Harom gyerek kosarlabdazik és focizik, de nem
roplabdazik, hatan fociznak ¢és rOplabdaznak, de nem kosaraznak, ketten pedig
kosarlabddznak és roplabdaznak, de nem fociznak. Négyen mind a haromféle sportot tizik.

a) Irja be a megadott halmazabraba (1. dbra) a szévegnek megfelelé szamokat!

1. abra
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b) Fogalmazza meg a kdvetkez6 allitas tagadasat!
A focira jelentkezett tanulok koziil mindenkinek van testvere.

c) A focira jelentkezett 19 tanulobodl 6ten vehetnek részt egy edzétaborban. Igazolja, hogy
tobb, mint 10 000 - féleképpen lehet kivalasztani az 6t tanulot!

d) Az iskolak kozotti labdartgd bajnoksagra jelentkezett 6 csapat kozott lejatszott
mérkozéseket szemlélteti a 2. dbra. Hany mérk6zés van még hatra, ha minden csapat
minden csapattal egy mérkdzést jatszik a bajnoksagban? (Valaszat indokolja!)

5. (2005. oktober, 13. feladat, 12 pont: 4 + 4 + 4)

Egy kozépiskolaba 700 tanuld jar. Koziilik 10 % sportol rendszeresen a két iskolai
szakosztaly koziil legalabb az egyikben. Az atlétika szakosztalyban 36 tanuld sportol
rendszeresen €és pontosan 22 olyan didk van, aki az atlétika és a kosarlabda szakosztaly
munkdjaban is részt vesz.

a) Készitsen halmazabrat az iskola tanulo6irél a feladat adatainak feltiintetésével!
b) Hanyan sportolnak a kosarlabda szakosztalyban?
c) Egy masik iskola sportegyesiiletében 50 kosaras sportol, koziiliikk 17 atletizal is. Ebben

az iskolaban véletlenszertien kivéalasztunk egy kosarast. Mennyi a valdsziniisége, hogy a
kivalasztott tanulo atletizal is?

6. (2006. februar, 12. feladat, 4 pont)
Az A és a B halmazokrol a kovetkezdeket tudjuk:

ANB ={1;2}, AUB =1{1;2;3;4;5;6;7}, A\ B ={5;7}.

Adja meg az A és a B halmaz elemeit!

7. (2006. mdjus, 11. feladat, 3 pont)

Egy 10 tagh csoportban mindenki beszéli az angol és a német nyelv valamelyikét. Hatan
beszélnek koziilik németiil, nyolcan angolul. Hanyan besz¢élik mindkét nyelvet?
Valaszat indokolja szamitassal, vagy szemléltesse Venn-diagrammal!
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8. (2006. oktober, 9. feladat, 2 pont) '
Egy iskola teljes tanuloi létszama 518 f6. Ok alkotjdk az A halmazt. Az iskola
12. ¢ osztalyanak 27 tanuldja alkotja a B halmazt. Mennyi az A N B halmaz szdmossaga?

9. (2007. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Az A halmaz elemei a haromnal nagyobb egyjegyii szamok, a B halmaz elemei pedig a
huasznal kisebb pozitiv paratlan szamok. Sorolja fel az A N B halmaz elemeit!

10. (2008. majus, 1. feladat, 2 pont)
Adja meg a ]— %, — %[ nyilt intervallum két kiilonb6z6 elemét!

11. (2008. madjus, 12. feladat, 4 pont)

Egy fordité iroda angol és német forditast vallal. Az irodaban 50 forditdé dolgozik, akiknek
70 % - a angol nyelven, 50 % - a német nyelven fordit. Hany fordité dolgozik mindkét
nyelven? Vilaszat indokolja!

12. (2008. oktober, 3. feladat, 2 pont)
Sorolja fel az A = {1,10,100} halmaz 6sszes kételemii részhalmazat!

13. (2009. majus, 9. feladat, 4 pont)
Az A és a B halmazok a szamegyenes intervallumai: A = [—1,5; 12], B = [3; 20]. Adja meg
az AU B és a B n A halmazokat!

14. (2009. oktober, 2. feladat, 3 pont)

Legyen az A halmaz a 10 - nél kisebb pozitiv primszamok halmaza, B pedig a hattal oszthato,
harmincnal nem nagyobb pozitiv egészek halmaza. Sorolja fel az 4, a B és az AUB
halmazok elemeit!

15. (2010. madjus, 16. feladat, 17 pont: 2+ 6 +2 +7)

Egy kozépiskolaba 620 tanuld jar. Az iskola didkbizottsaga az iskolanapra hdrom kiadvanyt
jelentetett meg: I. Diakok Hangja, I1. Iskolaélet, I11. Miénk a suli! Késobb felmérték, hogy
ezeknek a kiadvanyoknak milyen volt az olvasottsaga az iskola tanuloinak korében. A Didkok
Hangjat a tanulok 25 % - a, az Iskolaéletet 40 % - a, a Miénk a suli! cimi kiadvanyt pedig
45 % - a olvasta. Az elsd két kiadvanyt a tanulok 10 % - a, az els6 és harmadik kiadvanyt
20 % - a, a masodikat és harmadikat 25 % - a, mindharmat pedig 5 % - a olvasta.

a) Hanyan olvastak mindharom kiadvanyt?
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b) A halmazabra az egyes kiadvanyokat elolvasott tanulok 1étszamat szemlélteti. irja be a
halmazabra mindegyik tartomanyéaba az oda tartozo6 tanulok szamat!

il

c) Az iskola tanuldinak hany szazaléka olvasta legalabb az egyik kiadvanyt?

Az iskola 12. évfolyamara 126 tanuld jar, kozottik kétszer annyi latogatta az iskolanap
rendezvényeit, mint aki nem latogatta. Az Iskola¢let ciml kiadvanyt a rendezvényeket
latogatok harmada, a nem latogatoknak pedig a fele olvasta. Egy 0jsdgir6 megkérdez két,
talalomra kivalasztott didkot az évfolyamrol, hogy olvastak-e az Iskolaéletet.

d) Mekkora annak a valosziniisége, hogy a két megkérdezett diak koziil az egyik latogatta az
iskolanap rendezvényeit, a masik nem, viszont mindketten olvastak az Iskolaéletet?

16. (2010. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Adott az A és B halmaz: A = {a,b,c,d},B = {a,b,d, e, f}. Adja meg clemeik felsorolasaval
az A N B és A U B halmazokat!

17. (2011. mdjus, 7. feladat, 4 pont)

Az A halmaz az 5 - re végz6do kétjegyl pozitiv egészek halmaza, a B halmaz pedig a
kilenccel oszthatd kétjegyll pozitiv egészek halmaza. Adja meg elemeik felsorolasaval az
alabbi halmazokat: A; B;AN B; A\ B.

18. (2011. oktober, 4. feladat, 3 pont)
Jelolje N a természetes szamok halmazat, Z az egész szamok halmazat és @ az iires halmazt!
Adja meg az alabbi halmazmiiveletek eredményét!

a)NNZ b)Zu o, c) ®\N.
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19. (2012. madjus, 16. feladat, 17 pont: 8 + 3 + 6)
Tekintsiik a kovetkez6 halmazokat:

A = {a 100 — nal nem nagyobb pozitiv egész szamok};
B = {a 300 — nal nem nagyobb 3 — mal oszthat6 pozitiv egész szamok};
C = {a 400 — nal nem nagyobb 4 — gyel oszthaté pozitiv egész szamok}.

a) Toltse ki a tablazatot a minta alapjan, majd a tablazat alapjan irja be az 52,78,124,216
szamokat a halmazéabra megfeleld tartoméanyaba!

A halmaz B halmaz C halmaz
114 nem eleme eleme nem eleme
52
78
124
216
A B

A
2%

N

c

b) Hatarozza meg az A N B N C halmaz elemszamat!

C) Szamitsa ki annak valoszinliségét, hogy az A halmazbodl egy elemet véletlenszeriien
kivalasztva a kivalasztott szam nem eleme sem a B, sem a C halmaznak!

20. (2012. oktober, 2. feladat, 2 pont)
Az A ¢és B halmazokrol tudjuk, hogy AUB ={1;2;3;4;5;6},A\ B ={1;4} és
AN B = {2;5}. Sorolja fel az A és a B halmaz elemeit!

21. (2012. oktober, 5. feladat, 2 pont)

Egy érettségizd osztaly félévi matematika osztalyzatai kozott elégtelen nem volt, de az Gsszes
tobbi jegy eldfordult. Legkevesebb hany tanulot kell kivéalasztani koziliik, hogy a
kivalasztottak kozott biztosan legyen legalabb kettd, akinek azonos volt félévkor a
matematika osztalyzata?

22. (2013. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Az A és B halmazokrol tudjuk, hogy AU B ={1;2;3;4;5;6;7;8;9} és B\ A ={1;2;4;7}.
Elemeinek felsorolasaval adja meg az A halmazt!
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23. (2013. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Az A halmaz elemei a (—5) — nél nagyobb, de 2 - nél kisebb egész szamok. B a pozitiv egész
szamok halmaza. Elemeinek felsorolasaval adja meg az A \ B halmazt!

24. (2014. mdjus, 1. feladat, 4 pont)

Legyen A halmaz a 8 — nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza, B pedig a 3 — mal
oszthatd egyjegyll pozitiv egész szamok halmaza. Elemeinek felsoroldsaval adja meg
azA,aB,az AN B ésaz A\ B halmazt!

25. (2014. mdjus, 5. feladat, 2 pont)
Egy osztalyban 25 - en tanulnak angolul, 17 -en tanulnak németiil. E két nyelv koziil legalabb
az egyiket mindenki tanulja. Hanyan tanuljak mindkét nyelvet, ha az osztalylétszama 30?

26. (2015. madjus, 3. feladat, 2 pont)

,,Minden szekrény barna.” Véalassza ki az aldbbiak koziil annak a mondatnak a betiijelét,
amelyik tagadésa a fenti kijelentésnek!

A) Van olyan szekrény, amelyik nem barna.

B) Nincs barna szekrény.

C) Van olyan szekrény, amelyik barna.

D) Pontosan egy szekrény barna.

27. (2015. oktober, 5. feladat, 3 pont)
Az A halmaz elemei a 28 pozitiv osztdi, a B halmaz elemei a 49 pozitiv 0sztoi.
Adjamegaz AN B és a B\ A halmazokat elemeik felsorolasaval! Megoldasat részletezze!

28. (2015. oktober, 6. feladat, 2 pont)
Hany kételem részhalmaza van a {2; 3; 5; 7; 11} halmaznak?

29. (2016. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Tekintsiik a kovetkez6 két halmazt: G = {1;2;3;4;6; 12} és H = {1;2;4; 8;16}. Elemeik
felsorolasaval adjamega G N H és a H \ G halmazokat!
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30. (2016. majus, 9. feladat, 2 pont)
Egy fiokban néhany sapka van. Tekintsiik a kovetkezd allitast: ,,4A fiokban minden sapka
fekete.” Valassza ki az alabbiak koziil az 6sszes allitast, amely tagadasa a fentinek!

A: A fiokban minden sapka fehér. B: A fidkban nincs fekete sapka.

C: A fidkban van olyan sapka, amely nem fekete. D: A fidkban nem minden sapka fekete.

31. (2017. majus, 1. feladat, 2 pont)
Egy 27 f6s osztalyban mindenki tesz érettségi vizsgat angolbol vagy németbdl. 23 didk
vizsgazik angolbdl, 12 didk pedig németbdl. Hany olyan didk van az osztalyban, aki angolbdl
¢s németbdl is tesz érettségi vizsgat?

32. (2017. mdjus, 7. feladat, 2 pont)
Egy dobozban 1év6 szines golyokrol szol az aldbbi allitas:

,»A dobozban van olyan golyo, amelyik kék szinii.”
Valassza ki az alabbiak koziil az 6sszes allitast, amely tagadasa a fentinek!
A: A dobozban van olyan golyd, amelyik nem kék szini.

B: A dobozban minden goly6 kék szinl.

C: A dobozban egyik goly6 sem kékszindi.

D: A dobozban nincs olyan goly6, amelyik kék szinti.

33. (2017. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 6 + 5 + 6)
Egy 20 f0s tarsasag tagjait az aprilis havi szabadidds tevékenységeikrdl kérdezték. Mindenki
harom eldontend6 kérdésre valaszolt (igennel vagy nemmel).

I.  Volt—e moziban?

Il. Olvasott — e szépirodalmi konyvet?

I1l. Volt — e koncerten?
A valaszokbol kideriilt, hogy tizenketten voltak moziban, kilencen olvastak szépirodalmi
konyvet, és négy f0 jart koncerten. Oten voltak, akik moziban jartak és szépirodalmi konyvet
is olvastak, négyen pedig moziban €s koncerten is jartak. Harman mindhdrom kérdésre
igennel valaszoltak.

a) Hany olyan tagja van a tarsasagnak, aki mindharom kérdésre nemmel valaszolt?

A tarsasag 20 tagja koziil véletlenszertien kivalasztunk kett6t.
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b) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy legalabb az egyikiik volt moziban aprilis
folyaman?

Attol a kilenc személytdl, akik olvastak 4prilisban szépirodalmi konyvet, azt is megkérdezték,
hogy hany konyvet olvastak el a honapban. A valaszok (pozitiv egész szamok) elemzése utan

kideriilt, hogy a kilenc szam (egyetlen) modusza 1, medianja 2, atlaga %, terjedelme pedig 2.

C) Adja meg ezt a kilenc szamot!

34. (2017. oktober, 2. feladat, 3 pont)
Az A halmaz elemei a 12 pozitiv osztéi. A B halmaz elemei a 15 — nél kisebb (pozitiv)
primszamok. Adja meg elemei felsorolasaval az A, a B és az A \ B halmazt!

35. (2018. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Irja fel a {2; 3; 4} halmaznak azokat a részhalmazait, melyeknek a 2 eleme és a 4 nem eleme!

36. (2018. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 3 + 8 + 6)

Egy 30 fOs osztalyban felmérést készitettek a didkok internetezési szokasairdl. Az egyik
kérdés az volt, hogy naponta atlagosan ki hany o6rat hasznélja az internetet a szabadidejében.
A vélaszok alapjan az itt lathato kordiagram késziilt.

1 drsimzl 12, e
3

dringl kevesabh

276

a) Hany olyan diak van az osztalyban, aki naponta legalabb 2 6rat hasznalja az internetet a
szabadidejében?

Egy masik kérdés az volt, hogy a mobiltelefon, a laptop, illetve a tablagép (tablet) koziil
melyiket hasznaljak internetezésre. A mobiltelefont mind a 30 — an, a laptopot 24 — en, a
tablagépet 16 — an jelolték meg. A felmérésbdl az is kidertilt, hogy a mobiltelefon, a laptop és
a tablagép koziil pontosan kétféle eszkozt 14 didk hasznal.

b) Hanyan hasznaljak mind a haromféle eszkozt internetezésre?

68

VAILZSILV1S

VAILZSILV 1S




Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

A vezeték nélkiili halozati kapcsolatot 1étrehozo egységek (wifi routerek) 3 % - a 2 éven beliil
meghibasodik (ezt ugy tekinthetjiik, hogy 0,03 annak a valdsziniisége, hogy egy késziilek
meghibdsodik 2 év alatt). A meghibdsodott eszkdzt garancidlisan kicserélik. Az iskola
20 ilyen eszkozt vasarolt.

c) Mennyi a valoszinilisége annak, hogy 2 év alatt legfeljebb egy hibasodik meg a vasarolt
eszk6zok koziil?

37. (2018. oktober, 1. feladat, 2 pont)

Egy 25 f0s osztaly minden tanuloja tesz érettségi vizsgat angol nyelvbdl vagy informatikabol.
21 tanul6 valasztotta az angol nyelvet, 8 didk valasztotta az informatikat. Hany olyan tanuld
van, aki angolbol érettségizik, de informatikabol nem?

38. (2018. oktober, 7. feladat, 2 pont)
Legyen az A halmaz a [—7;8] zart intervallum, a B halmaz a [2;12] zart intervallum.
Hatarozza meg az A N B halmazt!

39. (2018. oktober, 8. feladat, 2 pont)

,,Minden egér szereti a sajtot.”

Valassza ki az aldbbiak koziil annak az allitasnak a betlijelét, amelyik tagadasa a fenti
kijelentésnek!

A) Minden egér szereti a diot.

B) Egyik egér sem szereti a sajtot.

C) Van olyan egér, amelyik nem szereti a sajtot.

D) Van olyan egér, amelyik szereti a sajtot.

40. (2019. madjus, 4. feladat, 3 pont)
Adottak a kovetkez6é halmazok: A = {2;3;5;7;11;13;17;19}; B = {1;4; 7;10; 13; 16; 19};
C = {1;2;3;5; 8; 13}. Elemei felsorolasaval adjameg a C \ 4 és az (A U B) N C halmazt!

41. (2019. oktober, 2. feladat, 3 pont)
Sorolja fel az A = {x; y; z} halmaz 6sszes részhalmazat!
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42. (2020. majus, 2. feladat, 2 pont)

Az alabbi abra egy érettségizd évfolyam didkjainak a halmazat szemlélteti. A jeloli az angol
nyelvbol, B a biologiabdl, F pedig a fizikdbol érettségizd didkok halmazat. Szinezze be az
abranak azt a részét, amely azon didkok halmazat jeldli, akik angol nyelvbdl és bioldgiabol
érettségiznek, de fizikabol nem!

B

43. (2020. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Adottak a kovetkez6 halmazok: A = {1; 3;6; 10; 15}; B = {1; 4;10; 20}.
Elemei felsorolasaval adja meg az A N B és az A \ B halmazokat!

44. (2021. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Legyen A a pozitiv, kétjegyli paros szamok halmaza, és B pedig a 40 — nél kisebb, 3 — mal
oszthato pozitiv szamok halmaza. Elemei felsorolasaval adja meg az A N B halmazt!

45. (2021. madjus, 5. feladat, 2 pont)
Valassza ki az alabbiak koziil az dsszes allitast, amely tagadésa a kovetkezonek!

,, Volt olyan nap a mult héten, amikor esett az eso6.”
A: A mult héten minden nap esett az esd.
B: A mult héten egyik nap sem esett az eso.
C: Nem volt olyan nap a mult héten, amikor esett az eso.

D: Volt olyan nap a mult héten, amikor nem esett az eso.

46. (2021. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Az A és B halmazokrdl tudjuk, hogy AU B = {1;2;3;4;5;6;7;8;9},A\ B ={7;8;9}, és
B\ A = {1; 2}. Adjameg az A N B halmazt elemei felsorolasaval!

47. (2022. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Az A és B halmazokrol tudjuk, hogy A ={2;3;5},AnB ={2;3},AUB = {1;2;3;4;5}.
Elemei felsorolasaval adja meg a B halmazt!
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48. (2022. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 2+ 3 + 5+ 7)

a) Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
(A és B halmazokat jelol. Valaszait itt nem kell indokolnia.)

I. allitas: Ha B iires halmaz, akkor A N B tires halmaz.
II. allitas: Ha A = B, akkor A \ B iires halmaz.
I1I. allitas: Ha AU B = A, akkor A = B.

b) Az 1 allitas megforditasa: Ha A N B lires halmaz, akkor B iires halmaz.
Hatarozza meg ennek az allitasnak a logikai értékét! Valaszat indokolja!

¢) Irja be mind a kilenc egyjegyii pozitiv egész szamot az dbra megfeleld részébe!

Egyjegyu pozitiv egész szamok

AsTAMOL OsSZefey,
V& Sz

._:5 o

P __ f
U 05zthato S7°

A 0,1,2,4 és 9 szamjegyeket felhasznélva elkészitjiik az Osszes olyan Otjegyli szamot,
melyek kiilonb6z6 szamjegyekbdl allnak.

d) Hany 4 — gyel oszthat6 szam van az elkészitett szamok kozott?

49. (2022. oktober, 1. feladat, 4 pont)
Adott a pozitiv egész szdmok halmazanak két részhalmaza:

A = {12 — nél kisebb primszamok},
B = {3 — mal nem oszthat6 egyjegyii szamok}.

Elemei felsorolasaval adja meg az A, a B, az A N B és a B\ A halmazokat!
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50. (2022. oktober, 16. feladat, 17 pont: 5+ 7 + 5)

Az alabbi tablazatban egy végzds osztdly emelt szinti matematikacsoportjdnak idei
probaérettségi eredményei lathatok. A dolgozattal legfeljebb 115 pontot lehetett szerezni;
60 % - tol jeles (5), 47 % - tol jo (4), 33 % - tol kozepes (3) és 25 % - tol elégséges (2)
osztalyzatot lehetett elérni. Az alabbi tdblazatba mar beirtdk a szerzett pontszdmokat, de a
jegyeket még nem mindenkihez.

Anna | Béla | Cili | Dezsé | Egon | Fruzsi | Géza | Huba | Imre
eredmény | o3 | 61 | 68 | 72 07 55 37 39 75
(pont)
osztalyzat | 5 4 5 5 5

a) A fenti adatok alapjan egészitse ki a tablazatot a hianyzo osztalyzatokkal, ¢és készitsen
kordiagramot a matematikacsoport osztalyzatainak eloszlasarol!

a0

180% o

270°

A 33 {0s osztaly az utolso tanévben harom osztalyprogramot szervezett: szinhdzba, moziba,
illetve kirdndulni mentek. Mindenki részt vett legalabb az egyik programon. Szinhazban és
moziban is volt 13 6, szinhazban és kirandulni is volt 12 {6, moziban és kirandulni is volt
10 6. 4 olyan didk volt, aki csak egyetlen programon vett részt.

b) Hanyan voltak ott mindharom osztalyprogramon?

A szinhdz 15 soros nézéterén a masodik sortdl kezdve minden sorban ugyanannyival tobb
sz€k van, mint az e€l6z06 sorban. A hatosik sorban 26 szék, a tizedik sorban 34 szék van.

C) Hany szék van Gsszesen a nézdtéren?

51. (2023. mdjus, 3. feladat, 3 pont)
Az alaphalmaz legyen az egyjegyli pozitiv egész szamok halmaza. Az alaphalmaz
részhalmazai koziil az A halmaz legyen a primszamok halmaza, a B halmaz pedig legyen a

3 — mal oszthaté szamok halmaza. Elemei felsorolasaval adja meg a B és az A \ B halmazt!
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52. (2023. majus, 9. feladat, 2 pont)
Tekintsiik a kovetkez6 allitast: Minden ut Romaba vezet.

Az alabbi allitdsok koziil valassza ki azokat, amelyek tagadasai ennek az allitdsnak!
A: Nincs olyan ut, ami Romaba vezet.

B: Van olyan ut, amelyik nem Romaba vezet.

C: Semelyik Ut nem vezet Romaba.

D: Nem minden ut vezet RoOmaba.
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Idegen nyelvu feladatsorokbol

1. (2006. majus, 1. feladat, 2 pont)
Az A halmaz elemei a 10 - nél nem kisebb és a 20 - nal nem nagyobb paros szamok, a
B halmaz elemei a néggyel oszthatd pozitiv szamok. Adja meg az A N B halmaz elemeit!

2. (2006. mdjus, 7. feladat, 2 pont)
Tagadja az alabbi allitast: ,,Minden nagymama szereti az unokajat.” .

3. (2007. mdjus, 5. feladat, 2 pont)
Igaznak tartjuk azt a kijelentést, hogy: ,,Nem mindegyik kutya harap.” Ennek alapjan az
alabbi mondatok betiijeléhez irja az ,,igaz ”, ,,hamis” illetve ,,nem eldinthets” valaszokat!

a) Van olyan kutya, amelyik nem harap.

b) Az ugatos kutyak harapnak.

4. (2007. madjus, 15. feladat, 12 pont: 2 + 10)

Egy atlétika szakosztalyban a 100 m - es sikfutok, a 200 m - es sikfutok és a valtofutok
Osszesen 29 f6s csoportjaval egy atlétaedzd foglalkozik. Mindegyik versenyz6 legalabb egy
versenyszamra késziil. A 100 m - es sikfutok tizendten vannak, hét versenyzd viszont csak
100 méterre edz, négy versenyzd csak 200 méterre, hét versenyzo6 csak valtofutasra.

a) Készitsen a feladatnak megfeleld halmazabrat!

b) Azt is tudjuk, hogy barmelyik két futdoszamnak pontosan ugyanannyi k6zds tagja van.
Mennyi ez a szam?

5. (2008. madjus, 3. feladat, 3 pont)

Egy osztaly tanul6i valamennyien vettek szinhazjegyet. Kétféle eléadasra rendeltek jegyeket:
az elsére 18 - at, a méasodikra 24 - et. 16 tanul6 csak a méasodik eldadésra rendelt jegyet.

a) Hany tanul6 rendelt jegyet mindkét el6adasra?

b) Hany tanul6 akart csak az elsé eléadasra elmenni?

C) Mennyi az osztaly létszama?
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6. (2008. mdjus, 10. feladat, 4 pont)

Tudjuk, hogy Kati az 6voddban rajzolasban is, éneklésben is nagyon j6. Dontse el, hogy a
kovetkezo allitdsok koziil melyik igaz, melyik hamis!

A) Kati szépen énekel, de tigyetleniil rajzol.

B) Kati nagyon szépen rajzol.

C) Kati jol rajzol, vagy szépen énekel.

D) Kati iigyetleniil rajzol és hamisan énckel.

7. (2009. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Irja fel az A = {3; 6;15; 28} halmaz minden olyan részhalmazat, amelynek csak paros
szamok az elemei!

8. (2009. majus, 11. feladat, 3 pont)
A H halmaz elemei legyenek a KATALINKA szé betiii, a G halmaz elemei pedig a
BICEBOCA sz6 betiii. Irja fel a H U G halmaz elemeit!

9. (2011. majus, 12. feladat, 4 pont)
Tekintsiik a kovetkezo két halmazt:

A = {36 pozitiv oszt6i}; B = {16 — nak azon osztbi,amelyek négyzetszamok}.

Elemeik felsorolasaval adja meg a kdvetkezd halmazokat: A; B; AN B; A\ B.

10. (2012. madjus, 6. feladat, 2 pont)

Két halmazrol, A - r6l és B - rél tudjuk, hogy AUB = {x; y; z; u; v; w}; A\ B = {z; u};
B\ A = {v;w}. Készitsen halmazabrat, és adja meg elemeinek felsorolasaval az AN B
halmazt!

11. (2015. mdjus, 1. feladat, 3 pont)
Adott az A, a B és a C halmaz az elemeivel: A ={1;2;3;4;5},B ={3;4;5;6;7},
C ={6;7;8;9;10}. Adjamegaz AN B,B U C és A\ B halmazokat elemeik felsorolasaval!
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12. (2016. mdjus, 2. feladat, 3 pont)
Dontse el, hogy igazak — e az alabbi allitdsok minden A és B halmaz esetén!

1. allitas: Ha ¢ € (A U B), akkor ¢ € A.
2. allitas: Had € (B n A), akkor d € B.

3. allitas: Hae € (A \ B), akkor e € A.

13. (2017. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Egy tavaszi felmérés soran olyan didkokat kérdeztek meg terveikrdl, akik a nyari sziinetben a
LESZ vagy a FOLYO fesztival koziil legalabb az egyiken részt szeretnének venni. A
29 megkérdezett didk kozil 23 szivesen menne a LESZ fesztivalra, 19 — en pedig részt
vennének a FOLYO fesztivalon. Hanyan vannak a megkérdezettek kozott olyanok, akik
mindkét fesztivalon részt vennének?

14. (2017. madjus, 11. feladat, 4 pont)
Legyen A ={a;b;c;d;e;f},B=1{d;e;f;g;h},C ={c;d;e; f;g}. Elemei felsorolasaval
adjamegaz AN B N C és az (AU B)\C halmazt!

15. (2018. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Hany kételemii részhalmaza van az A = {P; Q; R; S} halmaznak?

16. (2020. majus, 3. feladat, 3 pont)

Adottak az A és a B halmazok, amelyekrdl a kovetkezoket tudjuk: az A halmaznak 6 eleme,
az AU B halmaznak 7 eleme, az AN B halmaznak 2 eleme van. Hany eleme van a
B halmaznak? Valaszat indokolja!

17. (2020. madjus, 16. feladat, 17 pont: 6 + 6 + 5)

Egy 30 f6s gimndziumi osztaly osztalykirandulast szervez. A kirandulas lehetséges
helyszinei: Sopron, Debrecen €és Pécs. Az osztdly tanuloi szavazast tartanak arrol, hogy ki
melyik helyszinre menne szivesen. Tobb helyszinre is lehet szavazni, de legalabb egyet
mindenkinek valasztania kell. A szavazas eredménye:

Sopronba 18 — an mennének, koziiliik 8 — an a pécsi helyszinbe is belegyeznének.

Debrecent 20 — an latogatnak meg, koziiliik 12 f6 Sopronba is elmenne.

Debrecenbe €s Pécsre is ellatogatna 11 f6.

5 — en mindhdrom helyre szivesen utaznanak.

a) Osszesen hanyan vannak az osztalyban azok, akik szivesen kirdndulnanak Pécsre?
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Janos a szavazas eredményérdl egy abrat készitett. Az abran mindharom kor sugara 3 cm, €s
mindegyik kor athalad a masik két kor kozéppontjan!

Debrecen Pécs

T e
y

Sopron
b) Szamitsa ki a harom korlemez k6z0s részének teriiletét!

Tudjuk, hogy az osztaly 30 tanul6jabol 20 jeldlte meg Debrecent lehetséges uti célként. Az
osztaly tanuloi koziil véletlenszertien kivalasztunk harmat.

€) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy koziiliik éppen ketten mennének Debrecenbe, a
harmadik kivalasztott tanuld viszont nem?

18. (2022. majus, 1. feladat, 2 pont)

Adottaz A = {1; 2; 5; 6} halmaz.

Tudjuk, hogy AU B = {1;2; 3; 4; 5; 6}, valamint A n B = {1; 2}.
Elemei felsorolasaval adja meg a B halmazt!

19. (2023. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Adott a kovetkez6 két halmaz: A = {a; b;e; g} és B = {a; b; c;d; f}.
Adja meg a B \ A halmazt elemei felsorolasaval!
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Kombinatorika, grafelmeélet, valoszinuség-szamitas

1. (2005. majus 10., 6. feladat, 2 pont) )

Egy rendezvényen 150 tombolajegyet adtak el. Agi 21 - et vasarolt. Mekkora annak a
valészinlisége, hogy Agi nyer, ha egy nyereményt sorsolnak ki? (A jegyek nyerési esélye
egyenld.)

2. (2005. majus 10., 9. feladat, 2 pont)
Egy grafban 4 csucs van. Az egyes csticsokbdl 3; 2; 2; 1 €l indul. Hany éle van a grafnak?

3. (2005. majus 10., 11. feladat, 4 pont: 2 + 2)
A szobeli érettségi vizsgan az osztaly 22 tanuldja koziil az els6 csoportba 6ten keriilnek.

a) Hanyféleképpen lehet a 22 tanulobol véletlenszeriien kivalasztani az elsd csoportba
tartozokat?

El6szor mindenki torténelembdl felel.

b) Hanyféle sorrendben felelhet torténelembdl az 5 kivalasztott diak?

4. (2005. majus 28., 8. feladat, 2 pont)

Egy lakastextil iizlet egyik polcan 80 darab konyharuha van, amelyek koziil 20 darab kockas.
Ha véletlenszertien kiemeliink egy konyharuhat, akkor mennyi annak a valoszinlisége, hogy
az kockas?

5. (2005. majus 28., 10. feladat, 2 pont)
Rajzoljon egy olyan 6t csucspontu grafot, amelynek 4 éle van!

6. (2005. majus 29., 7. feladat, 2 pont)

Egy dobozban 50 darab golyd van, koziilik 10 darab piros szinii. Mennyi annak a
valoszinilisége, hogy egy golyodt véletlenszertien kihuzva pirosat huzunk? (Az egyes golyok
huzéasanak ugyanakkora a valdszinlisége.)

7. (2005. majus 29., 10. feladat, 2 pont)

Egy allashirdetésre négyen jelentkeznek: Aladar, Béla, Cecil és Dénes. Az adott id6ben
megjelennek a vallalatnal, s akkor kideriil, hogy koziilik harman, Aladar, Béla és Cecil
osztalytarsak voltak. Dénes csak Aladéart ismeri, 6k régebben egy kosérlabdacsapatban
jatszottak. Szemléltesse az ismeretségeket graffal! (Az ismeretségek kolcsonosek.)
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8. (2005. majus 29., 18. feladat, 17 pont: 2+3 +4+ 3 +5)
Anna, Béla, Cili és Dénes szinhdzba megy. Jegyiik a bal oldal 10. sor 1.,2.,3.,4. helyére szol.

a) Hanyféle sorrendben tudnak leiilni a négy helyre?

b) Hanyféleképpen tudnak leiilni a négy helyre ugy, hogy Anna és Béla egymas mellé
keriiljenek?

€) Mekkora annak a valosziniisége, hogy Anna és Béla jegye egymas mellé szol, ha a fenti
négy jegyet véletlenszeriien osztjuk ki kozottiik?

A szinhaz 1200 személyes. A szombati elGadasra az Gsszes jegy elkelt. Az eladott jegyek
40 % -a 800 Ft-0s,25%-a1000Ft-o0s,20%-a1200Ft-os,15%-a1500Ft-o0s
jegy volt.

d) Abrazolja kordiagramon az eladott jegyek jegyarak szerinti szdzalékos megoszlasat!

e) Szamitsa ki, hogy atlagosan mennyibe kertil egy szinhazjegy!

9. (2005. oktober, 9. feladat, 3 pont)

Egy sakkverseny dontdjébe 5 versenyzé jutott be. Koziiliik 1 versenyz6 mindegyik tarsat
ismeri, a tobbiek pedig egyenként 2 — 2 személyt ismernek a dontd résztvevdi koziil.
Szemléltesse rajzzal (graf alkalmazasaval) az ismertségeket, ha az ismeretségek kolcsondsek!

10. (2005. oktober, 11. feladat, 3 pont)

Egy iskoldnak mind az 6t érettségiz6 osztadlya 1 — 1 tdncot mutat be a szalagavatd balon. Az
A osztaly palotést tancol, ezzel indul a miisor. A tobbi tanc sorrendjét sorsolassal dontik el.
Hanyféle sorrend alakulhat ki? Valaszat indokolja!

11. (2006. februar, 4. feladat, 2 pont)
Hany kiilonb6zd haromjegyti pozitiv szdm képezhetd a 0, 6, 7 szamjegyek felhasznalasaval?

12. (2006. februdr, 5. feladat, 2 pont)
Egy ottagh tarsasag egymas utan 1ép be egy ajton. Mekkora a valoszinlisége, hogy Anna, a
tarsasag egyik tagja, elsének 1ép be az ajton?

13. (2006. februdr, 8. feladat, 2 pont)
Rajzoljon egy olyan 6t csucspontu grafot, amelyben a pontok fokszama: 4; 3; 3; 2; 2.
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14. (2006. februdr, 18. feladat, 17 pont: 4 + 4 + 3 + 6)

Egy szellemi vetélkedd dontdjébe 20 versenyz6t hivnak be. A zsiiri az elsé harom helyezettet
¢és két tovabbi kiilondijast fog rangsorolni. A rangsorolt versenyzdk oklevelet és jutalmat
kapnak.

a) Az ot rangsorolt versenyz6 mindegyike ugyanarra a szinhazi eléadasra kap egy-egy
jutalomjegyet. Hanyféle kimenetele lehet ekkor a versenyen a jutalmazasnak?

b) A dobogdésok harom kiilonboz6 értékli konyvutalvanyt, a kiilondijasok egyike egy
szinhazjegyet, a masik egy hangversenyjegyet kap. Hanyféle mdédon alakulhat ekkor a
jutalmazas?

c) Ha mar eldélt, hogy kik a rangsorolt versenyzok, hanyféle moédon oszthatnak ki nekik
jutalmul 6t kiilonbozd verseskotetet?

d) Kis Anna a dont6 egyik résztvevéje. Ha feltessziik, hogy a résztvevok egyenld eséllyel
versenyeznek, mekkora a valoszinlisége, hogy Kis Anna eléri a harom dobogés hely
egyikét, illetve hogy az 6t rangsorolt személy egyike lesz?

15. (2006. madjus, 9. feladat, 3 pont)

Egy négytagl tarsasag e-mail kapcsolatban van egymdéssal. Barmelyikiik egy-egy tarsdnak
legfeljebb egy levelet ir hetente. Valassza ki a felsorolt lehetdségek koziil, hogy maximum
hany levelet irhatott Gsszesen egymasnak a tarsasag 4 tagja 1 hét alatt? Valaszét indokolja!

a) 4-4=16
b) 4-3=12
4-3
C) 7—6

16. (2006. oktober, 3. feladat, 3 pont)
Oktoberben az iskolaban hat osztaly nevezett be a focibajnoksagra egy - egy csapattal. Hany
mérkdzést kell lejatszani, ha mindenki mindenkivel jatszik €s szerveznek visszavagokat is?

17. (2006. oktober, 8. feladat, 2 pont)

Egy kétforintos érmét kétszer egymas utan feldobunk, és feljegyezziik az eredményt.
Héaromféle esemény kovetkezhet be:

A esemény. két fejet dobunk.

B esemény: az egyik dobas fej, a mésik irés.

C esemény: két irast dobunk.

Mekkora a B esemény bekovetkezésének valoszintisége?
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18. (2006. oktober, 12. feladat, 2 pont)

A piacon az egyik zoldséges pultnal hétféle gyiimoles kaphato. Kati ezekbdl haromfélét vesz,
mindegyikbol 1 — 1 kil6t. Hanyféle 6sszeallitasban valaszthat Kati?

(A valaszt egyetlen szammal adja meg!)

19. (2007. madjus, 12. feladat, 3 pont)
A 100 - nal kisebb ¢és hattal oszthato pozitiv egész szamok koziil véletlenszertien valasztunk
egyet. Mekkora valosziniiséggel lesz ez a szam 8 - cal oszthatd? Irja le a megoldas menetét!

20. (2007. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 4 +3 + 5)

A varosi kdzépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan keriiltek: Andras, Béla,
Csaba, Dani, Ede és Feri. A versenykiiras szerint barmely két fitnak pontosan egyszer kell
jatszania egymassal. Eddig Andras mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar
Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason kiviil csak Ferivel. Ede és Feri
egyarant két mérkézésen van tal.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkozéseket!
b) Hany mérkézés van még hatra?

c) Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyz6 koziil Dani az elsé két hely
valamelyikén végez?

21. (2007. oktober, 4. feladat, 3 pont)
Egy dobozban husz golyd van, aminek 45 szazaléka kék, a tobbi piros. Mekkora annak a
valoszintisége, hogyha taldlomra egy golyot kihuzunk, akkor az piros lesz?

22. (2007. oktober, 8. feladat, 2 pont)
Héany olyan haromjegyli szam képezhetd az 1,2,3,4,5 szamjegyekbdl, amelyikben csupa
kiilonb6z6 szdmjegyek szerepelnek?

23. (2007. oktober, 14. feladat, 12 pont: 6 + 3 + 3)

Az iskola rajztermében minden rajzasztalhoz két széket tettek, de igy a legnagyobb 1étszamu
osztalybol nyolc tanulonak nem jutott iiléhely. Minden rajzasztalhoz betettek egy tovabbi
széket, €s igy hét lires hely maradt, amikor ebbdl az osztalybol mindenki letilt.

a) Hany rajzasztal van a teremben? Hanyan jarnak az iskola legnagyobb Iétszamu
osztalyaba?
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A rajzterem falat (lasd az abran) egy naptar disziti, melyen harom forgathaté korong talalhato.
A bal oldali korongon a honapok nevei vannak, a masik két korongon pedig a napokat jel6lo
szamjegyek forgathatok ki. A kozépsé korongon a 0,1,2,3; a jobb szélson pedig a
0,1,2,3,...,8,9 szamjegyek szerepelnek. Az abran beallitott datum februar 15. Ezzel a
szerkezettel kiforgathatunk valdsagos, vagy csak a képzeletben 1étez6 ,,datumokat”.

b) Osszesen hany ,,datum” forgathato ki?

C) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a harom korongot véletlenszerlien megforgatva
olyan datumot kapunk, amely biztosan 1étezik az évben, ha az nem szokoév?

24. (2007. oktober, 17. feladat, 17 pont: 3 +3 +11)
Szab6 nagymamanak 6t unokdja van, koziiliik egy lany és négy fii. Nem szeret levelet irni, de
minden héten ir egy - egy unokéjanak, igy 6t hét alatt mindegyik unoka kap levelet.

a) Hanyféle sorrendben kaphatjak meg az unokak a leveliiket az 6t hét alatt?

b) Ha a nagymama véletlenszeriien dontotte el, hogy melyik héten melyik unokajanak irt
levél kovetkezik, akkor mennyi annak a valdszinlisége, hogy lanyunokdja levelét az
0todik héten irta meg?

Szabd nagymama salat kotott egyetlen lanyunokajanak. Az els6 napon 8 cm késziilt el a
salbol, és a nagymama elhatarozta, hogy a tovabbi napokon minden nap 20 szazalékkal tobbet
kot meg, mint az el6z6 napon. Ezt az elhatarozasat tartani tudta.

C) Hany nap alatt késziilt el a 2 m hosszra tervezett sal?

25. (2008. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Egy 7 - tagl tarsasdgban mindenki mindenkivel egyszer kezet fogott. Hany kézfogas tortént?

26. (2008. mdjus, 3. feladat, 2 pont)

Péter egy 100 - nal nem nagyobb, pozitiv egész szamra gondolt. Ezen kiviil azt is megmondta
Palnak, hogy a gondolt szam 20 - szal oszthat6. Mekkora valoszintiséggel talalja ki Pal elsére
a gondolt szamot, ha jol tudja a matematikat?
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27. (2008. majus, 15. feladat, 12 pont: 3 + 4 + 5)

Az 1,2,3,4,5,6 szamjegyek felhasznaldsaval Otjegyli szamokat készitlink az Osszes
lehetséges modon (egy szamjegyet tObbszor is felhasznalhatunk). Ezek kozott hany olyan
szam van,

a) amely 6t azonos szamjegybdl all
b) amelyik paros

c) amelyik 4 - gyel oszthat6?

28. (2008. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 4 +6 + 4 + 3)

Egy szerencsejaték a kovetkezOképpen zajlik: A jatékos befizet 7 forintot, ezutan a
jatékvezetd feldob egy szabalyos dobokockat. A dobas eredményének ismeretében a jatékos
abbahagyhatja a jatékos; ez esetben annyi Ft - ot kap, amennyi a dobott szdm volt. Donthet
azonban Ugy is, hogy nem kéri a dobott szamnak megfeleld pénzt, hanem ujabb 7 forintért
még egy dobast kér. A jatékvezetd ekkor ujra feldobja a kockat. A két dobas eredményének
ismeretében annyi forintot fizet ki a jatékosnak, amennyi az elsé és a masodik dobas
eredményének szorzata. Ezzel a jaték véget ér. Zso6fi ugy dont, hogy ha 3 - nal kisebb az elsd
dobas eredménye, akkor abbahagyja, kiilonben pedig folytatja a jatékot.

a) Mennyi annak a valdszintisége, hogy Zsofi tovabb jatszik?

b) Zsofi jatékanak megkezdése el6tt szamitsuk ki, mekkora valdsziniiséggel fizet majd neki
a jatékvezet6 pontosan 12 forintot?

Barnabés ugy dont, hogy mindenképpen két dobast kér majd. Attekinti a két dobas utani
lehetséges egyenlegeket: a neki kifizetett €s az altala befizetett pénz kiilonbségeét.

¢) Irja be a tablazat iires mezGibe a két dobés utani egyenlegeket!

masodik dobas eredmeénye
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d) Mekkora annak a valoszintisége, hogy Barnabas egy (két dobasbol allo) jatszmaban nyer?
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29. (2008. oktober, 10. feladat, 2 pont)

Az abréan lathat6 térképvazlat 6t falu elhelyezkedését mutatja. Az 6t falu kozott négy olyan 1t
megépitésére van lehetdség, amelyek mindegyike pontosan két falut kot 6ssze. Ezekbdl két ut
mar elkésziilt. Rajzolja be a tovabbi két ut egy lehetséges elhelyezkedését ugy, hogy
barmelyik falubol barmelyik faluba eljuthassunk a megépiilt négy tton!

30. (2008. oktober, 18. feladat, 17 pont: 4+ 5+ 8)
Az autdkereskedés parkolojaban 1 — 25 - ig szdmozott hely van. Minden beérkezd autd
véletlenszerlien kap parkolohelyszamot.

a) Az lires parkoloba elsdként beparkold autd vezetéjének szerencseszama a 7. Mekkora
annak a valdszinlisége, hogy a kapott parkolohelyszamnak van hetes szamjegye, vagy a
szam hétnek tobbszorose?

Maijus 10 - én az lires parkoloba 25 kocsi érkezik: 12 eziistszinii 6tajtds, 4 piros négyajtos,
2 piros haromajtos ¢és 7 zold hdromajtos.

b) Az iires parkoloba mar bealltak a négy és Gtajtos autok. Hanyféleképpen allhatnak be az
iiresen maradt helyekre a haromajtosak? (Az azonos szinli autdkat nem kiillonboztetjiik

meg egymastol.)

A majus 10 - re eldjegyzett 25 vevé az autd szinére is megfogalmazta eldzetesen a
kivansagait. Négyen z0ld kocsit rendeltek, haromnak a piros szin kivételével mindegyik
megfelel, 6ten akarnak piros vagy eziist kocsit, tizen zoldet vagy pirosat. Hairom vevonek
mindegy, milyen szinli kocsit vesz.

c) Szinek szempontjabol kielégithetd-¢ a majus 10 - re eldjegyzett 25 vevd igénye az aznap
reggel érkezett autokkal?

31. (2009. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Egy négytagl csoportban minden tagnak pontosan két ismerdse van a csoport tagjai kozott.
Szemléltessen graffal egy ilyen ismeretségi rendszert! (Az ismeretség kdlcsonos. )

32. (2009. madjus, 5. feladat, 2 pont)
A 9.B osztaly 1étszama 32 6. Koziiliik eloszor egy osztalytitkart, majd egy titkarhelyettest
valasztanak. Hanyféleképpen alakulhat a valasztas kimenetele?
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33. (2009. majus, 14. feladat, 12 pont: 3 + 6 + 3)

Egy vetélkeddn részt vevo versenyzok érkezéskor sorszamot htiznak egy urndbdl. Az urnaban
50 egyforma gomb van. Minden egyes gombben egy - egy szdm van, ezek kiillonb6zo egész
szamok 1 - t61 50 - ig.

a) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy az elsének érkezd versenyzé héttel oszthatd
sorszamot huz?

A vetélkedd gydztesei kozott jutalomként konyvutalvanyt szerettek volna szétosztani a
szervezOk. A javaslat szerint Anna, Bea, Csaba és Dani kapott volna jutalmat, az egyes
jutalmak ardnya az el6bbi sorrendnek megfelelden 1: 2: 3: 4. Kdzben kidertilt, hogy akinek a
teljes jutalom 6todét szantak, onként lemond az utalvanyrol. A zstiri ugy dontott, hogy a neki
szant 16 000 forintos utalvanyt is szétosztjak a masik harom versenyz6 kozott tigy, hogy az 6
jutalmaik ko6z6tti ardny ne valtozzon.

b) Osszesen hany forint értékii kdnyvutalvanyt akartak a szervezok szétosztani a versenyzok
kozott, és ki mondott le a konyvutalvanyrol?

c) Hany forint értékben kapott konyvutalvanyt a jutalmat kapott harom versenyz6 kiilon -
kiilon?

34. (2009. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 10 + 7)

Egy ruhdzati nagykereskedés raktaraban az egyik fajta szovetkabatbol mar csak 20 darab
azonos méretll és azonos szinli kabat maradt; ezek kozott 9 kabaton aprd szovési hibak
fordulnak eld. A nagykereskedés eredetileg darabonként 17 000 Ft - ért arulta a hibatlan és
11000 Ft - ért a szovési hibas kabatokat. A megmaradt 20 kabat darabjat azonban mar
egységesen 14 000 Ft - ért kindlja. Egy kiskereskedd megvasarolt 15 darab kabatot a
megmaradtakbol. Ezeket egyenld valoszintiséggel valasztja ki a 20 kabat koziil.

a) Szamitsa ki, mekkora annak a valoszinlisége, hogy a kivalasztott kabatok kozott
legfeljebb 5 olyan van, ami szovési hibas!
(A valosziniiséget harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

b) Legfeljebb hany hibas kabat volt a 15 kozott, ha a kiskereskedd kevesebbet fizetett,
mintha a kabatokat eredeti arukon vasarolta volna meg?

35. (2009. oktober, 3. feladat, 2 pont)

Egy zsdkban nyolc fehér golydé van. Hany fekete golyot kell a zsakba tenni, hogy
— véletlenszertien kivalasztva egy golyot -, fehér golyd kivalasztasanak 0,4 legyen a
valdsziniisége, ha barmelyik golyot ugyanakkora valdszintiséggel valasztjuk?
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36. (2009. oktober, 15. feladat, 12 pont: 3 + 3 + 6)

Béla egy fekete és egy fehér szinii szabalyos dobdkockaval egyszerre dob. Feljegyzi azt a
kétjegyli szamot, amelyet gy kap, hogy a tizes helyiértéken a fekete kockaval dobott szdm,
az egyes helyiértéken pedig a fehér kockéaval dobott szam 4ll. Mennyi annak a valosziniisége,
hogy a feljegyzett kétjegyli szdm

a) négyzetszam
b) szamjegyei megegyeznek

C) szamjegyeinek Osszege legfeljebb 9?

37. (2010. mdjus, 5. feladat, 2 pont)

Annédnak kedden 5 o6raja van, mégpedig matematika (M), német (N), testnevelés (T),
angol (A) és biologia (B). Tudjuk, hogy a matematika orat testnevelés koveti, és az utolso ora
német. Irja le Anna keddi 6rarendjének 6sszes lehetdségét!

38. (2010. mdjus, 7. feladat, 2 pont)
Az é4bran lathat6 hatpontu grafba rajzoljon be 2 élt tigy, hogy a kapott graf minden csticsabol
két ¢l induljon ki! A berajzolt éleket két végpontjukkal adja meg!

F E

39. (2010. madjus, 8. feladat, 2 pont)
Az alabbi kilenc szdm koziil egyet véletlenszerlien kivalasztva, mekkora annak a
valdsziniisége, hogy a kivalasztott szdm nem negativ?

—-3,5; =5: 6; 8,4; 0; —2,5; 4; 12; —11

40. (2010. majus, 11. feladat, 3 pont)
A héten az 6tos lotton a kovetkezd szamokat huztak ki: 10, 21,22,53 és 87. Kata elijsagolta
Saranak, hogy a héten egy két taldlatos szelvénye volt. Sdra nem ismeri Kata szelvényét, és
arra tippel, hogy Kata a 10 - est és az 53 - ast talalta el. Mekkora annak a valoszintisége, hogy
Sara tippje helyes? Valaszat indokolja!
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41. (2010. oktober, 2. feladat, 2 pont)

Egy barati tarsasdg minden tagja irt egy-egy SMS iizenetet a tarsasdg minden tovabbi
tagjanak. gy mindenki 11 iizenetet irt. Hany SMS - t irtak egymasnak Osszesen a tarsasag
tagjai?

42. (2010. oktober, 11. feladat, 2 pont)

A didkonkormanyzat ujonnan valasztott négytagu vezetdsége: Kati, Mara, Réka és Bence.
Koziilik Kata harom, Réka és Bence pedig két - két vezetdségi tagot ismert korabbrol. Mari a
négyes csoportnak csak egy tagjat ismerte. (Az ismeretségek kolcsonosek.) Rajzolja fel a
négytagu vezetdség valasztas eldtti ismeretségi grafjat!

43. (2010. oktober, 15. feladat, 12 pont: 5 + 7)

Egy kockajatékban egy menet abbdl all, hogy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk
egymas utan. Egy dobas 1 pontot ér, ha négyest, vagy 6tost dobunk, egyébként a dobasért
nem jar pont. A menetet gy pontozzak, hogy a két dobasért jaré pontszamot dsszeadjak.

a) Mennyi annak a valoszintisége, hogy egy menetben 1 pontot szerziink, és azt az elsd
dobasért kapjuk?

b) Minek nagyobb a valoszintisége,
e annak, hogy egy menetben szerziink pontot, vagy

e annak, hogy egy menetben nem szerziink pontot?

44. (2011. mdjus, 2. feladat, 3 pont)

A 2,4 és 5 szamjegyek mindegyikének felhasznalasaval elkészitjiik az Gsszes, kiilonbozo
szamjegyekbdl all6 haromjegyli szdmot. Ezek koziil véletlenszerlien kivélasztunk egyet.
Mennyi annak a valdszintisége, hogy az igy kivalasztott szam paratlan? Valaszat indokolja!

45. (2011. madjus, 18. feladat, 17 pont: 5+ 6 + 6)

Andras, Balazs, Cili, Déra és Enikd elhataroztak, hogy sorsoldssal dontenek arr6l, hogy
kozilik ki kinek készit ajandékot. Ugy tervezték, hogy a neveket rairjak egy - egy
papircetlire, majd a lefelé forditott 6t cédulat dsszekeverik, végiil egy sorban egymas mellé
leteszik azokat az asztalra. Ezutan, keresztneviik szerinti névsorban haladva egymas utan
vesznek el egy - egy cédulat tgy, hogy a soron kovetkezé mindig a bal sz€lsé cédulat veszi el.

a) Mennyi a valosziniisége, hogy az elsének hiiz6 Andrasnak a sajat neve jut?

b) {irja be az alabbi tablazatba az 6sszes olyan sorsolas eredményét, amelyben csak Enikének
jut a sajat neve! A tablazat egyes soraiban az asztalon 1év6 cédulak megfeleld sorrendjét
adja meg! (A megadott tablazat sorainak a szama lehet tobb, kevesebb, vagy ugyanannyi,
mint a felsorolando esetek szama. Ennek megfeleléen hagyja iiresen a felesleges
mezoket, vagy egészitse ki Gjabb mezdkkel a tdblazatot, ha sziikséges!)
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A htzo neve A huzd neve
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A cédulak megfeleld sorrendjei

A cédulak megfelels sorrendjei

C) Az ajandékok atadasa utan mind az 6ten moziba mentek, és a néz6téren egymas mellett
foglaltak helyet. Hany kiilonb6zé modon kertilhetett erre sor, ha tudjuk, hogy a két fiu
nem Ult egymas mellett?

46. (2011. oktober, 7. feladat, 2 pont)
Rajzoljon le egy 4 ponta egyszerii grafot, amelyben a pontok fokszama rendre: 3, 2, 2, 1!

47. (2011. oktober, 17. feladat, 17 pont: 3 + 6 + 8)

a) Hany olyan négy kiilonb6z6 szamjegybdl allé négyjegyli szamot tudunk késziteni,
amelynek mindegyik szamjegye eleme az {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} halmaznak?

b) Hany 4 - gyel oszthatd hétjegyi szam alkothato az 1,2, 3,4, 5 szamjegyekbo1?

C) Hany olyan hatjegy(i, harommal oszthat6 szam irhato fel, amely csak az 1,2,3,4,5
szamjegyeket tartalmazza és e szamjegyek mindegyike legalabb egyszer el6fordul benne?

48. (2012. mdjus, 9. feladat, 3 pont)
Egy piros és egy sarga szabalyos dobdokockat egyszerre feldobunk. Mennyi a valosziniisége
annak, hogy a dobott szamok 0sszege pontosan 4 lesz? Valaszat indokolja!

49. (2012. oktober, 8. feladat, 2 pont)
Rajzoljon egy grafot, melynek 5 csucsa €s 5 éle van, tovabba legalabb az egyik csticsanak a
fokszama 3.
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50. (2012. oktober, 14. feladat, 12 pont: 3 +5 + 4)

Egy ajandéktargyak készitésével foglalkoz6 kisiparos csaladi vallalkozasa keretében
zéaszlokat, kitlizOket is gyart. Az abran az egyik altala készitett kitlizo stilizalt képe lathatd. A
kitizon 1évé harom mezd kiszinezéséhez 5 szin (piros, kék, fehér, sarga, zo6ld) koziil
valaszthat. Egy mez0 kiszinezéséhez egy szint haszndl, és a kiilonb6zé mezok lehetnek
azonos szintiek is.

a) Hanyféle haromszini kitiz6t készithet a kisiparos?
b) Hanyféle kétszinii kitiiz6 készithet6?

A kisiparos elkésziti az Osszes lehetséges kiilonb6zd (egy-, két- €és haromszinii) kitlizot
egy - egy példanyban, és véletlenszeriien kivalaszt koziiliik egyet.

C) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy olyan kitlizét valaszt, amelyen az egyik mez6 kék,
egy masik sarga, a harmadik pedig z6ld szinti?
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51. (2013. madjus, 10. feladat, 3 pont)

Egy futoverseny dontdjébe hat versenyzd jutott, jeldljiik dket A, B, C, D, E és F betlivel. A cél
elott par méterrel mar lathato, hogy C biztosan utolsé lesz, tovabba az is biztos, hogy B ¢és
D osztozik majd az elsé két helyen. Hanyféleképpen alakulhat a hat versenyz¢ sorrendje a
célban, ha nincs holtverseny? Valaszat indokolja!

52. (2013. mdjus, 12. feladat, 2 pont)
Adja meg annak a valdszinliségét, hogy a 7;8;9;10;11;12;13; 14 szamok kozil egyet
véletlenszerlien kivalasztva a kivalasztott szam prim!

53. (2013. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 4 + 6 + 7)

Egy iskola asztalitenisz bajnoksdgan hat tanuld vesz részt. Mindenki mindenkivel egy
mérk6zést jatszik. Eddig Andi egy mérkézést jatszott, Barnabas és Csaba kett6t — kett6t, Dani
harmat, Eniké és Feri négyet — négyet.

a) Rajzolja le az eddig lejatszott mérkdzések egy lehetséges grafjat!

b) Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérkézését Barnabassal jatszotta?
(Igen valasz esetén rajzoljon egy megfeleld grafot; nem valasz esetén valaszat részletesen
indokolja!)

C) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy a hat jatékos kozil kettét véletlenszertien
kivalasztva, 6k eddig még nem jatszottak le az egymas elleni mérkozésiiket!
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54. (2013. oktober, 9. feladat, 2 pont)
Rajzoljon egy olyan 5 cstcsu grafot, melyben a csticsok fokszamanak Gsszege 12.

55. (2013. oktober, 11. feladat, 3 pont)
Adja meg annak az eseménynek a valdszinliségét, hogy egy szabalyos dobokockaval egyszer
dobva a dobott szam osztdja a 60 - nak! Valaszat indokolja!

56. (2013. oktober, 18. feladat, 17 pont: 5 + 6 + 6)

a) Egy memoriajaték 30 olyan egyforma méretii lapbol all, melyek egyik oldalan egy — egy
egész szam all az 1,2,3, ..., 14,15 szamok koziil. Mindegyik szam pontosan két lapon
szerepel. A lapok masikoldala (a hatoldala) teljesen azonos mintazata. A 30 lapot
Osszekeverjik. A jaték kezdetén a lapokat az asztalra helyezziikk egymas mellé,
héatoldalukkal felfel¢ forditva, igy a szdmok nem latszanak. Szamitsa ki annak a
valdszinliségét, hogy a jaték kezdetén két lapot véletlenszerlien kivalasztva a lapokon all6
szamjegyek megegyeznek!

b) Egy domindkészlet azonos méretli kovekbdl all. Minden domindkd egyik oldala egy
vonallal két részre van osztva. Az egyes részeken elhelyezett pottyok szama 0 — tol 6 — ig
barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak léteznie kell, de két egyforma ké nem lehet
egy készletben. Az abran két ko lathato: a 4 —4 —es ésa 0 — 5 — 0s (vagy 5 — 0 — &s).
Hany kobdl all egy dominokészlet?

c) A ,Kinevetavégén?” nevil tarsasjatékban egy jatékos akkor indulhat el a palyan, amikor
egy szabalyos dobokockaval 6 - ost dob. Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy valaki
pontosan a harmadik dobéséra indulhat el a palyan!

57. (2014. mdjus, 10. feladat, 2 pont)
Egy irodai szamitogép-halozat hat gépbdl all. Mindegyik gép ezek koziil harom masikkal van
kozvetleniil 6sszekotve. Rajzoljon egy olyan grafot, amely ezt a haldzatot szemlélteti!

58. (2014. mdjus, 12. feladat, 2 pont)
Egy kalapban 3 piros, 4 kék és 5 zold golyo van. Talalomra kihtizunk a kalapbol egy golyot.
Adja meg annak a valdsziniiségét, hogy a kihuizott golyd nem piros!
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59. (2014. majus, 18. feladat, 17 pont: 2 +3 + 6 + 6)

Andras és Péter ,,szamkartyazik” egymassal. A jaték kezdetén mindkét fianal hat — hat lap
van: az 1,2, 3,4, 5, 6 szamkartya. Egy mérkdzés hat csata megvivasat jelenti, egy csata pedig
abbol all, hogy Andras és Péter egyszerre helyez el az asztalon egy — egy szamkartyat. A
csatat az nyeri, aki a nagyobb értéki kartyat tette le. A nyertes elviszi mindkét kijatszott lapot.
(Példaul, ha Andras a 4 — est, Péter a 2 - est teszi le, akkor Andrés viszi el ezt a két lapot.) Ha
ugyanaz a szam szerepel a két kijatszott szamkartyan, akkor a csata dontetlenre végzddik.
Ekkor mindketten egy — egy kartyat visznek el. Az elvitt kartyakat a jatékosok maguk el6tt
helyezik el, ezeket a tovabbiakban mar nem jatsszak ki.

11[2/[3/14/[5]/6

a) Hany kartya van Péter eldtt az elsé mérkdzés utan, ha Andréas az 1,2,3,4,5,6, Péter
pedig a 2, 4,5, 3, 1, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait?

A masodik mérkdzés soran Péter az 1,2,3,4,5,6 sorrendben jatszotta ki a lapjait, és igy
Osszesen két lapot vitt el.

b) Adjon meg egy lehetséges sorrendet, amelyben Andras kijatszhatta lapjait!

A harmadik mérkdzés hat csatdja elétt Andras elhatdrozta, hogy az elsd csatdban a 2 — es, a
masodikban a 3 — as szamkartyat teszi majd le, Péter pedig ugy dontott, hogy 06
véletlenszeriien jatssza ki a lapjait (alaposan megkeveri a hat kartyat, és mindig a feliil 1évot
kiildi csataba).

C) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy az els6 két csatat Péter nyeri meg!

A negyedik mérkdzés eldtt mindketten ugy dontdttek, hogy az egész mérkdézés soran
véletlenszerliem jatsszak majd ki a lapjaikat. Az els6 harom csata utan Andrasnél a 3,4, 6
szamkartyak maradtak, Péternél pedig az 1, 5, 6 szamkartyak.

d) Adja meg annak a valdsziniiségét, hogy Andras az utolsd harom csatabol pontosan kettot
nyer meg!

60. (2014. oktober, 6. feladat, 2 pont)
Az els6 100 pozitiv egész szam koziil véletlenszertien kivalasztunk egyet. Adja meg annak a
valdszinliségét, hogy a kivalasztott szam oszthato 5 — tel!

61. (2014. oktober, 18. feladat, 17 pont: 3 +2+ 5+ 7)

Egy focicsapat 11 jatékosa megérkezik az edzésre, néhanyan kezet fognak egymassal. (Két
jatékos kozott legfeljebb egy kézfogas torténik.) Az edzd felirta, hogy ki hanyszor fogott
kezet, és a kovetkezd szamokat kapta: 0; 1; 2; 2; 2; 5; 0; 0; 4; 4; 2.

a) Abrazolja a kézfogasoknak egy lehetséges grafjat, ahol a pontok a jatékosokat jelslik, és
két pont kdzott akkor van ¢él, ha az illet6k kezet fogtak az edzés el6tt!
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b) Hany kézfogas tortént 6sszesen?

Egy masik alkalommal az edz6 altal feljegyzett 11 nemnegativ egész szamrol a kovetkezdket
allapitottuk meg: a szamok egyetlen modusza 2, medianja 3, atlaga 4, terjedelme pedig 5 volt.

c) Adjon meg a fenti feltételeknek megfelel6 11 nemnegativ egész szamot!

Az edzésen a jatékosok a tizenegyesriigast gyakoroljak. Az egyik jatékos 0,9 valdsziniiséggel
16vi be a tizenegyest.

d) Mennyi a valészinlisége annak, hogy harom ragasbol legalabb egyszer betalal?
A valdszinliség pontos értékét adja meg!

62. (2015. madjus, 8. feladat, 2 pont)
Rajzoljon olyan hatpontu grafot, amelyben a pontok fokszama: 0; 1; 2; 2; 3; 4.

63. (2015. mdjus, 12. feladat, 4 pont)
Két kiilonb6zd szinli szabalyos dobdkockéaval egyszerre dobunk. Adja meg annak a
valdszinliségét, hogy a dobott szdmok szorzata primszam lesz! Megoldasat részletezze!

64. (2015. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 3 + 8 + 6)
A biologiaérettségi egyik tesztkérdésénél a megadott 6t valaszlehetdség koziil a két jot kell
megjeldlni.

a) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy az 6t lehetéség koziil kettt véletlenszeriien
kivalasztva a két j6 valaszt talaljuk ki!

Nori, Judit és Gergd egy 58 kérdésbol allo biologiateszttel mérik fel tuddsukat az érettségi
elétt. A kitoltés utan, a helyes valaszokat megnézve az deriilt ki, hogy Noéri 32, Judit 38
kérdést valaszolt meg helyesen, és 21 olyan kérdés volt, amelyre mindketten jo valaszt adtak.
Megallapitottak azt is, hogy 11 kérdésre mindharman helyesen vélaszoltak, és Gergd helyesen
megoldott feladati koziil 17 — et Nori is, 19 — et Judit is jol oldott meg. Volt viszont 4 olyan
kérdés, amelyet egyikiik sem tudott jol megvalaszolni.

b) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy egy kérdést véletlenszeriien kivalasztva, arra
Gerg6 helyes valaszt adott! Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!
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Nori a bioldgia és a kémia szobeli érettségire késziil. Biologiabol 28, kémiabol 30 tételt kell
megtanulnia. Az els6 napra mindkét targybol 3 — 3 tételt szeretne kivalasztani, majd a
kivélasztott tételeket sorba allitani ugy, hogy a két tantargy tételei felvaltva kdvessék
egymast.

C) Szamitsa ki, hanyféleképpen allithatja 6ssze Nori az elsé napra sz616 tanulasi programjat!

65. (2015. oktober, 10. feladat, 3 pont)

Az 50 — nél nem nagyobb pozitiv paros szamok koziil egyet véletlenszertien kivalasztunk.
Mennyi a valoszinlisége annak, hogy néggyel oszthaté szdmot valasztunk?

Valaszat indokolja!

66. (2015. oktober, 12. feladat, 2 pont)

Az iskolai asztaliteniszbajnoksagon heten indulnak. Mindenki mindenkivel egyszer jatszik.
Mostanaig Anita mar mind a 6 mérkézését lejatszotta, Zsuzsa 2, Gabi, Szilvi, Kati és Orsi
pedig 1 — 1 mérkézésen vannak tul. Hany mérk6zését jatszotta le mostanaig a bajnoksag
hetedik résztvevdje, Flora?

67. (2016. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Hany olyan haromjegyli pozitiv egész szdm van, amelynek minden szamjegye kiillonb6z6?

68. (2016. madjus, 5. feladat, 3 pont)
Egy hatfOs tarsasagban mindenkit megkérdeztek, hany ismerdse van a tobbiek kozott (az
ismeretségek kolcsondsek). Az elsd 6t megkérdezett személy valasza: 5,4, 3, 2, 1.

a) Abrazolja graffal a hatfés tarsasag ismeretségi viszonyait!

b) Hany ismerdse van a hatodik személynek a tarsasagban?

69. (2016. mdjus, 12. feladat, 3 pont)

Az osztaly lottot szervez, melyben az 1,2, 3,4,5 szamok koziil huznak ki harmat. Tamas a
2, 3,5 szamokat jeloli be a szelvényen. Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy Tamasnak
telitalalata lesz! Szamitasat részletezze!
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70. (2016. majus, 18. feladat, 17 pont: 6 + 6 + 5)

Zsofi gyertydkat szeretne Onteni, hogy megajandékozhassa a baratait. Ontéformanak egy
négyzet alapu szabalyos gulat valaszt, melynek alapéle 6 cm, oldaléle 5 cm hosszusagu. Egy
szakiizletben 11 cm oldala, kocka alaki tombokben aruljak a gyertyanak valo viaszt. Ezt
megolvasztva és az olvadt viaszt a formaba Ontve késziilnek a gyertyak. (A szamitasok soran
tekintsen el az olvasztas és Ontés soran bekovetkezo térfogatvaltozastol.)

a) Legfeljebb hany gyertyat 6nthet Zsofi egy 11 cm oldalu, kocka alaku tombb6l?

Zsofi az elkésziilt ghla alaku gyertydk lapjait szeretné kiszinezni. Mindegyik lapot (az
alaplapot és az oldallapokat is) egy — egy szinnel, kékkel vagy zolddel fogja szinezni.

b) Hanyféle kiillonb6z6 gyertyat tud Zsofi ilyen modon elkésziteni?
(Két gyertyat kiilonbozonek tekintiink, ha forgatassal nem vihetdk egymasba.)

Zs6fi a gyertyak ontéséhez harom kiilonb6z6 fajta ,,varazskanocot” hasznal. Mindegyik fajta
,,varazskanoc” fehér szinli, de meggyujtaskor (a benne 1évé anyagtdl fiiggden) az egyik fajta
piros, a masik lila, a harmadik narancssarga langgal ég. Zsofi hétfén egy dobozba tesz 6 darab
gyertyat, mindharom fajtabol kettét — kettét. Keddtdl kezdve minden nap véletlenszeriien
kivesz egy gyertyat a dobozbdl, és meggyujtja.

C) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy Zsofi az elsd harom nap harom kiilonb6zo
szinll langgal €g06 gyertyat gyajt meg!

71. (2016. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Az abran lathaté Otpontu grafot egészitse ki tovabbi élekkel tigy, hogy mindegyik pont
fokszama 2 legyen!

72. (2016. oktober, 4. feladat, 2 pont)
Hany olyan négyjegyli pozitiv egész szdm van a tizesszdmrendszerben, amelynek négy
kiilonboz6 paratlan szamjegye van?
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73. (2016. oktober, 12. feladat, 2 pont)
Szabalyos dobdkockaval négyszer dobunk egymds utdn. A dobott szdmokat sorban egymas
mellé irjuk. Tekintsiik az alabbi dobassorozatokat:
a) 5,1,2,5 b) 1,2,3,4 c) 6,6,6,6
Valassza ki az alabbi allitasok koziil azt, melyik igaz:
A) Az a) dobassorozat bekovetkezése a legvaloszinilibb a harom koziil.
B) Az b) dobassorozat bekovetkezése a legvaldszinilibb a harom koziil.

C) Az c) dobassorozat bekovetkezése a legvaldsziniibb a harom koziil.

D) Mindharom dobassorozat bekovetkezésének ugyanannyi a valosziniisége.

4. (2017. majus, 3. feladat, 4 pont)

Egy hatf0s asztaltarsasag tagjai: Anna, Balazs, Cili, Dezs6, Egon és Fruzsina. Mindegyikiik
pontosan harom masik személyt ismer a tarsasagban. Cili ismeri Dezs6t és Egont, Anna pedig
nem ismeri sem Balazst, sem Dezsét. Szemléltesse graffal a tarsasag ismeretségi viszonyait!
(Minden ismeretség kolcsonds.)

A B
L ] .
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75. (2017. majus, 12. feladat, 4 pont)
Egy kockéval kétszer egymas utan dobunk. Adja meg annak a valoszinliségét, hogy a két
dobott szam Gsszege 7 lesz! Valaszat indokolja!

76. (2017. oktober, 6. feladat, 2 pont)
Hany éle van egy 8 pontu teljes grafnak?
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77. (2017. oktober, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Egy szabalyos dobokockaval egyszer dobva % annak a valoszintisége, hogy négyzetszamot
dobunk.

B: Két szabalyos pénzérmét feldobva 3 annak a valdszinlisége, hogy mindkettovel irast
dobunk.

L o . . i . . . 4
C: Az egyjegyl pozitiv egész szamok koziil egyet véletlenszerlien valasztva 5 annak a

valoszinlisége, hogy paros szamot valasztunk.

78. (2017. oktober, 8. feladat, 3 pont)

Egy sziiletésnapi Osszejovetelen egy 7 fos tarsasag tagjai koziil néhanyan koccintottak
egymassal. Lehetséges—e, hogy az egyes résztvevok 1;2;2;3;3;6;6 masik résztvevovel
koccintottak az dsszejovetel soran? Valaszat indokolja!

79. (2017. oktober, 12. feladat, 4 pont)

Anna, Bence, Cili és Dénes véletlenszerlien leiilnek egymas mellé egy padra. Szamitsa ki
annak a valoszinliségét, hogy sem két fiu, sem két lany nem il egymés mellé¢! Valaszat
indokolja!

80. (2018. mdjus, 5. feladat, 3 pont)

Egy héttagt tarsasag hat tagjarol tudjuk, hogy hany ismerdse van a tarsasagban: 1,2, 3,4, 4, 5.
Rajzoljon errdl a tarsasagrol egy lehetséges ismeretségi grafot, és adja meg a hetedik ember
(G) ismerdseinek szamat ebben az esetben! (Az ismeretségek kdlcsondsek.)

(7 1smeroseinel szama:
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81. (2018. majus, 16. feladat, 17 pont: 4 +4 + 5+ 4)

Anna dominokészletében a dominokdvek egyik oldala egy vonallal két részre van osztva. Az
egyes részeken a pottyok szama 0,1,2,3,4,5 vagy 6 lehet. A készletben minden lehetséges
pottydzEésii dominobol pontosan egy darab van. Az abran a 2 — 6 — 0s (6 — 2 — es) domind
lathato.

——
CEr

- |* e

a) Hany olyan dominé van a készletben, amelyen a két részen 1év6é pottyok szamanak
szorzata primszam?

A jatékban két dominé akkor csatlakozhat egymashoz, ha a két érintkez6 részen ugyanannyi
potty van. (Lasd az abrat.)
[ LR J '](. - . ]l . | - ]

Anna egy lapra elhelyezte domindkészletének azt a hat domindjat, amelyek mindkét részén
van legalabb 1, de legfeljebb 3 potty. Ezutan 6sszekototte azokat a dominodkat, amelyeket a
jatékban csatlakoztatni lehetne egyméshoz. Az aldbbi dbra a hat dominét és az 0sszekotd
vonalakat mutatja, de csak két részen adtuk meg a pottyoket.

L)

b) Rajzolja be a tiz iires részre a hianyzo pottyoket az Gsszekotésnek megfelelen!

Anna a teljes 28 darabos készletbdl kihtizta a 2 — 6 — os domindt. Ezutan véletlenszerlien
kihtz még egy domindt.

C) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a masodiknak kihtizott dominot csatlakoztatni
tudja az els6hoz!

Egy jatékbemutatora Anna és Balazs 1 800 dominot szeretne felallitani a foldre ugy, hogy a
legelsét meglokve az 6sszes domind sorban elddljon. Anna egyediil 6 ora alatt, Balazs pedig
9 ¢6ra alatt épitené meg a dominolancot.

d) Ha Anna és Balazs — tartva a sajat tempojukat — egyiitt dolgozna, akkor hany ora alatt
végeznének az 1 800 domino feléllitasaval?
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82. (2018. oktober, 2. feladat, 2 pont)
Mennyi annak a valoszinlisége, hogy két szabalyos pénzérmét egyszerre feldobva mindkét
dobas fej lesz?

83. (2018. oktober, 3. feladat, 2 pont)
Hét csapat kormérkdzést jatszik, azaz minden csapat minden masik csapattal egyszer
mérkdzik meg. Eddig Osszesen 9 mérkdzést jatszottak le. Hany mérkdzés van hatra?

84. (2018. oktober, 10. feladat, 2 pont)

A 32 lapos magyar kartyaban négy szin (piros, zold, tok, makk), és minden szinbdl nyolcféle
lap van (VII, VIII, IX, X, also, felsd, kiraly, 4sz). Hanyféleképpen tudunk a 32 kartyabol
egyszerre 3 lapot kihtzni tigy, hogy a piros 4sz koztiik legyen?

85. (2018. oktober, 17. feladat, 17 pont: 6 +3 + 5+ 3)

Barnabas telefonjan a képerny6 atloja 5,4 col (1 col = 25,4 mm), a képerny6 oldalainak
aranya 16:9. A telefon téglalap alakt eldlapjan a képernyd alatt és felett 12 — 12 mm, két
oldalan 3 — 3 mm szélességli szegély van.

a) Mekkorak a telefon el6lapjanak oldalai? Valaszat egész mm — re kerekitve adja meg!
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Az irasbeli érettségi vizsga megkezdése elott a feliigyeld tanar megkéri a vizsgazokat, hogy
telefonjaikat kikapcsolt allapotban tegyék ki a tanari asztalra. Altaldnos tapasztalat, hogy
egy — egy diak a ,,vizsgalaz” miatt 0,02 valdszintiséggel bekapcsolva felejti a telefonjat.

b) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy a teremben 1év6 12 vizsgazo koziil legalabb egy
bekapcsolva felejti a telefonjat?

A vizsgateremben 1évé 12 egyszemélyes pad négy egymas melletti oszlopba van rendezve.
Mindegyik oszlopban hirom egymas mogotti pad all. Julesi és Tercsi jo baratnok,
elhatarozzak, hogy a vizsgan két egymas melletti padba iilnek. (Példaul ha Julcsi a B — vel
jelolt padban iil, akkor Tercsi az A vagy C jelt padot foglalja el.)

(4] [B] [c] ]
L1000
IR .

c) Hanyféleképpen iilhet le a 12 vizsgazo a teremben gy, hogy Julcsi és Tercsi valoban két
egymas melletti padban iiljon?

Az iskolaban érettségizé 100 tanuld matematika irasbeli érettségi vizsgdjanak pontszdmairol
késziilt 0sszesitést mutatja a tablazat.

Pontszam | Tanuldk szama
0-20 0
21-30 8
31-40 12
41-50 8
51-60 18
61-70 20
71-80 12
81-90 16
01-100 6

d) A tablazat alapjan mennyi a 100 tanul6 pontszamanak lehetséges legmagasabb atlaga?

86. (2019. mdjus, 5. feladat, 2 pont)
Egy 6tpontu grafnak 7 éle van. Mennyi a grafban a csucsok fokszamanak dsszege?

87. (2019. mdjus, 6. feladat, 2 pont)

Négy gombodc fagylaltot vasarolunk tolcsérbe: egy csokoladét, egy vaniliat, egy puncsot és
egy eperiziit. Hanyféle olyan sorrendje lehetséges ennek a négy gombocnak, amelynél nem a
csokoladé a legals6?

99

VAILZSILV 1S




Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

88. (2019. majus, 17. feladat, 17 pont: 6 + 6 + 5)

A Fold teljes vizkészlete (jég, viz és vizgdz) folyékony halmazéllapotban kozel 1400 millio
km?3 lenne. Ennek a vizkészletnek csupan 3 % - a édesviz, melynek valdjaban minddssze
20 % - a folyékony halmazallapoti (a tobbi féleg a sarkvidék jégtakarojaban talalhatd
fagyott, szilard allapotban.).

a) Szamitsa ki, hogy hany kilométer lenne annak a legkisebb gombnek a sugara, amelybe
Osszegyljthetnénk a Fold folyékony édesvizkészletét! Valaszat egész kilométerre
kerekitve adja meg!

Az 4bran egy kornyezetvédo szervezet logojanak ki nem szinezett terve lathatd. A logd kilenc
tartomanyat harom szinnel (sarga, kék és zold) szeretnénk kiszinezni gy, hogy a szomszédos
tartomanyok kiilonboz6 szintiek legyenek. (Két tartomany szomszédos, ha a hatarvonalaiknak
van koz0s pontja. Egy — egy tartomany szinezéséhez egy szint hasznalhatunk.)

b) Hanyféleképpen lehet a logot a feltételeknek megfeleléen kiszinezni?

Egy iskolai italautomata meghibasodott, ¢€s véletlenszerlien ad szénsavas, illetve
szénsavmentes vizet. A didkok tapasztalata szerint, ha valaki szénsavmentes vizet kér, akkor
csak 0,8 a valosziniisége annak, hogy valoban szénsavmentes vizet kap. Anna a hét mind az
Ot munkanapjan egy - egy szénsavmentes vizet szeretne vasarolni az automatabol, igy minden
nap az ennek megfelel6 gombot nyomja meg.

c) Mennyi a valdészinlisége annak, hogy legalabb négy napon valoban szénsavmentes vizet
ad az automata?

89. (2019. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 2 +4+ 6 + 5)

Az abrén egy kis mizeum alaprajzat latjuk. A muzeum termei kozotti kapcsolatot graffal is
szemléltethetjiik. A graf pontjai a termek, élei pedig az atjarok a termek kozott. (Egy €l egy
atjarot szemléltet két terem kozott.)

A B

a) Rajzolja fel a miizeum termeit és atjaroit szemléltetd grafot!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

A muzeumba haromféle belépdjegyet lehet valtani:

Teljes arui jegy 400 Ft

Kedvezményes jegy (gverek, didk, pedagogus, nyugdijas) 250 Ft

Fotdjegy (belépdjegy és fényképezdgép-haszndlat) 500 Ft

Januarban négyszer annyi kedvezményes belépdjegyet adtak el, mint teljes ara jegyet, tovabba
az eladott fotdjegyek szama az eladott teljes aru jegyek szamanak 12,5 % - a volt. A mizeum
belépbjegy — eladasbol szarmazo bevétele januarban 912 600 Ft volt.

b) Hany belépdjegyet adtak el januarban sszesen?

Csilla, Dezs6é, Emese, Feri és Gyongyi délelétt 10 — re beszéltek meg talalkozot a muzeum
elétt. Sorban egymads utan érkeznek (kiilonbozo idépontokban), véletlenszeriien.

C) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy legfeljebb egy lanynak kell varakoznia fiura?

A kiallitason tobb gondolkodtato, minimalista kép is szerepel. Dezs6 szerint az abran lathato,
csatlakozo félkoroket abrazold kép cime azért ,,EQyenldség”, mert a felsd és az als6é gorbe
vonal hossza egyenl6. A fels6 gorbét alkoto két egyforma félkor atméréjének osszege 48 cm.
Az also gorbét alkoto két félkor atmérdjének 0sszege szintén 48 cm.

d) Igaz — e Dezs6 sejtése, hogy a két gorbe vonal hossza egyenld?

90. (2019. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Rajzoljon egy olyan hatpontu grafot, amelyben a pontok fokszdmanak osszege 14.

91. (2019. oktober, 11. feladat, 4 pont)

Az A ={-13;-5;29} és a B ={—17;0;1;4} halmazokbol véletlenszeriien kivalasztunk
egy — egy szamot! Hatarozd meg anmnak a valoszinliségét, hogy a két kivalasztott szam
szorzata negativ lesz! Valaszat indokolja!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

92. (2019. oktober, 16. feladat, 17 pont: 4 +4 + 5 + 4)

Egy A4 — es papirlapot négy egyforma kisebb lapra vagtunk. Ezekre a kisebb lapokra felirtuk
az 1,2,3,4 szamokat, mindegyik lapra egy sztdmot. A négy lapot véletlenszeriien sorba
rakjuk.

a) Mennyi annak a valdszintisége, hogy igy sem két paros, sem két paratlan szam nem kertiil
egymas mellé?

Egy A4 — es papirlap vastagsaga 0,1 mm. Egy ilyen papirlapot kettévagunk, majd a keletkezo
két fél lapot egymasra tessziik. Az igy kapott ,kupacot” ismét kettévagjuk, és a keletkez6 négy
negyedlapot egymasra tessziik (a kupac magassaga ekkor 0,4 mm). Ezt a miiveletetet tovabb
folytatjuik, tehat el0szor egy vagassal a kupacot kettévgdjuk, majd a keletkezd lapokat
egymasra tessziik. Azt tervezziik, hogy ezt a miiveletet 6sszesen 20 — szor hajtjuk végre. Luca
szerint, ha ezt meg tudnank tenni, akkor a 20 vagas és egymadsra rakas utan keletkezd kupac
magasabb lenne, mint 100 méter!

b) lgazavan — e Lucanak? Valaszat szamitassal igazolja!

Egy A4 — es papirlap méretei: 21 cm x 29,7 cm. A szdvegszerkesztd programok altaldban
2,5 cm — es margokkal dolgoznak, vagyis a papirlap minden oldalatél szamitva egy —egy
2,5 cm — es sav iiresen marad (lasd az abrat). A lap kozpén a szévegnek fennmaradod rész
szintén téglalap alak(. Zsofi szerint az ABCD és az EFGH téglalapok hasonloak.
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c) lgazavan — e Zso6finak? Valaszat indokolja!

Tekintsiik a kovetkez6 allitast:
Ha két négyszog hasonlo, akkor megfelelo szogeik paronként egyenlok.

d) Adja meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)!

frja fel az allitas megforditasat, és adja meg a megforditas logikai értékét is!
Ez ut6bbi valaszat indokolja!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

93. (2019. oktober, 18. feladat, 17 pont: 7 + 6 + 4)
Egy 125 féréhelyes szallodaban 6sszesne 65 szoba van: egy -, két - és haromagyasak.

a) Hany haromagyas szoba van a szallodaban, ha a kétagyas szobak szama haromszorosa az
egyagyas szobak szamanak?

A szallodaba egy hat fobol allo tarsasag érkezik: Aladar, Baldzs, Csaba, Dezs6, Elemér és
Ferenc. Aladar és Balazs testvérek. A tarsasag tagjai az egyagyas 101 — es, a kétagyas
102 — es és a haromagyas 103 — as szobat kapjak. A recepcios kitesz a pultra egy darab
101 — es, két darab 102 — es és harom darab 103 — as szobakulcsot. A tarsasag tagjai a pultra
helyezett kulcsok koziil véletlenszeriien elvesznek egyet — egyet (ezzel kivalasztjak a
szobajukat).

b) Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy Aladar és Balazs keriil a 102 — es szobabaa!

Erkezésiik utan a vendégek a szalloda éttermében vacsoraztak. Vacsorajukra varva lattak,
hogy az egyik pincér — sietds mozdulatai kozben — leejtett és Osszetdrt egy tanyért. A szalloda
pincérei felszolgalas kozben atlagosan minden kétezredik tanyért dsszetorik (ezt tekinthetjiik

ugy, hogy ﬁ annak a valdszinlisége, hogy egy adott tanyért 0sszetdornek). A pincérek a

kovetkezd vacsora alkalmaval dsszesen 150 tanyért szolgalnak fel.

C) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a kovetkez6 vacsora kdzben a pincérek
legalabb egy tanyért 6sszetornek!

94. (2020. majus, 4. feladat, 3 pont)

Egy nemzetkozi konferencia 5 résztvevdje all egy asztal koriil a kavésziinetben (jeldlje dket
A,B,C,D, illetve E). Tudjuk, hogy A ismer mindenkit az asztalnal. B nem ismeri E —t, de a
tobbieket ismeri. C két résztvev6t ismer, D pedig harmat. Abrazolja az 6tfés tarsasag tagjai
kozotti ismeretségeket egy graffal, és adja meg, hogy kiket ismer az asztalnal az E — vel jelolt
személy! (Minden ismeretség kdlcsonds.)

A B

E 1smerdset:

95. (2020. mdjus, 12. feladat, 3 pont)

Egy szabalyos dobokockaval haromszor dobunk, majd a dobott szamokat (a dobasok
sorrendjében) balrol jobbra egymés mellé irjuk. Igy egy haromjegyii szamot kapunk. Mennyi
a valdszinlisége annak, hogy a kapott haromjegyi szam 500 — nal nagyobb lesz? Valaszat
indokolja!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

96. (2020. oktober, 9. feladat, 2 pont)
Héany kiilonb6z6 hatjegyli szam készithetd két darab 2 — es és négy darab 4 — es szamjegy
felhasznalasaval?

97. (2020. oktober, 12. feladat, 2 pont)
Két szabalyos dobokockaval egyszerre dobva mennyi annak a valoszinlisége, hogy két
kiilonb6z6 szamot dobunk?

98. (2020. oktober, 16. feladat, 17 pont: 3 +3 + 4+ 7)
A Fold Nap koriili palyajanak hossza kb. 939 millié km. A Fold egy teljes Nap koriili ,,kort”
kb. 365,25 nap alatt tesz meg.

a) Szamitsa ki, hogy hany kTm a Fold atlagsebessége egy teljes kor megtétele soran!

A Naprendszer Naptol legtavolabbi bolygdja a Neptunusz, mely kb. 4,2 fényora tavolsagra
van a Naptol. A fényora az a tavolsag, melyet a fény egy oOra alatt megtesz.

b) Szamitsa ki a Neptunusz kilométerben mért tavolsagat a Naptol! Valaszat normalalakban
adja meg! (A fény egy masodperc alatt kb. 300 000 km — t tesz meg.)

A Naprendszer bolygo6i: Merkar, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Urdnusz ¢és
Neptunusz. Egy foldrajzdolgozatban a Naptol valo tavolsaguk sorrendjében kell megadni a
bolygokat. Judit csak abban biztos, hogy a Fold a harmadik a sorban, a Neptunusz pedig a
legutols6. Ezeket helyesen irja a megfeleld helyre. Emlé¢kszik még arra is, hogy a Naphoz a
Merkur és a Vénusz van a legkdzelebb, de a sorrendjiiket nem tudja, igy e két bolygd
sorrendjére i1s csak tippel. Végiil a tobbi négy bolygd nevét véletlenszerlien irja be a
megmaradt helyekre.

C) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy Judit éppen a helyes sorrendben adja meg a
bolygokat!

A nyolc bolygd nevét egy — egy cédulara felirjuk, és ezeket beletessziik egy kalapba. Kétszer
huzunk a kalapbdl véletlenszeriien egy — egy cédulat.

d) Visszatevéses vagy visszatevés nélkiili hiizas esetén nagyobb a valosziniisége annak,
hogy legalabb az egyik kihuzott cédulan a Fold neve szerepel? (Visszatevéses huzas
esetén az eldszor huzott cédulat a masodik huzas elott visszatessziik, visszatevés nélkiili
htzas esetén nem tessziik vissza.)

99. (2021. mdjus, 12. feladat, 4 pont)
A héaromjegyli pozitiv szamok koziil véletlenszerlien kivalasztunk egyet. Mennyi annak a
valosziniisége, hogy a kivalasztott szam szamjegyei kiilonb6zok? Megoldasat részletezze!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

100. (2021. majus, 16. feladat, 17 pont: 2 +4 +4 + 7)

Egy nyolccsapatos jégkorongbajnoksagban minden csapat minden masikkal egyszer mérkdzik
meg. Az abran lathaté graf az eddig lejatszott mérk6zéseket szemlélteti. A pontok a
csapatokat jelképezik, és két pont kozott pontosan akkor van ¢él, ha a két csapat mar jatszott
egymassal. A bajnoksagban 5 fordulét mar megrendeztek, am néhany mérkozés elmaradt.
(Egy forduloban — ha nincs elmaradé mérkdzés — mindegyik csapat egy mérkdzést jatszik.)
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a) Adja meg harom olyan csapat betlijelét, melyek koziil barmely ketté mar lejatszotta az
egymas kozotti mérkozését!

b) Hany mérkézés maradt el az els6 5 forduldban?

Az egyik jatékos 0,3 valdszinliséggel szerez golt egy biinteté1ovésbol.

c) Mekkora a valdsziniisége, hogy 10 biintet616vésbdl pontosan 4 golt szerez?

A szabvanyos jégkorong egy olyan vulkanizalt gumihenger, amelynek magassaga
2,54 cm (1 inch), alapkorének atmérdje 7,62 cm (3 inch). Az egyik csapat a palya

bejaratdhoz egy olyan nagyméreti korongot terveztet, amely (matematikai értelemben)
hasonl6 a szabvanyos jégkoronghoz. A tervben szereplé nagyméretii korong térfogata 1 m3.

d) Szamitsa ki a nagyméretli korong magassaganak és alapkore atmérdjének a hosszat!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

101. (2021. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 3+ 5 + 4 + 5)
Az éabran szerepld A,B,C,D és E pontok egy olyan egyenesre illeszkednek, amely
parhuzamos az F ¢és G pontokra illeszkedd egyenessel.

A B C D E
L

.
F G

a) Hany olyan kiilonb6z6 egyenes létezik, amely az abran 1évé pontok koziil legalabb
kettore illeszkedik?

b) Hany olyan haromszog van, amelynek a cslcsait az abran szereplé 7 pont koziil
valasztjuk ki? (Két haromszoget kiillonbozonek tekintiink, ha legaldbb az egyik
csucsukban eltérnek egymastol.)

Egy haromszog csucsai: K (—1;5),L (1;1), M (5; 3).

c) Igazolja, hogy a haromszog L — nél 1év6 szoge derékszog!

d) irja fel a haromszog koriilirt korének az egyenletét!

102. (2021. oktober, 2. feladat, 2 pont)
Dorka ¢és hat baratndje egymas mellé kapott jegyeket a moziba. Hanyféle sorrendben {ilhet a
hét lany egymas mellett, ha Dorka il a sz€Iso, 1 — es szamu széken?

103. (2021. oktober, 12. feladat, 3 pont)
Egy piros és egy kék szabalyos dobodkockat egyszerre feldobunk. Hatarozza meg annak a
valoszinliségét, hogy a két dobott szam dsszege legalabb 11 lesz! Valaszat indokolja!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

104. (2021. oktober, 18. feladat, 17 pont: 4 +5+ 5+ 3)

Egy osztilyban kétszer annyian jarnak matematikafakultaciora, mint fizikafakultaciora.
Osszesen 15 olyan didk van az osztalyban, aki a két fakultacio koziil valamelyikre jar. A
15 didk koziil 6 — an mindkét fakultacidra jarnak.

a) Hany olyan diak van az osztalyban, aki matematikafakultaciora jar, de fizikara nem?

A tavoktatas id0szakdban ennek az osztalynak a tagjai a tandrral egyiitt 24 — en vesznek részt
az alap — matematikaorakon. Az 6rakon hasznalt online alkalmazas 4 sorban és 6 oszlopban
rendezi el a résztvevoket megjelenitd egybevagod kis téglalapokat ugy, hogy ezek kitoltik a
teljes képerny6t. Stefi szamitégépén a képernyd vizszintes és fliggdleges oldalanak aranya
16:9.
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b) Adja meg egy Kkis téglalap vizszintes és fiiggéleges oldalanak aranyat két egész szam
hanyadosaként!

Az alkalmazés a bejelentkezd személyekhez tartozo 24 téglalapot véletlenszeriien rendezi el a
képerny6n.

C) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy a kovetkez6 oran Stefit és baratndjét, Cilit
megjelenitd téglalap is a képernyd elsé soraba fog keriilni! (A 24 kis téglalapot az
alkalmazas mindig 4 sorban és 6 oszlopban rendezi el.)

A 24 bejelentkezd személyt a képernydn 24! — féleképpen lehet elrendezni.

d) Mutassa meg, hogy a 24! oszthato 10 000 — rel!

105. (2022. madjus, 2. feladat, 2 pont)
Hény ¢le van egy tizpontu teljesgrafnak?

106. (2022. mdjus, 6. feladat, 2 pont)

Egy feleletvalasztos teszt 5 kérdésbol all, minden kérdésnél négy valaszlehetdség van.
Hanyféleképpen lehet az 5 kérdésbol allo tesztet kitolteni, ha minden kérdésnél egy valaszt
kell megjeldlni?

107. (2022. madjus, 12. feladat, 2 pont)
Feldobunk harom szabalyos pénzérmét. Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy a harom
pénzérmével azonosat dobunk (mindharommal fejet, vagy mindharommal irast)!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

108. (2022. oktober, 2. feladat, 2 pont)
Hany olyan haromjegyii pozitiv egész szam van, melynek mindharom szdmjegye nagyobb
5 —nél?

109. (2022. oktober, 9. feladat, 2 pont)
Rajzoljon egy olyan hatpontu grafot, melyben két pontnak egyenld a fokszédma, a tobbi négy
fokszam viszont ettdl és egymastol is kiilonbozik!

110. (2022. oktéber, 12. feladat, 3 pont)
Egy szabalyos dobdkockaval kétszer dobunk. Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a két
dobott szdm szorzata 6 lesz? Megoldasat részletezze!

111. (2023. madjus, 2. feladat, 2 pont)
Hény ¢le van egy hétpontt teljes grafnak?

112. (2023. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
Hany olyan haromjegyli pozitiv egész szam van, amelynek szdmjegyei kiilonbozd paratlan
szamok?

113. (2023. mdjus, 12. feladat, 4 pont)
Egy kék és egy piros szabalyos dobokockaval dobva mennyi a valdszinlisége annak, hogy a
keék kockéaval nagyobb szdmot dobunk, mint a pirossal? Vélaszat indokolja!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Idegen nyelvu feladatsorokbol

1. (2006. madjus, 6. feladat, 2 pont)

Szemléltesse graffal azt a vasuthaldzatot, amelyben szerepld hét telepiilésrol a kovetkezoket
tudjuk: Az A varost B,C és D varosokkal vasttvonal koti Ossze, a B varosbol C és
E vérosokba, valamint a D varosbol az F ¢és a G telepiilésekhez kozvetleniil vasutvonal megy.
Mennyi a fokszdmok 6sszege ebben a grafban?
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2. (2006. majus, 10. feladat, 3 pont)

Négy kiilonbozé gylimolcsfabol egyet - egyet iiltetek sorban egymés mellé: almat, kortét,
barackot és szilvat. Tudom, hogy barackfa nem keriilhet a sor szélére. Hanyféleképpen
helyezhetem el a fakat?

3. (2006. mdjus, 11. feladat, 3 pont)
Mennyi annak a valdszinlisége, hogy a lottosorsolaskor elsonek kihtzott szam tizzel oszthato
lesz? (Az 6t6s lottonal 90 szam koziil huznak.) Valaszat indokolja!

4. (2007. mdjus, 8. feladat, 3 pont)

Jozsefnek 3 gyermeke volt: Andor, Matyas és David. Matyasnak 3 fia sziiletett, Davidnak 1,
Andornak egy sem. Szemléltesse graffal az apa - fia kapcsolatokat! Hany cstucsa és hany éle
van ennek a grafnak?

5. (2007. majus, 10. feladat, 3 pont)
Mennyi annak a valdszinlisége, hogy egy dobokockaval egy dobasra harommal oszthatd
szamot dobunk? (A megoldasat indokolja!)
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

6. (2008. mdjus, 11. feladat, 3 pont)

Ot fin, Andras, Balazs, Csanad, Dénes és Elemér kollégistaként kezdi el a 9. osztalyt, és
ugyanabba az 0tdgyas szobaba keriilnek. Andras ismerte mind a négy tarsat, a tobbiek viszont
mindannyian harom embert ismertek a négy szobatars koziil. Dénes nem ismerte Elemért.
Rajzoljon egy grafot, amely az 6t didk egymas kozotti kordbbi ismeretségét szemlélteti!
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7. (2008. majus, 15. feladat, 12 pont: 3 +2 + 3 + 4)
A 12.A osztidlyban az irodalom proba érettségin 11 tanuld szobelizik. A tanulok két
csoportban vizsgaznak, az els6 csoportba hatan, a masodikba 6ten keriilnek.

a) Peti azt allitotta, hogy az els6 csoportba keriild6 6 tanuldt tobbszaz-féleképpen lehet
kivalasztani. Pontosan hanyféleképpen?

b) Az elsé csoportba keriilt hat tanuldo tételt htzott, és valamennyien elkezdték a
felkésziilést. Igaz-e, hogy tobb mint ezer féle sorrendben hangozhat el a hat felelet?

A 20 irodalom tételbdl nyolc a XX. szazadi magyar irodalomrol szol. A kihuzott tételeket a
nap folyaman nem teszik vissza.

C) Mekkora a valdszinlisége, hogy az elsdként tételt huzo diak nem a XX. szazadi magyar
irodalomrol sz6l6 tételt htiz?

d) Kideriilt, hogy az elsé csoportban senki sem huzott XX. szazadi magyar irodalom tételt,
viszont a madasodik csoportban elsoként hizé diak ilyen tételt huzott. Mekkora a
valoszinlisége, hogy az utdbbi a csoportban masodikként huzo didk is XX. szdzadi
magyar irodalom témaju tételt huz?

8. (2009. madjus, 4. feladat, 2 pont)
Hany kézfogas torténik egy Ottagh tarsasagban, ha érkezéskor mindenki mindenkivel egyszer
fog kezet?

9. (2009. madjus, 6. feladat, 3 pont)

Kata kédja az iskolai szamitogépteremben egy négyjegyli szam. Elfelejtette a kodot, de arra
biztosan emlékszik, hogy a kodja a 2;2;4;4 szamjegyekbdl all. Mely szadmokkal
probalkozzon, hogy biztosan beléphessen a halozatba?
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10. (2009. madjus, 17. feladat, 17 pont: 4 + 3 + 10)
Egy dobozban 100 darab azonos méretii goly6 van: 10 fehér, 35 kék és 55 piros szinii.

a) Abrazolja kordiagramon a 100 golyé szinek szerinti eloszlasat! Adja meg fokban és
radidnban a korcikkek kozépponti szogének nagysagat!

0°

90°

Néhany didk két azonos szinli golyd huzasanak valdszinliségét vizsgalja.

b) Szabolcs elsére piros golyot hiizott és félre tette. Szamitsa ki, mennyi a valdsziniisége
annak, hogy a kovetkez6 kihuzott goly6 is piros!

Egy masik kisérletben tiz darab 1 - t6l 10 - ig megszamozott fehér golyot tesznek a dobozba.
Négy golyot htiznak egymads utan visszatevéssel.

C) Mennyi annak a valdszintisége, hogy a négy kihtuzott golyoéra irt szam szorzata 247

11. (2010. madjus, 11. feladat, 3 pont)

Egy telepiilésen a polgarmester valasztdson 12 608 valasztasra jogosult koziil 6 347 - en
adtak le érvényes szavazatot. A két jelolt egyike 4 715 szavazatot, a masik 1 632 szavazatot
kapott. A valasztasra jogosultak koziil véletlenszerien kivalasztunk egy valasztopolgart.
Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a kivalasztott személy érvényesen szavazott, mégpedig
a vesztes jeloltre?

12. (2010. majus, 15. feladat, 12 pont: 2 + 6 + 4)

Az osztadlyban nyolc tanuld (Andras, Baldzs, Cili, Dani, Eszter, Feri, Gabi és Hedvig) jo
baratsagban van egymassal. A nyari sziinet els6 napjan Andras kitalalta, hogy masnap egytitt
elutazhatnanak a nyaralojukba, és ott tolthetnének néhany napot. Ezért felhivta telefonon Cilit
¢és Ferit, és megkérte oket, hogy a tobbieket siirgdsen értesitsék telefonon az utazas tervérdl.
(Egy hivés alkalmaval mindig csak ketten beszélgetnek egymassal.)

a) Legalabb hany telefonbeszélgetésnek kellett megtorténnie (beleértve  Andras
beszélgetéseit 1s), hogy mindenki tudjon a tervezett nyaralasrol?
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b) A létrejott telefonbeszélgetések soran végiil mindenki értesiilt Andras tervérdl. Ezekrol a
telefonbeszélgetésekrol a kovetkezoket tudjuk:

- Andras csak Cilit és Ferit hivta fel;
- Feri senki méssal nem beszélt telefonon, Cili pedig csak Andrassal és Danival besz¢€lt;
- Dani 0sszesen két baratjaval beszélt, Eszter pedig harommal;

- Balazzsal csak Hedvig beszélt, mivel Hedvig tudta, hogy masnak mar nem kell
sz0lnia;

- Andrast egyediil csak Gabi hivta fel, hogy megkérdezze a nyarald pontos cimét.
Abrazolja a telefonbeszélgetéseket egy olyan grafban, amelyben a pontok az embereket

jelolik, és két pontot pontosan akkor kot dssze €1, ha az illetok beszéltek egymassal telefonon
(fliggetleniil attol, hogy ki kezdeményezte a hivast)! Hasznalja a mellékelt abrat!

C) Masnap mindannyian ugyanazzal a vonattal utaztak. A zsufolt vonaton harom
szomszédos fiilkében rendre 3,3,2 szabad helyet talaltak. lgaz-e, hogy tobb mint
500 - féleképpen helyezkedhettek el a harom fiilkében, ha a fiilkéken belill az
iil6helyeket nem kiilonboztetjiik meg?

13. (2010. majus, 18. feladat, 17 pont: 5 + 12)

Mindségellendrzéskor kidertilt, hogy 100 késziiléek kozott 12 hibas van, a tobbi 88 jo. A
100 késziilékbol véletlenszeriien, egyesével kivalasztunk 6 - ot ugy, hogy a kivalasztott
késziilékeket rendre visszatessziik.

a) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy nincs a kivalasztott késziilékek kozott hibas?
Vilaszat tizedes tort alakban adja meg!

A 100 készilék koziil ismét véletlenszerlien, de ezuttal visszatevés nélkiil valasztunk ki
6 darabot.

b) Melyik esemény bekdvetkezésének nagyobb a valoszintisége:
A kivalasztott késziilékek kozott nincs hibas,
vagy kozottiik legalabb két hibas késziilék van?

Vilaszat szamitassal indokolja!
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14. (2011. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Egy hattagt tarasdgban mindenki a tarsasagnak pontosan harom tagjaval fogott kezet. Hany
kézfogasra keriilt sor?

15. (2011. madjus, 14. feladat, 12 pont)

Zsuzsi 7 - jegyl mobiltelefonszama kiilonb6z6 szamjegyekbdl all, és az els6 szamjegy nem
nulla. Amikor Ildiké felhivta Zsuzsit, feltlint neki, hogy a mobiltelefonjan a hadrom oszlop
koziil csak kettonek a nyomogombjaira volt sziikség. Ezekre is ugy, hogy eldszor az egyik
oszlopban levd nyomoégombokat kellett valamilyen sorrendben megnyomnia, ezutan pedig
egy masik oszlop nyomogombjai kdvetkeztek valamilyen sorrendben. Hany ilyen telefonszam
lehetséges?

L) ) Be) |

| (G (Buw) (Buv) B
() B S B
Gaz) (O (s

16. (2011. madjus, 17. feladat, 17 pont: 11 + 6)
Egy jaték egy fordulojaban minden jatékosnak egymds utdn haromszor kell dobnia egy
szabalyos dobokockaval. Egy jatékos egy forduloban (a harom dobasaval) akkor nyer, ha:

1. mindharom dobéasanak eredménye paros szam, ekkor a nyereménye 300 zseton;

2. az elsOre dobott szdm az 1 - es, és a kovetkezd két dobés koziil pontosan az egyik paros,
ekkor a nyereménye 500 zseton;

3. azelsd dobasa 3 - as, a tobbi pedig paratlan, ekkor a nyereménye 800 zseton;
4. mindharom dobott szdm az 5 - s, ekkor a nyereménye 2 000 zseton.
a) Mekkora valdsziniiséggel nyer egy jatékos egy forduloban

al) 300 zsetont;

a2) 500 zsetont;

a3) 800 zsetont;

a4) 2 000 zsetont?

b) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy egy jatékos egy forduloban nem nyer zsetont?

17. (2012. madjus, 5. feladat, 2 pont)
Hat ajanlott olvasmanybdl hanyféleképpen lehet pontosan négyet kivalasztani?
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18. (2012. madjus, 10. feladat, 3 pont)

Egy vasuti fiilkében 6t utas utazik. Koziilik egy személy harom masikat ismer, harom fének
2 — 2 utitars ismerdse a fiilkében, egy személy van, aki csak egy utitarsat ismeri. (Az
ismeretségi kapcsolatok kolcsondsek.) Abrazolja egy ilyen tarsasag egy lehetséges
ismeretségi grafjat!

19. (2012. madjus, 14. feladat, 12 pont: 3 + 5 + 4)
Nekeresd varos kérhaza az alabbi adatokat hozta nyilvanossagra: a Nekeresden lako 12 320
emberbdl az el6z6 évben 1 978 embert apoltak hosszabb - rovidebb ideig a varos korhazaban.

a) Mekkora az esélye, hogy egy véletleniil kivalasztott nekeresdi lakost az el6z6 évben a
varos korhdzaban apoltak? Két tizedesjegyre kerekitve adja meg a valosziniiséget!

Abban az évben a korhazban éapoltak koziil 138 f6 volt 18 év alatti, 633 f6 18 és 60 év
kozotti, a tobbi idésebb. A varos lakossaganak 24 % - a 60 év feletti, 18 % - a 18 év alatti.
(A szadmitasok soran feltehetjiik, hogy Nekeresden az ismertetett adatokban 1ényeges valtozas
egy év alatt nem tortént.)

b) Készitsen kordiagramot a korhazban apoltak korosztaly szerinti megoszlasarol!
A diagram elkészitéséhez sziikséges szamitasokat irja le!

c) Mennyivel kisebb vagy nagyobb az a) - ban kérdezett esély, ha a 60 év felettiek koziil
valasztunk ki valakit véletlenszertien?

20. (2012. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 7+ 3 + 7)

Két orszag sakkvalogatottja, az A ¢és a B csapat kozos edzOtaborban késziil egy
vilagversenyre. Az elsd héten az azonos nemzetbeli sportolok jatszanak kormérkdzéses
bajnoksagot, tehat minden egyes sportol6 minden nemzetbelijével egy mérkozést. Az A csapat
7 jatékossal érkezett, a B csapatnal dsszesen 55 mérkdzés zajlott.

a) Hany mérk6zés zajlott az A csapatnal, és hany tagja van a B csapatnak?

A masodik héten az A csapat 6 kivalasztott tagjanak mindegyike 8 B csapatbeli jatékossal
jatszik egy - egy jatszmat.

b) Osszesen hiny jatszma zajlott a masodik héten?

Az edzOtdborozds végén a csapatok Osszes jatékosa kozott négy egyforma ajandéktargyat
sorsolnak ki. Egy jatékos legfeljebb egy ajandéktargyat kaphat.

C) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy az ajandékok koziil egyet A csapatbeli jatékos,
harmat B csapatbeli jatékosok kapjanak?
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21. (2013. majus, 18. feladat, 17 pont: 6 + 4 + 4+ 3)

Egy ¢lelmiszerbolt vezetdje az arufeltoltot azzal bizta meg, hogy a bejarat melletti alsé polcon
1évo 6 rekeszt toltse fel a kovetkezd arucikkekkel: rizs, cukor, liszt, s6, buzadara és
zsemlemorzsa. A vezetd figyelmeztette az arufeltoltdt, hogy minden rekeszbe egyféle arut
tegyen, tovabbd, hogy a buzadara és zsemlemorzsa ne keriiljon egymas melletti rekeszbe,
mert az Uj csomagolasuk nagyon hasonlo, ezért konnyen Osszekeverhetok. Egyébként a
hatféle arut barmilyen sorrendben kirakhatja.

a) Hanyféle sorrendben rendezhette el az arufeltdltd ezt a hatféle arut?

Az lizletvezetd ugy kotott szerzodést egy siitddével, hogy minden este zards utdin megmondja,
hogy mennyi kenyeret és mennyi péksiitemény kér masnapra. Minden alkalommal haromféle
kenyeret (1kg — os fehér kenyér, % kg — os fehér kenyér, rozskenyér) és kétféle
péksiiteményt (zsemle és kifli) rendelt. A 32. héten 6t munkanapon keresztiil (hétf6tol
péntekig) feljegyezte, hogy a megrendelt pékarubdl mennyi fogyott el, és mennyi maradt meg,

amit vissza kellett kiildenie. Az alabbi tablazatban az egyes napokrol késziilt kimutatas
lathato:

Pékaru
b - y 5
darabszima 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap
vissza- vissza- vissza- vissza- vissza-
sladott |y dore | ©1290M | pindse | <1290 | padate | 19O | gadert | 1290 | kndste
1 kg-os
feher 32 6 28 1 30 4 29 5 36 2
kenyér
1/2 kg-os
feher 19 1 20 4 18 2 20 5 18 2
kenyér
rozskenyér 7 3 6 1 6 2 6 0 8 1
zsemle 56 4 58 2 S8 6 54 6 68 2
kifli 68 2 75 0 74 6 68 3 82 3

b) Szamitsa ki, hogy az lizletvezet6 az 5 nap alatt Gsszesen hany darab kenyeret, illetve
péksiiteményt rendelt, €s a megrendelt mennyiségnek hany szazalékat kiildte vissza a két
arufajta esetén!

c) Az 5 napbol véletlenszeriien megjeloliink 2 napot. Mekkora annak a valdsziniisége, hogy
két olyan napot jeloliink meg, amikor mindkét napon legalabb 130 péksiiteményt adtak
el?

Az egyes pékarukbdl a kovetkezd, 33. hét minden napjan ugyanannyit rendelt a kereskedod,
mégpedig mindharom fajta kenyérbdl a 32. héten naponta eladott mennyiségeiknek egészre
kerekitett atlagat, zsemlébdl és kiflibdl pedig a 32. héten eladott mennyiségek mdoduszat.

d) Mennyit rendelt ekkor naponta az egyes pékarukbol?

22. (2014. mdjus, 4. feladat, 2 pont)

Egy dolgozatra a tanulok a neviik helyett az A, B és C betiikbdl alkotott harombetiis kodokat
irtak fel AAA — tol CCC — ig. Minden lehetséges kodot kiosztottak és nem volt két azonos
kodu tanuld. Hany tanul6 irta meg a dolgozatot?
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23. (2014. majus, 5. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi hétpontl grafban a csticsok fokszamanak dsszegét!

m

24. (2014. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 3 + 8 + 6)

Egy érettségi elott allo 32 fos osztaly a ballagasra késziil. A ballagasi meghivo szinérdl
szavazason dontottek, melyen minden tanuld részt vett. A szavazolapon harom szin (sarga,
fehér, bordo) szerepelt, ezek koziil mindenki egyet vagy kettdt jelolhetett meg. A két szint
valasztok koziil a sargat és a fehéret 4 — en, a fehéret és a bord6t 3 — an valasztottak. A sargat
¢s a bordot egyiitt senki nem jeldlte meg. A szavazatok Osszeszamoldsa utan kideriilt, hogy
mindegyik szin ugyanannyi szavazatot kapott.

a) Mennyi annak valdszinilisége, hogy az osztalybol egy didkot véletlenszerlien kivalasztva,
az illet6 csak egy szint jel6lt meg a szavazdlapon?

b) Hany olyan diak volt, aki csak a fehér szint jelolte meg a szavazolapon?
Az egyik tizenegyedikes didknak 7 baratja van a ballagok kozott: 5 fiu és 2 lany. Ez a didk
harom baratjatol egy — egy szal rozsaval kivan elbucsiizni. Ugy szeretné kiosztani a harom

szal r6zsat baratai kozott, hogy fiu és lany is kapjon, €s minden kivélasztott egyet — egyet.

C) Hanyféleképpen valaszthatja ki — a fenti feltételek teljesitésével — hét baratja koziil azt a
harmat, akinek ad viragot?

25. (2015. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi hatpontu grafban a pontok fokszamanak sszegét!

AN

26. (2015. mdjus, 12. feladat, 2 pont)
Szabalyos pénzérmével haromszor dobunk egymas utan. Adja meg a FEJ — IRAS — FE]
dobassorozat valdszintisegét!
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27. (2015. majus, 18. feladat, 17 pont: 5+ 6 + 6)
Harom végzds didknak olyan mobiltelefonja van, amelyben be lehet allitani, hogy hany
szamjegyl legyen a telefon bekapcsoldsahoz sziikséges szamkod.

Anna olyan kodot szeretne, amely 6tjegyli, csak a 2 — es és a 9 — es szamjegy szerepel benne,
mindkett6 legalabb egyszer.

a) Hanyféle kod koziil valaszthat Anna?

Béla koédja egy olyan hattal oszthato, csupa kiilonb6z6 szdmjegybdl all6 haromjegyli szam,
melynek minden szdmjegye primszam, és amelynek szdmjegyei (balrol jobbra haladva)
csokkend sorrendben kovetik egymast.

b) Adja meg Béla kodjat!

Gabi elfelejtette a sajat kodjat. Arra emlékszik, hogy hatjegyl volt, két 3 — as, két 4 — es, egy
5 — 0s és egy 6 — os szamjegy szerepelt benne. Gabi az ilyen kodok koziil véletlenszertien
kivélaszt egyet.

C) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy éppen a helyes kodot valasztja ki!

28. (2016. madjus, 4. feladat, 3 pont)
Hany olyan 3 — mal oszthaté négyjegyli szam van, amely 5 — re végzédik és a szamjegyei
kozott a 3; 4; 6 szamjegyek mindegyike el6fordul? Valaszat indokolja!

29. (2016. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Egy talalkozora 6t iizletember érkezik, akik a tobbi résztvevo koziil rendre 1, 2, 2, 2, 3 masikat
ismernek (az ismeretségek kolcsondsek). Szemléltesse graffal az ismeretségeket!

30. (2016. majus, 8. feladat, 3 pont)

Jelolje A azt az eseményt, hogy egy szabalyos dobokockaval egyszer dobva 6tdst dobunk,
B pedig azt, hogy két szabalyos dobokockaval egyszerre dobva a pontok Osszege 5 lesz.
Hatdrozza meg a két esemény valoszintiségét!

31. (2017. mdjus, 4. feladat, 3 pont)

Egy 0tfés tarsasag tagjai taldlkozaskor lidvozolték egymadst. Néhanyan kezet is fogtak
egymassal. Feljegyeztiik, hogy az egyes személyek hanyszor fogtak kezet: 2,3,4,3,2. Hany
kézfogas tortént Osszesen? Valaszat indokolja!
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32. (2017. majus, 12. feladat, 3 pont)
Egy piros és egy fehér szabalyos dobdkockaval egyszerre dobunk. Mennyi a valdsziniisége
annak, hogy a dobott szdmok szorzata 9 lesz? Valaszat indokolja!

33. (2018. majus, 12. feladat, 4 pont)

Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk. A dobott szdmokat (a dobas sorrendjében)
egymas utan irva egy kétjegyli szamot kapunk. Mennyi annak a valdszintisége, hogy 7 — tel
oszthato szamot kapunk? Megoldasat részletezze!

34. (2018. majus, 14. feladat, 10 pont: 5 + 5)
Egy oOtoslotto-szelvényen 6t szamot kell megjeldlni az 1,2,3,...,90 szamok kozil. A
lottésorsolas alkalmaval nyilvanosan huzzak ki egy adott héten az 6t nyerdszamot.

Aron ezen a héten egy szelvényt t6lt ki. Az el6z6 heti nyerészamok kozott volt a 6, a 9 és az
54 is. Aron most csupa olyan szamot szeretne megjelolni, ami sem a 6 — nak, sem a 9 — nek
nem tobbszorose.

a) Hany szam koziil valaszthat Aron a szelvény kitoltésekor?

A lottosorsolast Aron egyiitt nézi 6téves kislanyaval, Pannival. Panni azt szeretné, hogy a
kihtizott szamok mindegyike legalabb 5 legyen.

b) Mennyi a valosziniisége annak, hogy Panni kivansaga teljesiil?

35. (2018. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 3 + 6 + 8)

Egy feladatsor az érettségi eltt allo didkok koordinatageometriai ismereteit vizsgalja. A
feladatsor elsé részében egy tesztet kell megoldani, amely hat rovid kérdésbdl all. A
kérdésekhez harom - harom vélasz van megadva, amelyek kozott minden esetben pontosan
egy helyes van.

a) Hanyféleképpen lehet Ggy kitolteni a tesztet, hogy a hat tesztkérdés koziil pontosan Gtre
adjunk helyes valaszt? (Minden kérdésnél egy valaszt jeldliink meg a megadott harom
koziil.)

A feladatsor masodik részében nyolc feladat szerepel, a didkoknak ezek koziil kettdt kell
megoldaniuk. A nyolc feladat kdz6tt harom olyan van, amelynek megoldasahoz tudni kell
egyenesek metszéspontjat meghatarozni. Eszter véletlenszertien valasztja ki, hogy melyik két

feladatot oldja meg a nyolc koziil.

b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy az Eszter altal valasztott két feladat koziil
legalabb az egyik megoldasadhoz tudni kell egyenesek metszéspontjat meghatarozni!

A feladatsor mésodik részében szerepel az alabbi feladat is:
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»Adott a koordinatarendszerben az e egyenes, valamint az A és B pontok. Tiikrozziik az
A pontot az e egyenesre, majd az igy kapott A" pontot kossiik dssze B — vel. Az A'B egyenes
¢s az e metszéspontja az E pont. Legyen A (—5;36),B (—9;11), az e egyenes egyenlete
pedig x = 3. Hatarozza meg az E pont koordinatait!”

c) Ha Eszter ezt a feladatot jol oldotta meg, akkor melyik szamot adta meg az E pont elso,
illetve masodik koordinatajaként?

36. (2019. mdjus, 2. feladat, 2 pont)

Egy eskiivon azt kérdeztiik egy Ottagu asztaltarsasag tagjaitol, hogy hany ismerdsiik il az
asztalnal (az ismeretségek kolcsonosek). Négy személy valasza sorban: 4,4, 4, 3. Az 6todik
személynek hany ismer6se iil az asztalnal?

37. (2019. mdjus, 12. feladat, 3 pont)
Egy 32 {0s osztadlyban 14 lany van. Az osztaly tanuldi koziil véletlenszertien kivalasztunk
kettdt. Mennyi annak a valoszinlisége, hogy két lanyt valasztunk? Megoldasat részletezze!

38. (2019. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 2 +3 + 6 + 6)

Egy strandon egy nyari héten minden nap feljegyezték az adott nap legmagasabb
homérsékletét és az adott napon eladott belépdjegyek szamat. Az alabbi tdblazat mutatja a
feljegyzett adatokat:

hétfé kedd | szerda |csiitértdk| péntek |szombat |vasarnap

legmagasabb napi

3 33
hémérséklet (°C) 31 28 27 31 32 28
cladott belépo-
jegyek szdma

1246 1315 1167 1275 1358 2617 1786

Tekintsiik a tablazatban megadott értékekre vonatkoz6 kovetkezo allitast: Ha a legmagasabb

napi homérséklet 30 °C - nal magasabb, akkor az aznap eladott belépdjegyek szama
1200 — nal tobb.

a) Hatarozza meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

b) Irja fel az allitis megforditasat, és hatdrozza meg az allitis megforditasanak logikai
értékét! Valaszat indokolja!
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A strandon 1év6 egyik uszomedence 50 méter hosszu €s 16,5 méter széles, az egyik végén
130 centiméter, a masik végén 210 centiméter mély. A medence egyenletesen mélyiil az
egyik végétol a masikig.

130 cm

c) Legfeljebb mennyi viz fér el a medencében? Valaszat tiz kobméterre kerekitve adja meg!

Az Gszémedencében versenyt rendeznek egy UszOtabor 8 résztvevdje szdmara.
A versenyzOket véletlenszerlien osztjak be a medencében 1évo 8 savba.

d) Mekkora annak a valosziniisége, hogy két versenyz6, Matyi és Sari, két egymas melletti
savban fog iszni?

39. (2019. madjus, 18. feladat, 17 pont: 4 + 4 + 6 + 3)

Egy szamitogépes jelsz6 annal biztonsdgosabb, minél tobb karakterbdl all, és az alabbi
haromféle karakterbdl minél tobbfélét tartalmaz:

- nagybetli (az angol dbécé betiii: 26 kiilonb6zod lehetdseég),

- kisbetli (szintén 26 kiilonbozd lehetdség),

- szamjegy (0,1, ...,9).

A Nyers Eré nevii szamitdégépes alkalmazas masodpercenként kb. 15 millio jelszot tud
kiprobalni.

Andras jelszava nem kellden biztonsagos, A tipust: ezek a jelszavak hat kiilonboz6
szamjegybdl allnak.

a) Mennyi id6 alatt probalja ki a Nyers Er6 alkalmazas az Osszes lehetséges A tipusu
jelszot?

Balazs jelszava kozepesen biztonsagos, B tipust: ezek a jelszavak nyolc kisbetiibdl allnak.
Cili jelszava kelléen biztonsagos, C tipusu: ezek a jelszavak tiz betlibdl allnak, melyek koziil
valamelyik kettd nagybetli, a tobbi nyolc pedig kisbetii. (A B és a C tipusu jelszoban is
el6fordulhatnak azonos karakterek.)

b) Hanyszor tobb idébe telik a Nyers Erd alkalmazasnak az Osszes kiilonb6zo C tipusu
jelszo kiprobalasa, mint az 6sszes B tipusué?

Egy szamitogépes program megadott jelszavak biztonsagi szintjét hasonlitja 6ssze. Ennek
soran minden megadott jelszd biztonsagi szintjét dsszehasonlitja az Gsszes tobbi megadott
jelszdéval. (Két jelsz6 0Osszehasonlitisat pontosan egyszer végzi el a program.) Egy
alkalommal ez a program valahany jelsz6 vizsgalata soran 900 — nal kevesebb
Osszehasonlitast végzett.

c) Legfeljebb hany jelszot hasonlitott 6ssze a program?
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A titkositasi algoritmusok gyakran hasznalnak nagy primszamokat. 2018 elején jelent meg a
hir, hogy megtalaltdk az addig ismert legnagyobb primszamot: ez a 277232917 — 1, Egy
matematikai témakkal foglalkozo internetes oldalon ez olvashato: ,, Egy tizes szamrendszerben
felirt pozitiv egész szam szamjegyei szamanak a meghatdrozdasahoz eloszor vegyiik annak
10 — es alapu logaritmusat. Az igy kapott szamnal nagyobb egész szamok koziil a legkisebb
lesz a kérdéses szam szamjegyeinek a szama.”

d) Mutassa meg a leirt médszerrel, hogy a 277232917 (tizes szdmrendszerben felirva)
23 249 425 szamjegybdl all!

40. (2020. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Egy vitorlasversenyen 8 hajé indul. Szamitsa ki, hanyféle sorrendben érhetnek be a célba, ha
minden hajo célba ér, és nem lehet holtverseny!

41. (2020. madjus, 5. feladat, 2 pont)
Az alabbi abra kiegészitésével rajzoljon egy olyan 5 ponti grafot, amelynek 7 éle van, és
minden pont fokszama legfeljebb 3.

42. (2020. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Adott tiz egész szam: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10. Kozilik az egyiket véletlenszeriien
kivalasztjuk. Mekkora annak a valdszintisége, hogy négyzetszdmot véalasztunk?

43. (2020. mdjus, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi allitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Ha egymas utan 100 — szor feldobunk egy tizforintost, akkor pontosan 50 — szer kapunk
irast, 50 esetben pedig fejet.

B) Az otoslotton az 1,2,3,4,5 szamok kihtzasanak a valoszinlisége ugyanannyi, mint a
9,23,46,75, 86 szamok kihuzasanak a valosziniisége.

C) Két szabalyos dobokockat egyszerre feldobunk. Ekkor 3—16 annak a valdszinlisége, hogy
mindkettével hatost dobunk.
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44. (2021. mdjus, 10. feladat, 2 pont)
Az elsé 25 pozitiv egész szam koziil véletlenszertien kivalasztunk egyet. Mennyi annak a
valdsziniisége, hogy 4 — el oszthatd szdmot valasztunk?

45. (2021. mdjus, 15. feladat, 12 pont: 4 + 4 + 4)
Egy 32 {6s osztalyban 13 lany van.

a) Az osztaly tanuldi koziil kett6t véletlenszertien kivalasztunk. Mennyi a valdsziniisége
annak, hogy két lanyt valasztunk?

Ebben a tanévben harom filmvetitést tartott az iskola filmklubja. A 32 f&s osztaly minden
tanuldja részt vett legalabb az egyik vetitésen. Koziiliik az elsd filmet 11 — en, a mésodikat
14 — en lattak, és 3 olyan tanul6 volt, aki az elsdt és a masodikat is megnézte.

b) Hany olyan tanul6 volt az osztalyban, aki csak a harmadik filmet latta?

Egy 0j kozosségi oldalon Anna, Bence, Cili, Dénes, Edit és Feri mar regisztralta magat.
Ahhoz, hogy két regisztralt felhasznald ismerds legyen az oldalon, kdlcsondsen be kell
jelolniiik egymast. A 6 f6 kozott Anna mar csak Bencével nem ismerds, a tobbiekkel igen.
Cili (Annan kiviil) Ferivel, Bence pedig csupan Edittel ismerds. Dénes, Edit és Feri még nem
ismerdsei egymasnak az oldalon.

c) Szemléltesse graffal, hogy a 6 f6 koziil ki kivel ismerds ezen a kozdsségi oldalon, és adja
meg, hany olyan ,,par” van kozottiik, akik még nem ismerdsei egymasnak?

46. (2022. mdjus, 12. feladat, 3 pont)
Egy hat f6s tarsasagban Andrasnak 5, Borinak 5, Cilinek 3, Dezsének 3, Elemérnek 2
ismerdse van. Hany ismerdse lehet a tobbiek kozott Floranak, a tarsasag hatodik tagjanak?
Minden lehetdséget szemléltessen a megfeleld ismeretségi graffal!
(Az ismeretség kolcsonds, a grafban a pontok mellett a nevek kezddbetlije szerepel.
A grafban két pontot akkor kdsson Ossze €1, ha a megfeleld személyek ismerik egymast.)

A B A B

47. (2023. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Bori, Kristof és Marci jatszanak. A jaték elején 10 kiilonb6zd szerepkartyabol huznak
egyet — egyet, visszatevés nélkiil. Hanyféle szereposztasban kezdhetik a jatékot?
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48. (2023. mdjus, 9. feladat, 2 pont)
Az iskolai teremfoci — bajnoksagra 16 csapat nevezett. Hanyféleképpen lehet koziilik
kivalasztani azt a kettot, amelyek a nyitdémérkdzést jatszak?

49. (2023. mdjus, 13. feladat, 12 pont: 3 + 4 + 5)

Az 1,2,3,4,5 és 6 szamokat leirtuk egy lapra. Két kiillonb6z6 szamot pontosan akkor kétiink
Ossze egy vonallal (¢éllel), ha az egyik szdm oszt6ja a masiknak (de egyik szdmot sem kotjiik
ossze dnmagaval). Igy egy hatpontt grafot kapunk.

a) Rajzolja fel a kapott grafot!

6

o

2 3
b) Adja meg az alabbi két allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszait indokolja!
I. Van olyan pozitiv egész szam, amelynek 4 darab pozitiv osztoja van.
Il. Ha az n egész szdm nem osztdja az m egész szamnak, akkor n és m relativ primek.
Tekintsiik az alabbi két eseményt.
A: Egy szabalyos dobokockaval egyszer dobva a dobott szam osztoja a 24 — nek.
B: Egy szabalyos dobdkockaval kétszer dobva egyik dobas sem 6 — 0s.

C) Melyik eseménynek nagyobb a valosziniisége?
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Koordinatageometria, vektorok

1. (2005. majus 10., 1. feladat, 2 pont)
Adott két pont: A (—4; %) ¢s B (1; g) frja fel az AB szakasz felezépontjanak koordinatait!

2. (2005. majus 10., 5. feladat, 2 pont)
Egy kor sugaranak hossza 4, kozéppontja a (—3; 5) pont. Irja fel a kor egyenletét!

3. (2005. majus 28., 12. feladat, 4 pont: 2 + 2)
Adottak az a (4; 3) és b (—2; 1) vektorok.

a) Adjameg az a hosszat!

b) Szamitsa ki az a + b koordinatait!

4. (2005. madjus 28., 16. feladat, 17 pont: 2 + 5 + 10)
Adott a sikon az x? + y? + 2x — 2y — 47 = 0 egyenletii kor.

a) Allapitsa meg, hogy az A (7; 7) pont illeszkedik-¢ a korre!
b) Hatarozza meg a kor kdzéppontjanak koordinatait és a kor sugarat!
c) Legyenek A (7;7) és B (0;0) egy egyenld szari haromszog alapjanak végpontjai. A

hiromszég C cscsa rajta van az x? +y%+2x — 2y —47 =0 egyenletd koron.
Szamitsa ki a C cstcs koordinatait!

5. (2005. majus 29., 16. feladat, 17 pont: 2+ 4+ 6 + 5)
Tekintsiik a koordinatarendszerben adott A (6;9), B (—5;4) és C (—2; 1) pontokat!

a) Mekkora az AC szakasz hossza?
b) {rja fel az AB oldalegyenes egyenletét!
c) Igazolja (szamitassal), hogy az ABC haromszog C csucsanal derékszog van!

d) Irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét!
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6. (2005. oktober, 5. feladat, 2 pont)
frja fel a (—2; 7) ponton atmené n (5; 8) normélvektorti egyenes egyenletét!

7. (2005. oktober, 7. feladat, 3 pont)
Adottak az a (6;4) és az a — b = (11;5) vektorok. Adja meg a b vektort a koordinataval!

8. (2006. februadr, 10. feladat, 2 pont)
Az ABC haromszog két oldalanak vektora AB =cés AC = b. Fejezze ki ezek segitségével az
A csucsbol a szemkozti oldal F felezOpontjaba mutato AF vektort!

9. (2006. februdr, 17. feladat, 17 pont: 2 +5 + 2 + 8)
Egy négyzet oldalegyenesei a koordinatatengelyek és az x = 1, valamint az y = 1 egyenletl
egyenesek.

a) Abrazolja derékszogli koordinatarendszerben a négyzetet és adja meg cstcsainak
koordinatait!

b) Irja fel a négyzet koré irhaté kor egyenletét!
¢) Allapitsa meg, hogy a négyzet keriilete hany szazaléka a kor keriiletének?

d) Az y = —4x + 2 egyenletli egyenes a négyzetet két részre bontja. Szamitsa ki e részek
terliletének aranyat!

j.O. (2006. mdjus, 10. feladat, 3 pont)
Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy a P, (3; —5) ponton és parhuzamos
a 4x + 5y = 0 egyenletii egyenessel!

11. (2006. oktober, 2. feladat, 2 pont)
Adja meg az 5x — 3y = 2 egyenletii egyenes €s az y tengely metszéspontjanak koordinatait!
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12. (2006. oktober, 10. feladat, 3 pont)
Egy rombusz atléinak hossza 12 és 20. Szamitsa ki az atlovektorok skalarszorzatat!
Vialaszat indokolja!

13. (2007. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 4 + 7 + 6)

a) Abrazolja koordinata-rendszerben az e egyenest, melynek egyenlete 4x + 3y = —11.
Szamitassal dontse el, hogy a P (100;—136) pont rajta van-e az egyenesen! Az
egyenesen levé Q pont ordinataja (masodik koordinataja) 107. Szamitsa ki a Q pont
abszcisszajat (els6 koordinatajat)!

b) irja fel az AB atmér6ijii kor egyenletét, ahol A (—5;3) és B (1; —5)! Szamitassal dontse
el, hogy az S (1; 3) pont rajta van-¢ a koron!

c) Adjameg az ABC haromszog C csucsanak koordinatait, ha tudja, hogy az S (1; 3) pont a
haromszog stlypontja!

14. (2007. oktober, 10. feladat, 3 pont)
Fejezze ki az i ¢és a j vektorok segitségével a ¢ = 2a — b vektort, ha a = 3i — 2j és
b =—i+5j!

15. (2008. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Az ABCD négyzet kozéppontja K, az AB oldal felezOpontja F. Legyen a = KA és b = KB.
Fejezze ki az a és b vektorok segitségével a KF vektort!

16. (2008. madjus, 14. feladat, 12 pont: 8 + 4)
Adott a koordinata-rendszerben az A (9; —8) kozéppontt, 10 egység sugaru kor.

a) Szamitsa ki az y = —16 egyenletii egyenes és a kor k6zos pontjainak koordinatait!

b) Irja fel a kor P (1; —2) pontjaban huzhaté érintdjének az egyenletét! Adja meg ennek az
érintének az irdnytangensét (meredekségét)!

17. (2008. oktober, 4. feladat, 2 pont)
Az A (—7;12) pontot egy r vektorral eltolva a B (5; 8) pontot kapjuk. Adja meg az r vektor
koordinatait!

18. (2009. majus, 10. feladat, 2 pont)
Adja meg a 3x + 2y = 18 egyenletli egyenes €s az y tengely metszéspontjanak koordinatait!
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19. (2009. oktober, 10. feladat, 3 pont)
Szamitsa ki a kovetkezd vektorok skalaris szorzatat! Hatarozza meg a két vektor altal bezart
szoget!

a (5;8) b (—40; 25)

20. (2009. oktober, 16. feladat, 17 pont: 6 + 5 + 6)
Adott az x? + y? — 6x + 8y — 56 = 0 egyenletii kir és az x — 8,4 = 0 egyenletii egyenes.

a) Szamitsa ki a kor és az egyenes kdzOs pontjainak koordinatait!
b) Mekkora tavolsagra van a kor kézéppontja az egyenestdl?

Egy 9 cm sugaru kort egy egyenes két korivre bont. Az egyenes a kor kozéppontjatol
5,4 cm tavolsagban halad.

C) Szamitsa ki a hosszabb koriv hosszat! (A valaszt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

21. (2010. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 2 + 7+ 3)
Az ABC haromszog csucspontjainak koordinatai: A (0; 0), B (—2;4),C (4;5).

a) Irja fel az AB oldal egyenesének egyenletét!

b) Szamitsa ki az ABC haromszog legnagyobb szogét!
A vélaszt tized fokra kerekitve adja meg!

C) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét!

22. (2010. oktober, 3. feladat, 3 pont)
Harom egyenes egyenlete a kovetkezo (a és b valds szamokat jelolnek):

ey=-2x+3 fry=ax—-1 g:y=bx—4
Milyen szamot irjunk az a helyére, hogy az e és f egyenesek parhuzamosak legyenek?

Melyik szamot jeloli b, ha a g egyenes merdleges az e egyenesre?

23. (2010. oktober, 12. feladat, 3 pont)

Egy kor az (1;0) ¢és (7; 0) pontokban metszi az x tengelyt. Tudjuk, hogy a kor kbzéppontja
az y = x egyenletii egyenesre illeszkedik. {rja fel a kor kozéppontjanak koordinatait!

Vélaszat indokolja!
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24. (2011. majus, 15. feladat, 12 pont: 5 + 7)
Az ABC haromszog csucsainak koordinatai: A (—3;2),B (3;2) és C (0;0).

a) Szamitsa ki az ABC haromszog szogeit!

b) Irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét!

25. (2011. oktober, 15. feladat, 12 pont: 4 + 4 + 4)

Adott két egyenes: e:5x - 2y = =145, f:2x + 5y = 14,5.
a) Hatarozza meg a két egyenes P metszéspontjanak koordinatait!

b) lgazolja, hogy az e és az f egyenesek egymasra merdlegesek!

C) Szamitsa ki az e egyenes x tengellyel bezart szogét!

26. (2012. madjus, 2. feladat, 3 pont)
Irja fel annak az e egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos a 2x —y = 5 egyenletii
f egyenessel és athalad a P (3; —2) ponton! Valaszat indokolja!

27. (2012. mdjus, 7. feladat, 3 pont)
Adja meg az (x + 2)% + y? = 9 egyenletii kér K kdzéppontjanak koordinatait és sugaranak
hosszat!

28. (2012. oktober, 10. feladat, 2 pont)
Az a és b vektorok 120° — os szoget zarnak be egymassal, mindkét vektor hossza
4 cm. Hatarozza meg az a + b vektor hosszat!

29. (2012. oktober, 13. feladat, 12 pont: 3 + 3 + 6)
Egy haromszog csticsainak koordinatai: A (—2;—1), B (9; —3) és C (—3; 6).

a) Irjafel a BC oldal egyenesének egyenletét!
b) Szamitsa ki a BC oldallal parhuzamos kdzépvonal hosszat!

C) Szamitsa ki a haromszogben a C csticsnal 1év6 belsé szog nagysagat!
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30. (2013. majus, 6. feladat, 3 pont)
Adja meg a 2x+y =4 egyenleti egyenes és az x tengely M metszéspontjanak a
koordinatait, valamint az egyenes meredekségét!

31. (2013. majus, 14. feladat, 12 pont: 5 + 7)
A PQR haromszog csucsai: P (—6; —1),Q (6; —6) és R (2;5).
a) Irja fel a haromszog P csticsahoz tartozé sulyvonal egyenesének egyenletét!

b) Szamitsa ki a haromszog P cstcsnal 1évo belsé szogének nagysagat!

32. (2013. oktober, 17. feladat, 17pont: 4 +4 +9)
Adott a koordinata-rendszerben két pont: A (1; —3) és B (7; —1).

a) Irja fel az A és B pontokra illeszkedd e egyenes egyenletét!

b) Szamitassal igazolja, hogy az A és a B pont is illeszkedik az x* + y? — 6x — 2y = 10
egyenleti k korre, és szamitsa ki az AB hurhosszat!

Az F egyenesrdl tudjuk, hogy illeszkedik az A pontra és mer6leges az AB szakaszra.

C) Szamitsa ki a k kor és az f egyenes (4 — tol kiillonb6z6) metszéspontjanak koordinatait!

33. (2014. mdjus, 13. feladat, 12 pont: 2+ 5+ 5)
Adottaz A (5; 2) ésa B (—3; —2) pont.

a) Szamitassal igazolja, hogy az A és B pontok illeszkednek az x — 2y = 1 egyenleti
e egyenesre!

b) Irja fel az AB atmérdjii kor egyenletét!

¢) Irja fel annak az f egyenesnek az egyenletét, amely az AB 4tmérdjii kort a B pontban
érinti?

34. (2014. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad az (1; —3) ponton, és egyik
normalvektora a (8; 1) vektor!

35. (2014. oktober, 9. feladat, 3 pont)
Egy kor érinti az y tengelyt. A kor kdzéppontja a K (—2; 3) pont.
Adja meg a kor sugarat, ¢és irja fel az egyenletét!
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36. (2015. mdjus, 10. feladat, 3 pont)
Egy kor egyenlete: (x + 3)? + (y — 4)? = 25. Adja meg a kor kozéppontjanak koordinatait
¢s a kor atmérdjének hosszat!

37. (2015. majus, 11. feladat, 3 pont)
Az abran lathato kocka A csucsabol kiinduld élvektorai AB = p; AD = q és AE = r. Fejezze
Ki p, q és r segitségével a GC, az AG és az FH vektorokat!

—————————— C

38. (2015. oktober, 16. feladat, 17 pont: 3 + 4 + 10)
Az AB és AC vektorok 120° - os szoget zarnak be egymassal, és mindkét vektor hossza
5 egység.

a) Szamitsa ki az AB + AC vektor hosszat!
b) Szamitsa ki az AB — AC vektor hosszat!

A PRST rombusz kozéppontja a K (4; —3) pont, egyik csucspontja a T (7;1) pont. Tudjuk,
hogy az RT atlo hossza fele a PS atlo hosszanak.

c) Adjamega P, az R ésaz S csucsok koordinatait!

39. (2016. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 3 + 5+ 9)

a) Az ABC haromszog két csucsa A (—3; —1) és B (3; 7), stlypontja az origo.
Hatarozza meg a C cstcs koordinatait!

b) Irja fel a hozzarendelési utasitasat annak a lineris fiiggvénynek, mely —3 — hoz —1 — et
¢s 3 —hoz 7 — et rendel! (A hozzarendelési utasitast x — ax + b alakban adja meg!)

c) Adottaz A (—3;—1) és B (3;7) pont. Szamitsa ki, hogy az x tengely melyik pontjabol
lathat6 derékszogben az AB szakasz!
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40. (2016. oktober, 5. feladat, 2 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Az (1;—1) pont rajta van az 5x — 3y = 2 egyenletli egyenesen!
B: HaA (—2;5) és B (2;—3), akkor az AB szakasz felezOpontja a (0; 2) pont!

C: Azx + 2y =7¢ésa2x + 4y = 7 egyenletli egyenesek parhuzamosak.

41. (2016. oktober, 17. feladat, 17 pont: 4 +4 + 9)
Adott az x + 2y = 13 egyenletii e egyenes és az x + (y + 1)2 — 45 = 0 egyenletli k kor.

a) Adja meg az e egyenes meredekségét, és azt a pontot, ahol az e egyenes metszi az
y tengelyt!

b) Hatarozza meg a k kor kdzéppontjat és sugaranak hosszat!

C) Szamitassal igazolja, hogy az e egyenesnek és a k kornek egyetlen kozos pontja van!

42. (2017. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 6 + 4 + 7)
Adott két pont a koordinatasikon: A (2;6) és B (4; —2).

a) Irja fel az AB szakasz felezGmer6legesének egyenletét!
b) {rja fel az A ponton atmend, B kdzépponth kor egyenletét!
Adott az y = 3x egyenletli egyenes és az x* + 8x + y? — 4y = 48 egyenletli kor.

€) Adja meg koordinatakkal az egyenes és a kor k6zo6s pontjait!

43. (2017. oktober, 17. feladat, 17 pont: 4 +4 +9)

A derékszogl koordinata-rendszerben adott a 4x + y = 17 egyenletli e egyenes, tovabba az
e egyenesre illeszkedd C (2;9) és T (4; 1) pont. Az A pont az origdban van.

a) lgazolja, hogy az ATC sz6g derékszog!

Az A pont e egyenesre vonatkozo6 tiikkdrképe a B pont.

b) Szamitsa ki a B pont koordinatait!

C) Hatarozza meg az ABC egyenld szarG haromszog korilirt kore kozéppontjanak
koordinatait!
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44, (2019. mdjus, 7. feladat, 2 pont)
Az ABCDEF szabalyos hatszogben b = AB és f = AF. Fejezze ki a b és f vektorok
segitségével az AD vektort!

B C

45. (2019. madjus, 10. feladat, 3 pont: 1 + 2)
Az f egyenes egyenlete 2x —y = 5.

a) Adjamegaz f egy normalvektorat!

b) {rja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos az f egyenessel, és atmegy
a (2; 1) ponton!

46. (2019. oktober, 9. feladat, 2 pont)
Egy egyenes egyenlete: 2x + 5y = 18. Adja meg az egyenes meredekségét!

47. (2020. majus, 16. feladat, 17 pont: 3 +4 + 4+ 6)

Egy haromszog csucsai a koordinata — rendszerben A (—8; —12),B (8;0) és C (—1;12). Az
A pontnak a B pontra vonatkozo tiikkorképe a D pont.

a) Szamitsa ki a D pont koordinatait!

b) {rja fel az ABC haromszog B cslicsan athaladd magassagvonalanak egyenletét!

c) lgazolja, hogy az ABC haromszog B csucsanal derékszog van!

Az A,B ¢és C pontokat szeretnénk a kék, zold és sarga szinekkel szinezni ugy, hogy
mindharom pontot szinezziik valamelyik szinnel, de egy szinezésen beliil nem hasznéljuk fel

mindharom szint.

d) Hany kiilonb6z6 szinezés lehetséges ezekkel a feltételekkel?
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48. (2020. oktober, 17. feladat, 17 pont: 2 + 3 + 3 +9)
Tekintsiik az A, B, C, D és E pontokat egy graf csucsainak.

D e

‘;'l - .B

a) Egészitse ki élekkel a fenti abrat tigy, hogy a kapott grafban minden csucs fokszama
2 vagy 3 legyen!

b) Lehet—e olyan 5 csucsu grafot rajzolni, amelyben minden csucs fokszama pontosan 3?

Az A, B, C, D pontok egy paralelogrammat alkotnak, az E pont az atlok metszéspontja.

c) Fejezzekiaz AB vektort a DA és DE vektorok segitségével!

Egy ABCD paralelogrammat elhelyeztiink a koordinata — rendszerben. Tudjuk, hogy az AB
egyenes egyenlete 2x — 5y = —4, az AD egyenes egyenlete pedig 3x — 2y = —6. A C pont
koordinatai (5; 5), a B pont elsé koordinataja 3.

d) Hatarozza meg a paralelogramma A, B és D cstcsanak koordinatait!

49. (2021. oktober, 11. feladat, 4 pont)

Egy kor kozéppontja a K (3;2) pont, a kor atmegy a P (—1;5) ponton. Add meg a kor
sugaranak hosszat, és ird fel a kor egyenletét!

50. (2021. oktober, 16. feladat, 17 pont: 6 + 7 + 4)
Egy haromszog csucsai a koordinata — rendszerben: A (5;6), B (4;2) és C (8; 2).
a) Szamitsa ki a haromszog A — nal 1évo belsé szogét!

b) irja fel a haromszég B — re illeszkedé magassagvonaldnak egyenletét, és szamitsa ki a
haromszdg M magassagpontjanak koordinatait!

Az ABC haromszoget a B pontbol kozéppontosan a kétszeresére nagyitjuk, igy az
A'B'C' haromszoget kapjuk.

c) Adja meg az A'B’C’ haromszog csucsainak koordinatait!
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51. (2022. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
Szamitsa ki az A (5; —3) és B (1; 0) pontok tavolsagat!

52. (2022. mdjus, 9. feladat, 2 pont)
Az abran lathat6 kocka A csticsabol kiindulo élvektorai p, q és r.

Fejezze ki p, q és r segitségével a BH vektort!

i G

q

53. (2022. oktober, 18. feladat, 17 pont: 4 + 4 + 3 + 6)

Az asztalon 0sszesen 36 darab szines papir sokszog van, egy résziik hdromszog alakq, a tobbi
négyszog alaki. Mindegyik vagy piros, vagy kék szinli. 24 sokszog piros, 27 pedig
haromszog alaka. Kék négyszogbol 5 darab van.

a) Hany piros haromszég van az asztalon?

A 36 sokszogbdl véletlenszertien kivalasztunk kett6t (visszatevés nélkiil).

b) Mennyi a valdszintisége annak, hogy mindkét valasztott sokszog haromszog?

Adott egy haromszog harom csticsa a koordinatasikon: A(1; 2), B(5;0) és C(6;7).

c) lgazolja, hogy az ABC haromszog egyenld szart!

d) Hatarozza meg az ABC haromszog teriiletét!

54. (2023. madjus, 6. feladat, 2 pont)

Adott az A (2;4) és a B (3;—1) pont a koordinata — rendszerben. Irja fel az AB vektort a
koordinataival!

55. (2023. majus, 10. feladat, 2 pont)
Adott a 2x + 5y = 19 egyenletli f egyenes. Adja meg az f egyenes és az y = 5 egyenletli
egyenes metszéspontjanak koordinatait!
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Idegen nyelvu feladatsorokbol

1. (2006. madjus, 12. feladat, 3 pont)
Illeszkedik - e a (—2; 1) kdzéppontu, 5 egység sugart korre a P (1; —3) pont?
Allitasat szamitassal igazolja!

2. (2007. majus, 2. feladat, 2 pont)
Az ABCD négyzet oldalvektorai koziil a = AB és b = BC. Adja meg az AC és BD vektorokat
a és b vektorral kifejezve!

3. (2007. majus, 16. feladat, 17 pont: 2 +4 +4+4+3)
Az e egyenesrdl tudjuk, hogy a meredeksége % ¢és az y tengelyt 4 - ben metszi.

a) Abrazolja koordinata-rendszerben az e egyenest és irja fel az egyenletét!

b) Mutassa meg, hogy a P (2;5) pont rajta van az e egyenesen! Allitson merélegest ezen a
ponton at az egyenesre! Irja fel ennek az egyenesnek az egyenletét!

c) E két egyenest elmetsziik a 4x — 3y = —17 egyenletli egyenessel, a metszéspontok A és
B. Szamitsa ki az A és B metszéspontok koordinatait!

d) Szamitsa ki a PAB haromszog teriiletét!

e) Adjamega PAB haromszog koré irhato kor kdzéppontjanak koordinatait!

4. (2008. majus, 8. feladat, 2 pont)
Az ABCD négyzet AD oldalvektorat jeloljik a - val és AB oldalvektorat b - vel. F a CD oldal
felez6pontja. Fejezze ki AF vektort a - val és b - vell

D C
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5. (2008. majus, 16. feladat, 17 pont: 5+ 7 + 5)
A k kor egyenlete: x2 + y% — 4x + 10y — 23 = 0.

a) Szamitsa ki a k kor és az y =15x+5 egyenleti f egyenes kozOs pontjaink
koordinatait!

Egy k' kor kdzéppontja a C (2; —5) pont, és ez a kor érinti a 3x — 2y — 3 = 0 egyenletii
e egyenest.

b) Szamitsa ki az érintési pont koordinatait, ¢s irja fel a k’ kor egyenletét!

c) lgazolja, hogy a k' kornek a kézéppontjabdl valo kétszeres nagyitottja a k kor!

6. (2009. mdjus, 12. feladat, 3 pont)
Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos az x — 2y = 0 egyenletl
egyenessel és atmegy az A (6; —1) ponton!

7. (2010. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Az a vektor koordinatai (2;3), a b vektoré pedig (—1;2). Adja meg az a + b vektor
koordinatait!

8. (2010. madjus, 9. feladat, 3 pont)
Adja meg az x* + (y + 1)> — 4 = 0 egyenleti kor kdzéppontjanak koordinatait és a kor
sugarat!

9. (2012. madjus, 2. feladat, 2 pont)
Egy rombusz egyik hegyesszogii csucsabol induld két oldalvektora a és b. Fejezze ki ezzel a
két vektorral az ugyanezen csticsbol induld atlé vektorat!

10. (2012. madjus, 11. feladat, 4 pont)
Hatirozza meg az x%+ y? —4x+ 2y =0 egyenleti kor kozéppontjanak koordinatait!
Mekkora a kor sugara? Valaszat indokolja!

11. (2013. madjus, 5. feladat, 2 pont)
Az AB szakasz felezopontja F. Az A pont helyvektora a, az F ponté f. Fejezze ki a és
f vektorokkal a B pont b helyvektorat! Valaszat indokolja!
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12. (2013. madjus, 6. feladat, 2 pont)
Adott az e egységvektor: e (cos 750 °; sin 750 °). Mekkora az a legkisebb szog, amivel az
i (1;0) vektort pozitiv iranyba elforgatva megkapjuk e vektort?

13. (2013. madjus, 10. feladat, 3 pont)
Az A (5; —1) ponton atmend e egyenes merdleges a 2x = 7y egyenletli egyenesre. Irja fel az
e egyenes egyenletét! Valaszat indokolja!

14. (2014. mdjus, 15. feladat, 12 pont: 2+ 3 + 7)

A koordinata-rendszerben adottak az A (8; 9) és a B (12;1) koordinataju pontok, tovabba
egy origo kozéppontu, 5 egység sugari k kor, és az e egyenes, amely az E (4;3) pontban
érinti a k kort.

a) Szamitsa ki az A és B pontok tavolsagat!

b) Hatarozza meg az e egyenes egyenletét!

Az f egyenes athalad az adott A és B pontokon.

C) Szamitsa ki az e és az f egyenes metszéspontjanak koordinatait!

15. (2015. madjus, 11. feladat, 3 pont)
Mekkoraaz x? + y2 — 6y + 5 = 0 egyenletii kor sugara? Szamitsat részletezze!

16. (2015. majus, 13. feladat, 10 pont: 2 + 4 + 4)
Az e egyenes egyenlete: 3x + 7y = 21.

a) AP (—7;p) pontilleszkedik az e egyenesre. Adja meg p értékét!
Az f egyenes illeszkedik a Q (1; —2) pontra, ¢s merdleges az e egyenesre.
b) Irja fel az f egyenes egyenletét!

A g egyenes egyenlete: y = —%x + 5.

c) lgazolja, hogy az e és g egyenesek parhuzamosak egymassal!

17. (2016. mdjus, 5. feladat, 2 pont)
Az d (2; 5) vektor merdleges a b (5; b,) vektorra. Adja meg b, értékét!

}8. (2016. mdjus, 7. feladat, 3 pont)
Irja fel a C (1; —1) kozéppontl, E (—2; 3) ponton atmend kor egyenletét! Valaszat indokolja!
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19. (2017. madjus, 15. feladat, 14 pont: 4 + 5+ 5)
Egy haromszog csucsai: A (—4; —10), B (6; 14); C (11; —2).

a) Szamitsa ki az ABC haromszog AB oldallal parhuzamos kdzépvonalanak hosszat!
b) {rja fel az ABC haromszog AB oldaldhoz tartozé magassagvonalanak egyenletét!

C) Szamitsa ki a haromszog A csucsanal 1év6 belsé szog nagysagat!

20. (2019. majus, 11. feladat, 3 pont)
Adjameg az x% + y? — 6y + 9 = 25 egyenletii kor kdzéppontjanak koordinatait és sugarat!

21. (2020. mdjus, 9. feladat, 2 pont)
Adja meg annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos a 2x — 5y = 10 egyenletii
egyenessel, és atmegy a P (4; 1) ponton!

22. (2021. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 4 + 7 + 6)
A k kor egyenlete a koordinata — rendszerben: x% + x2 — 2x — 4y — 15 = 0.

a) Igazolja, hogy a kor kbzéppontjanak koordinatai (1; 2), és adja meg a kor sugarat!

Az A pont illeszkedik a k korre, els6 koordinataja 3, masodik koordinataja pozitiv szam.

b) {rja fel az A ponton 4tmend, a kort érinté egyenes egyenletét!

Az aldbbi korlap négy tartomanyat szeretnénk egy — egy szinnel kiszinezni ugy, hogy
szomszédos tartomanyok ne legyenek azonos szinliek. (Példaul az A — val jelolt tartomany

szomszédos B — vel és D — vel, de nem szomszédos C — vel.) A szinezéshez a piros, sarga, kék
¢és zold szinek allnak rendelkezésiinkre.

SN

€) Hanyféleképpen végezhetjiik el a szinezést, ha legalabb harom szint fel kell hasznalnunk?
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23. (2022. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 3+ 3 + 6 + 5)
Adottak a koordinata — rendszerben az A (0;4), B (1;0),C (6; 2) és D (5; 6) pontok.

a) Irjafel az A és B pontokra illeszkedd egyenes egyenletét!

b) Mutassa meg, hogy az ABCD négyszog paralelogramma!

C) Szamitsa ki az ABCD paralelogramma B csucsanal 1év6 belsé szog nagysagat!

A sokszogeket a csucsaikhoz irt nagybetiikkel jeloljik (pl. ABCD, EFGH). A betlizés akkor
,»Szabalyos”, ha valamelyik csucsbol kiindulva és az egyik koriiljarasi iranyban haladva a

betiik dbécésorrendben kdvetik egymast.

d) Egy négyszog négy csucsahoz az E,F,G és H betliket irjuk véletlenszeri sorrendben.
Mennyi a valésziniisége annak, hogy a betlizés szabalyos lesz?

24. (2023. madjus, 4. feladat, 3 pont)
Az ABC haromszogben AB =Db,AC = ¢ Az AB oldal felez6pontja F, az AC oldal
felezGpontja G. Irja fel b és & vektorok segitségével az FG vektort! Vélaszat indokolja!

25. (2023. mdjus, 11. feladat, 3 pont: 1 + 2)
Adott az 5x — y = 7 egyenletli e egyenes.

a) Adjameg az e egyenes egy normalvektorat!

b) {irja fel annak az egyenesnek azegyenletét, amelyik atmegy a P (3;2) ponton, és
parhuzamos az e egyenessel!
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Sikgeometria

1. (2005. majus 10., 4. feladat, 3 pont)
Dontse el, hogy a kdvetkezo allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!

A: A haromszog koré irhatd kor kdzéppontja mindig valamelyik sulyvonalra esik.
B: Egy négyszognek lehet 180° - nal nagyobb bels6 szoge is.

C: Minden trapéz paralelogramma.

2. (2005. mdjus 10., 7. feladat, 3 pont)
Egy deré¢kszogli haromszog egyik befogdjanak hossza 3 cm, a vele szemkozti szog 18,5°.
Mekkora a mésik befogo? Készitsen vazlatot, és valaszat szdmitassal indokolja!

3. (2005. mdjus 28., 4. feladat, 2 pont)
Egy kor sugara 6 cm. Szamitsa ki ebben a kdrben a 120° - os kdzépponti sz6ghdz tartozo
korcikk teriiletét!

4. (2005. madjus 28., 6. feladat, 3 pont)
Egy 5cm sugart kor kozéppontjatdl 13 cm - re 1évé pontbol érintét hizunk a korhoz.
Mekkora az érintdszakasz hossza? Irja le a szamitas menetét!

5. (2005. mdjus 29., 2. feladat, 2 pont)
Egy haromszog egyik oldalanak hossza 10 cm, a hozza tartoz6 magassag hossza 6 cm.
Szamitsa ki a haromszog tertiletét!

6. (2005. majus 29., 4. feladat, 2 pont)
Szamitsa ki az a sz0g nagysagat az aldbbi derékszogli haromszogben!
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7. (2005. oktober, 3. feladat, 3 pont)

Egy derékszogli haromszog atfogdja 4,7 cm hosszl, az egyik hegyesszdge 52,5°. Hany
cm hosszi a szdog melletti befogd? Készitsen vazlatot az adatok feltlintetésével!
Vilaszat szamitassal indokolja, €s egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

8. (2005. oktober, 10. feladat, 3 pont)
Déntse el, hogy a kovetkez6 allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!

A: A szabalyos 0tszog kozéppontosan szimmetrikus.
B: Van olyan haromszog, amelynek a sulypontja €s a magassagpontja egybeesik.

C: Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus.

9. (2006. majus, 1. feladat, 2 pont)
Egy hdromszdg belsd szogeinek ardnya 2: 5: 11. Hany fokos a legkisebb szog?

10. (2006. oktober, 5. feladat, 2 pont)
Mekkora az egységsugaru kor 270° - os kozépponti szogéhez tartozd ivének hossza?

11. (2006. oktober, 11. feladat, 3 pont)
Dontse el, hogy az alabbi B allitas igaz, vagy hamis!

B: Ha egy négyszog ket szemkozti szoge derékszog, akkor az téglalap.

frja le az allitas megforditasat (C)! lgaz, vagy hamis a C allitas?

12. (2006. oktober, 17. feladat, 17 pont: 6 + 5 + 6)

Egy haromszog egyik oldalanak hossza 6 cm. Az ezeken nyugvé két szog 50° és 60°. A
haromszog beirt korének kozéppontjat tikroztiik a haromszog oldalaira. E harom pont a
haromszog csucsaival egyiitt egy konvex hatszdget alkot.

a) Mekkorak a hatszog szogei?

b) Szamitsa ki a hatszog azon két oldalanak hosszat, amely a haromszog 60°-os szogének
csticsabol indul!

C) Hany négyzetcentiméter a hatszog teriilete?
A b) és c) kérdésekben a valaszt egy tizedes pontossaggal adja meg!
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13. (2007. madjus, 3. feladat, 2 pont)
Egy haromszog oldalhosszusagai egész szamok. Két oldala 3 cm és 7 cm. Dontse el a
kovetkezo allitasokrol, hogy igaz, vagy hamis!

1. allitas: A haromszog harmadik oldala lehet 9 cm.

2. allitas: A haromszog harmadik oldala lehet 10 cm.

14. (2007. mdjus, 8. feladat, 3 pont)
Az é4bran lathatd haromszogben hany c¢m hosszii az 56° - os szoggel szemkozti oldal?
(Az eredményt egy tizedes jegy pontossaggal adja meg!) Irja le a szdmitds menetét!

48 cm

15. (2007. oktober, 15. feladat, 12 pont: 5+ 3 + 4)

Egy négyzet és egy rombusz egyik oldala k6zds, a kozos oldal 13 cm hosszu. A négyzet és a
rombusz teriiletének az aranya 2: 1.

a) Mekkora a rombusz magassaga?

b) Mekkorak a rombusz szogei?

c) Milyen hosszll a rombusz hosszabbik atloja?
A valaszt két tizedes jegyre kerekitve adja meg!

16. (2008. majus, 7. feladat, 4 pont)

Adja meg az alabbi allitasok igazsagértékét (igaz vagy hamis), majd dontse el, hogy a b) és
a c) jela allitasok koziil melyik az a) jeli allitas megforditasa!

a) Haaz ABCD négyszog téglalap, akkor atloi felezik egymast.

b) Haaz ABCD négyszog atloi felezik egymast, akkor ez a négyszog téglalap.

c) Haaz ABCD négyszog nem téglalap, akkor atloi nem felezik egymast.

17. (2008. oktober, 2. feladat, 2 pont)
Hényszorosara n6 egy 2 cm sugarua kor teriilete, ha a sugarat hdromszorosara noveljiik?
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18. (2008. oktober, 5. feladat, 2 pont)
Egy derékszogli haromszog egyik befogdja 5 cm, az atfogdja 13 cm hossza. Mekkordk a
haromszog hegyesszogei? (Valaszat egész fokra kerekitve adja meg!)

19. (2008. oktober, 7. feladat, 4 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét! A tablazatban karikazza be a helyes valaszt!

A allitas: Minden rombusznak pontosan két szimmetriatengelye van.
B 4llitas: Minden rombusznak van két szimmetriatengelye.
C allitas: Van olyan rombusz, amelynek pontosan két szimmetriatengelye van.

D allitas: Nincs olyan rombusz, amelynek négy szimmetriatengelye van.

A allitas:
1gaz hamis
B allitas:
1gaz hamis
C allitas:
igaz hamis
D allitas:
1gaz hamis

20. (2008. oktober, 8. feladat, 3 pont)
Adja meg az Osszes olyan forgasszoget fokokban mérve, amelyre a k (x) = % kifejezés
nem értelmezhetd! Indokolja a valaszat!

21. (2008. oktober, 11. feladat, 4 pont)
Jelolje X - szel a tablazatban, hogy az alabbi koordinataparok koziil melyikek adjak meg a
300° - os iranyszogli egységvektor koordinatait és melyikek nem!

IGEN | NEM

e(sin30°;—cos30%)
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22. (2009. majus, 15. feladat, 12 pont: 8 + 4)
Valamely derékszogii haromszog teriilete 12 cm?, az a hegyesszogérdl pedig tudjuk, hogy

3
tg a = E
a) Mekkorak a haromszog befogoi?

b) Mekkorak a haromszog szogei, és mekkora a koré irt kor sugara?
(A szogeket fokokban egy tizedesjegyre, a kor sugarat centiméterben szintén egy
tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

23. (2009. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 3 +6 + 8)
A kovetkez6 kérdések ugyanarra a 20 oldalt szabalyos sokszogre vonatkoznak.

a) Mekkorak a sokszog bels6 szogei? Mekkorak a kiils6 szogei?

b) Hany atloja, illetve hany szimmetriatengelye van a sokszognek? Hany kiilonboz6
hosszisagu atld huzhaté egy csticsbol?

C) Milyen hosszii a legrovidebb atlo, ha a szabalyos sokszdg beirt korének sugara
15 ecm? A valaszt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Vilaszait a megfeleld indoklas utdn a szemkdzti (11.) oldalon levd tabldzatba is irja be!

belso szogek nagysaga

kiilso szogek nagysaga

atlok szama

szimmetriatengelyek szama

az egy csucsbol hiizhato kiilonbozo hosszusagi atlok szama

a legrévidebb atlo hossza

24. (2009. oktober, 5. feladat, 2 pont)

Egy torony arnyéka a vizszintes talajon kétszer olyan hosszl, mint a torony magassaga. Hany
fokos szoget zar be ekkor a nap sugara a vizszintes talajjal?

A keresett szoget fokban, egészre kerekitve adja meg!

Eo3
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25. (2009. oktober, 17. feladat, 17 pont: 4 + 7 + 6)

EgQy viztaroz6 viztiikkrének alakjat az 4bran lathatdé modon az ABCD paralelogrammaval
kozelitjik. A paralelogramméanak az 1:30 000 méretaranytl térképen mért adatai:
AB = 4,70 cm,AD = 3,80 cm és BD = 3,30 cm.

a)

b)

A helyi onkormanyzat olyan kerékparut épitését tervezi, amelyen az egész viztarozot
korbe lehet kerekezni. Hany km hosszusagu lesz ez az ut, ha hossza kb. 25 % - kal t6bb a
paralelogramma keriileténél? Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Mekkora az a legnagyobb tavolsag, amelyet motorcsonakkal, iranyvaltoztatds nélkiil
megtehetiink a viztarozo viztiikkrén?
Valaszat km - ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Koriilbeliil hany m3 - rel lesz tobb viz a viztirozoban, ha a vizszintet 15 cm - rel
megemelik? Valaszat ezer m3 - re kerekitve adja meg!

f'f(h'.‘!éfe;;eﬂ betoniit
Mty

26. (2010. madjus, 6. feladat, 3 pont)
Egy egyenl6 szarti haromszog alapja 5 cm, a szara 6 cm hosszi. Hany fokosak a haromszog
alapon fekvd szogei? A szogek nagysagat egész fokra kerekitve adja meg! Vélaszat indokolja!

27. (2010. mdjus, 10. feladat, 4 pont)
Dontse el az alabbi négy allitasrol, hogy melyik igaz, illetve hamis!

A:

B:

C:

D:

Van olyan derékszogili haromszog, amelyben az egyik hegyesszog szinusza %

Ha egy haromszog egyik hegyesszogének szinusza %, akkor a haromszog derékszogl.

A derékszogli haromszognek van olyan szoge, amelynek nincs tangense.

A derékszogli haromszogek barmelyik szogének értelmezziik a koszinuszat.

28. (2010. oktober, 7. feladat, 3 pont)
Tekintsiik azt a derékszogli haromszoget, amelyben az atfogd hossza 1, az a hegyesszog
melletti befogd hossza pedig sin a. Mekkora az a sz6g? Valaszat indokolja!
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29. (2010. oktober, 17. feladat, 17 pont: 6 + 11)
Az é4bran egy ejtéernyOs klub kitlizéje lathatd. (Az egyik koriv kozéppontja a szabalyos
haromszdg A csucsa, a masik koriv kdzéppontja az A csuccsal szemkozti oldal felezépontja.)
Ezt a lapot fogjak tartomanyként szinesre festeni.

4
a) Szamitsa ki egyenként mindhirom tartomany teriiletét, ha a = 2,5 cm! Szamitasait
legalabb két tizedesjegy pontossaggal végezze, és az igy kapott eredményt egy
tizedesjegyre kerekitve adja meg!

b) Hanyféle modon festhetd szinesre a kit(iz6, ha minden tartomanyt a piros, sarga, zold és
kék szinek valamelyikére festenek a kovetkezd két feltétel egyiittes figyelembe vételével:

(1) szomszédos tartomanyok nem lehetnek azonos szintiek;
(2) piros és sarga szinii tartomany nem lehet egymas mellett.

(Szomszédos tartomanyoknak van kozos hatarvonala.)

30. (2012. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Hatarozza meg a radianban megadott a = % sz0g nagysagat fokban!

31. (2012. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 2 +3 + 7)
Az ABC hegyesszogli haromszogben BC = 14 cm,AC = 12 cm, a BCA szdg nagysaga
pedig 40°.

a) Szamitsa ki a BC oldalhoz tartoz6 magassag hosszat!

b) Szamitsa ki az AB oldal hosszat!
Vilaszait cm - ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Az AB oldal felezépontja legyen E, a BC oldal felez6pontja pedig legyen D.

C) Hatarozza meg az AEDC négyszog teriiletét!
Valaszat cm?-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

32. (2012. oktober, 11. feladat, 3 pont)
Széamitsa ki a szabdlyos tizenkétszog egy belsd szogének nagysagat! Valaszat indokolja!
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33. (2013. majus, 5. feladat, 3 pont)
A vizszintessel 6,5° - ot bezard egyenes ut végpontja 124 méterrel magasabban van, mint a
kiindulépontja. Hany méter hosszt az ut? Valaszat indokolja!

34. (2013. oktober, 7. feladat, 2 pont)
Adja meg, hogy az alabbi geometriai transzformaciok koziil melyek viszik at dnmagaba az
abran lathato, haromszog alaku (sugarveszélyt jelzd) tablat!

A) 60° - os elforgatas a tabla kdzéppontja koriil.
B) 120° - os elforgatas a tabla kbzéppontja koriil.
C) Kozéppontos tiikrozés a tabla kdzéppontjara.

D) Tengelyes tiikrozés a tabla kozéppontjan és a tabla egyik csucsan atmend tengelyre.

35. (2013.0ktober, 14. feladat, 12pont: 5+ 4 + 3)
Az éabran lathato ABC haromszogben a D pont felezi az AB oldalt. A haromszdgben ismert:
AB =48 mm,CD = 41 mm, § = 47°.

(&

a) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét!

b) Szamitassal igazolja, hogy (egész milliméterre kerekitve) a haromszog BC oldalanak
hossza 60 mm!

C) Szamitsa ki a haromszog B cstucsanal 1évé belsé szog nagysagat!

36. (2014. mdjus, 11. feladat, 3 pont)
Egy téglalap szomszédos oldalainak hossza 4,2 cm és 5,6 cm. Mekkora a téglalap koriilirt
korének sugara? Valaszat indokolja!
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37. (2015. majus, 5. feladat, 2. pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus négyszog.
B) A kocka testatloja 45° - os szoget zar be az alaplappal.

C) A szabalyos tizenhétszogben az egyik csucsbol kiinduld oOsszes atld a tizenhétszoget
15 haromszogre bontja.

38. (2015. mdjus, 13. feladat, 11 pont: 3 +4 + 4)

Az ABCD trapéz oldalainak hossza: AB = 10 cm;CD = 6 cm; AD = 7 cm. Az A csucsnal
fekvo bels6 szog nagysaga 70°.

a) Mekkora tavolsagra van a D pont az AB oldalt6l?

b) Szamitsa ki a négyszog AC atldjanak hosszat!

Az E pont az AD és BC szarak egyenesének metszéspontja.

C) Szamitsa ki az ED szakasz hosszat!

39. (2015. oktober, 2. feladat, 3 pont)
Egy ABC haromszog A cstcsndl 1évo kiilsé szoge 104° - 0s, B cslicsnal 1évo belsd szdge
74° - 0S. Hany fokos a hdromszog C csucsnal 1évo kiilsé szoge? Valaszat indokolja!

40. (2015. oktober, 15. feladat, 11 pont: 3 + 8)
Az ABC derékszogii haromszog AC befogdja 6 cm, BC befogdja 8 cm hosszu.

a) Szamitsa ki az ABC haromszog hegyesszogeinek nagysagat!

A DEF derékszogli haromszog DE befogdja 7 cm — rel rovidebb, mint a DF befogd. Az
atfogd 2 cm — rel hosszabb, mint a DF befogo.

b) Szamitsa ki a DEF haromszdg oldalainak hosszat!
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41. (2016. madjus, 14. feladat, 13 pont: 5+ 5+ 3)
Az ABCD hartrapéz oldalainak hossza: AB =5cm,BC =2,5cm,CD =2cm  és
DA = 2,5cm.

a) Szamitsa ki a trapéz szogeit!
b) Hatarozza meg az ABC és ACD haromszogek teriiletének aranyat!

c) A trapéz belsé szogeit egy — egy 5 mm sugart korivvel jeloltik.
Szamitsa ki a négy koriv hosszanak dsszegét!

42. (2017. mdjus, 6. feladat, 3 pont)
Egy hiromszog 3 cm és 5 cm hossza oldalai 60° - os szoget zarnak be egymadssal. Hany
centiméter hosszu a haromszog harmadik oldala? Megoldasat részletezze!

43. (2017. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 5 + 3 + 4)
Az ABC derékszogii haromszog egyik befogoja 8 cm, atfogodja 17 cm hosszu.

a) Szamitsa ki a haromszog 17 cm — es oldalahoz tartoz6 magassaganak hosszat!
b) Hany cm? a haromszog koriilirt korének teriilete?
A DEF haromszog hasonlo az ABC haromszoghoz, és az atfogdja 13,6 cm hosszu.

C) Hany szazaléka a DEF haromszdg teriilete az ABC haromszog teriiletének?

44. (2017. oktober, 15. feladat, 14 pont: 3 +4 + 7)
Két derékszogli haromszoget egy — egy oldalukkal egymashoz illesztettiink az abranak
megfelelden. Igy az ABCD derékszogii trapézt kaptuk.

r

a) lgazolja, hogy az ABC és a CAD haromszog hasonlo!
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Legyen AB =9 cm,AC = 15 cm.
b) Szamitsa ki a trapéz AD oldalan fekvé szogeinek nagysagat!

C) Szamitsa ki a trapéz teriiletét!

45. (2018. madjus, 11. feladat, 2 pont)
Adja meg azt a tompaszoget, amelynek szinusza 0,5.

46. (2018. mdjus, 14. feladat, 11 pont: 7 + 4)
Az ABCD derékszogii trapézban az A és a D cstcsnal van derékszog. Az AB alap 11 cm, a
BC szar 12 cm, a CD alap 5 cm hossza.

i HSem '

1 11 cm

a) Igazolja, hogy a trapéz B cstcsanal 1évé szOg nagysaga 60°, és szamitsa ki a trapéz
teriiletét!

b) Szamitsa ki az ABC haromszog C csticsanal 1évo szogét!

47. (2018. oktober, 14. feladat, 12 pont: 4 + 8)
Adott a derékszogii koordinata-rendszerben a P (—2; 3) és a K (3;15) pont.

a) Tikrozziik a P pontot a K pontra. Szamitsa ki az igy kapott P’ pont koordinatait!
Az ABC haromszog szogeinek nagysaga: a = 55°% f = 65°. A haromszog A, illetve B
csucsahoz tartoz6 magassagvonalainak metszéspontjat jelolje M. Az M pontot az AB oldal

egyenesére tiikrozve az M’ pontot kapjuk.

b) Hatarozza meg az AM'BC négyszog bels6 szogeinek nagysagat!
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48. (2018. oktober, 18. feladat, 17 pont: 4+ 9 + 4)

A Molnar hazaspar épitési telket vasarolt. Ot évvel korabban egy bankban 7 millié Ft - ot
helyeztek el kamatos kamatra. Az 5 év elteltével Molnarék 8 115 000 Ft — ot vehettek fel a
bankbol.

a) Hany szazalékos kamatot fizetett évente a bank, ha a kamatldb az 5 év soran nem
valtozott?

Az épitési telket egy olyan dvezetben vasaroltak, ahol a telkek teriiletének a 20 szdzaléka
épithetd be. A megvasarolt telek méretei az dbran lathatok. A telek 15 méteres és 36 méteres

oldala merdéleges egymasra.

18 m

38Bm i6m

15m

b) Hatarozza meg a 18 méter és a 38 méter hosszu oldalak altal bezart szog () nagysagat,
¢s szamitsa ki a telken beépithetd rész teriiletét!

Molnér ur kulcscsomdjan négy ugyanolyan kinézetli kulcs van, amelyek koziil az egyik az 0j
telek kapujat nyitja. Molnar ur altalaban nem talalja el elsdre, hogy melyik Kulcs valo ebbe a
zarba.

C) Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy a kapuhoz érve Molnar ur el6szor nem a
megfeleld kulccsal probalja kinyitni a kaput, de a masodik probalkozéasa mar sikeres lesz!
(Molnér ur két kiilonb6zo kulcsot probal a zarba.)

49. (2019. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Egy haromszog belsd szogeinek aranya 2: 3: 7. Hany fokos a haromszog legkisebb szoge?

50. (2019. mdjus, 9. feladat, 3 pont)

Egy kozépiilet akadalymentesitésekor a bejarathoz egyenletesen emelkedé rampat épitenek,
hogy kerekesszékkel és babakocsival is be lehessen jutni az épiiletbe. A rampa hossza
3 méter, €és a jarda szintjétél 60 centiméter magasra visz. Hany fokos a rampa emelkedési
szoge? Megoldasat részletezze!
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51. (2019. oktober, 8. feladat, 2 pont)
Az ABC haromszog AB oldala 2 egység, BC oldala 3 egység hosszu. Ez a két oldal 120° - 0s
szoget zar be egymassal. Szdmitsa ki a haromszog AC oldalanak hosszat!

52. (2020. mdjus, 10. feladat, 3 pont)

Egy haromszoég 11 cm hosszu oldaldval szemkozti szoge 45° - os. Ennek a haromszognek
van egy 122° - os szoge is. Hany ¢m hosszi a haromszog 122° - os szogével szemkdzti
oldala? Valaszat indokolja!

53. (2020. madjus, 18. feladat, 17 pont: 2 + 6 + 4 + 5)
Egy sétaloutca diszburkolatat 6tszog alapu egyenes hasab alaku kovekkel készitik el. (Az
abran négy ilyen kovet lehet latni a burkolaton megfigyelhetd elrendezésben.)

A sétaldutca diszburkolatdban a k6 alapjat képezé ABCDE 6tszog tengelyesen szimmetrikus
(egy, a D cstcson atmend egyenesre), négy oldala 10 cm hossza, harom szdge 120° - 0s, az
abranak megfelelden.

a) Szamitassal igazolja, hogy az AED ¢és a BCD haromszog derékszogi!
b) Szamitsa ki az ABCDE 6tszog teriiletét!

Robert egy jardaszakaszt egyediil 20 6ra alatt burkolna le ezzel a kdvel, Sdndor ugyanazt a
munkat egyediil 30 ora alatt végezné el.

C) Mennyi id6 alatt végeznek, ha egyiitt dolgoznak?
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Ezt a kovet sziirke €s sarga szinben aruljak a kereskedésben. A dobozokon matrica jelzi a
dobozban 1év8 kovek szinét. Atlagosan minden szazadik dobozon rossz a matrica: sziirke
helyett sarga vagy forditva. (Ezt tekinthetjiik tigy, hogy 0,01 annak a valdsizniisége, hogy
rossz matrica keriilt a dobozra.) Péter kivalaszt 21 sziirke jelzésti dobozt, és ellenérzi a
dobozokban 1év6 kovek szinét.

d) Mennyi a valdszinilisége annak, hogy a 21 kivalasztott doboz koziil legalabb 20 dobozban
valdban sziirke k6 van?

54. (2020. oktober, 14. feladat, 12 pont: 5+ 3 + 4)
Az ABC derékszogli haromszég BC befogodjanak hossza 40 cm, AB atfogdjanak hossza
41 cm.

a) Mekkora a haromszog teriilete? Valaszat dm? — ben adja meg!
b) Mekkorak a haromszog hegyesszogei?

€) Mekkora a haromszog koré irt kor kertilete?
Valaszat egész centiméterre kerekitve adja meg!

55. (2021. madjus, 4. feladat, 4 pont)
Egy négyszog belsd szdgeinek ardnya 1:2:3:4. Hany fokos a négyszdg legnagyobb szoge?
Vilaszat indokolja!

56. (2021. madjus, 9. feladat, 2 pont)
Egy szabalyos sokszog egyik csucsabol behuztunk két atlot, igy a sokszoget egy haromszogre,
egy négyszogre és egy Otszogre bontottuk. Hany oldalt a szabalyos sokszog?

57. (2021. majus, 14. feladat, 12 pont: 6 + 6)
Az ABCD derékszogl trapéz 6 cm — es BC szara 110° - os szdget zar be a 12 cm — es CD
alappal.

a) Szamitsa ki a trapéz masik két oldalanak a hosszat!

b) Szamitsa ki a BCD haromszog BD oldalanak hosszat és ismeretlen szogeinek nagysagat!
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58. (2021. oktober, 3. feladat, 3 pont)
A haromszog alabbi nevezetes vonalai koziil melyek azok, amelyek mindig illeszkednek a
haromszo6g valamelyik oldalfelez6 pontjara? (Adja meg a megfeleld betiijeleket!)

A: magassagvonal B: kozépvonal C: stulyvonal

D: szogfelezo E: oldalfelezé merdleges

59. (2022. mdjus, 5. feladat, 3 pont)
Egy derékszogli haromszog egyik befogodja 5 cm hosszl, a haromszdg ezzel szemkozti szoge
32° - 0s. Szamitsa ki a mésik befog6 hosszat! Megoldasat részletezze!

60. (2022. madjus, 15. feladat, 13 pont: 4 + 3 + 6)

Bélint sz616t termeszt a Balaton — felvidéken. A sz616 egy részébdl 100 % - os szdldlevet
készit. 1 liter sz6161¢ 1,3 kg sz616 felhasznalasaval késziil. Az elkésziilt szol6levet 5 literes
milanyag tasakokba toltik.

a) Hany teli tasak sz6161é késziil 4,7 tonna sz616b61?

Az 5 literes tasakot téglatest alaki papirdobozba teszik. A doboz éleinek hossza 12 cm,
20 cm és 25 cm.

b) Hany literes a doboz?

Balint telke téglalap alaka. A telek szomszédos oldalainak aranya 3:4, teriilete 1,47 hektar
(1 hektar = 10 000 m?).

€) Mekkora ennek a teleknek a kertilete?

61. (2022. oktober, 6. feladat, 2 pont)
Adja meg egy konvex nyolcszog atloinak szdmat!

62. (2022. oktober, 10. feladat, 3 pont)
Szamitsa ki az alabbi haromszogben a 30° - os szdggel szemkozti oldal hosszat!
Megoldésat részletezze!

b= Gem
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

63. (2022. oktober, 14. feladat, 10 pont: 3 + 4 + 3)

A képen lathatd Iépcsdkorlat egy részletének oldalnézete paralelogramma alakd. A
paralelogramma fligg6leges oldalai 80 cm hosszuak, tavolsaguk 115 cm. A masik két oldal
hossza 125 cm. (Az abra jel6léseit hasznaljuk.)

tall}

a) A ¢ sz0g a paralelogramma als6é oldalanak a vizszintessel bezart szoge. Szamitassal
igazolja, hogy (egész fokra kerekitve) ¢ = 23°!

b) Szamitsa ki a paralelogramma e atlojanak hosszat!

C) A lépcsokorlatra szélfogot szerelnek nadszovetbél. Mekkora teriiletii nadszovettel lehet a
paralelogramma alaku részt lefedni? Igaz — e, hogy a felszerelt nadszdvet teriilete kisebb
1m? —nél?

64. (2023. madjus, 14. feladat, 13 pont: 5 + 4 + 4)
Az ABCD téglalap AB oldalanak hossza 12 cm, a BC oldal hossza 6 cm. A téglalapba az
AECF rombuszt irjuk az abran lathaté modon (E az AB oldal, F a CD oldal egy pontja).

D £ C

A 5 B

a) lgazolja, hogy a rombusz oldalainak hossza 7,5 cm!
b) Szamitsa ki a rombusz belsd szogeinek nagysagat!

C) Hany szazaléka a rombusz teriilete a téglalap teriiletének?
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Idegen nyelvu feladatsorokbol

1. (2006. majus, 2. feladat, 2 pont)
Egy derékszogli haromszog atfogodja 3 cm, egyik szoge 42°. Hany cm hosszu a 42°-os szogel
szemkozti befogd? A valaszt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2. (2006. madjus, 14. feladat, 12 pont: 5 + 7)

Az abran lathatdo AB végpontl eserny6t falra akasztjuk a kdvetkezd moddon: a zsineg szarai
120° - os szoget zarnak be egymassal, a zsineg teljes hossza 85 cm és a felfiiggesztési pont az
A végponttol 25 cm - re van.

a) Hany cm hosszu (egész szamban mérve) az eserny6?

Ugyanezt az esernydt egy masik alkalommal ugy fliggesztettilk fel, hogy a kotélszarak
derékszoget zarjanak be.

b) Milyen tavolsagra van ekkor a derékszogli csucs az esernyé A végpontjatol?
(Az eredményt cm pontossaggal adja meg!)

3. (2007. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Hany fokos szdget zar be az 6ra kismutatoja és nagymutatdja (percmutatdja) 5 6rakor?

4. (2007. madjus, 7. feladat, 2 pont)
Melyek azok a 0° és 360° kozé esd szogek, amelyeknek a tangense v3?

5. (2007. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 2 + 10)
Két kozos kozéppontt kor sugaranak kiilonbsége 8 cm. A nagyobbik kérnek egy hurja érinti a
belsd kort és hossza a belsd kor atmérdjével egyenld.

a) Készitsen rajzot!

b) Mekkorak a korok sugarai?
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6. (2007. majus, 17. feladat, 17 pont: 3 + 4 + 10)

Egy fliggblegesen allo radidantennat a magassaganak 2 részénél négy egyenld, egyenként
14,5m hosszi drotkotéllel rogzitenek a talajhoz. A rogzitési pontok a foldon egy
10 m oldalhosszu négyzetet alkotnak.

a) Készitsen vazlatot az adatok feltiintetésével!

b) Reklamcélokra a drotkotelek kozé satorszeriien vasznakat feszitenek ki. Mekkora ezek
egyiittes teriilete? A valaszt adja meg négyzetméter pontossaggal!

C) Milyen magas az antenna? Adja meg a valaszt deciméter pontossaggal!

7. (2008. majus, 2. feladat, 2 pont)
Hany fokos az a tompaszog, amelynek a tangense —17?

8. (2008. majus, 14. feladat, 12 pont)

Egy paralelogramma egyik 4tlgja 16 cm hosszl. Ez az atlo a paralelogramma egyik szogét
38° és 27° nagysagu szogekre osztja. Mekkorak — egész szamra kerekitve — a paralelogramma
szOgei, oldalai, keriilete ¢€s teriilete?

9. (2009. mdjus, 9. feladat, 3 pont)
Egy derékszogli haromszog befogoi 5 cm és 12 cm hosszuak. Mekkora a haromszog koriilirt
korének sugara? Valaszat indokolja!

10. (2009. majus, 15. feladat, 12 pont)
Ervin és Frédi két maganyos jegenyefa tavolsagat szeretnék meghatarozni, de tavolsdgukat
kozvetleniil nem tudtak lemérni. A sik terepen a kdvetkezd méréseket végezték el:

- El6szor kerestek egy olyan tereppontot, ahonnan a két fa derékszog alatt latszott.

- Ebbdl a T pontbdl Ervin az egyik fat és a T pontot 6sszekdtd egyenes mentén 100 métert
gyalogolt a faval ellenkezd irdnyba. Innen a két fa 40° - os szog alatt latszott.

- Frédi a masik fat és a T pontot 6sszekotd egyenes mentén szintén 100 métert gyalogolt a
faval ellenkez0 iranyba. Ebbdl a pontbdl a két fa 37° - os sz0g alatt latszott.

A mért adatok alapjan készitsen el egy térképvazlatot, az adatok feltlintetésével! Szamitsa ki,
milyen messze van egymastol a két fa? (A tavolsdgukat méterre kerekitve adja meg!)

11. (2010. madjus, 1. feladat, 2 pont)
Egy derékszogl haromszog atfogdja 17 cm, egyik befogdja 15 cm hosszu. Hany cm hossza a
haromsz6g harmadik oldala?
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12. (2010. madjus, 5. feladat, 2 pont)
Valassza ki az aldbbi 4 alakzat koziil a kozéppontosan szimmetrikusakat, és irja be
betiijeliiket az erre a célra szolgald keretbe!

B4 ONAN

A trapéz B: rombusz C: kor D: deltoid

A betiijelek:

13. (2010. majus, 12. feladat, 4 pont)

Egy hurtrapéz (egyenld szaru trapéz) egyik alapjanak hossza 7 cm, ezen az alapon fekvd
szogei 60° - osak. A trapéz szarai 4 cm - esek. Szamitsa ki a masik alap hosszat!

Szamitasat részletezze!

14. (2010. mdjus, 14. feladat, 12 pont)
Az alabbi abran egy négyszog alaku telekrdl készitett vazlat lathatdé. Hany négyzetméter a
telek teriilete? Valaszat szazasokra kerekitve adja meg!

15. (2011. madjus, 4. feladat, 2 pont)
A haromszog koré irt kor O kozéppontjarol harom allitast sorolunk fel.

A) Az 0 pont az oldalfelez6 merdlegesek metszéspontja.
B) Az O pont minden haromszogben egyenlé tavolsagra van az oldalaktol.
C) Az O pont barmely haromszogben egyenld tavolsagra van a haromszog csticsaitol.

A harom allitas koziil az igaz(ak) betilijelét irja a valasz téglalapba!

Az igaz allitas(ok) betiijele:
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16. (2011. madjus. 16. feladat, 17 pont: 7 + 10)
Az abran egy vasalodeszka tartoszerkezetének méreteit lathatjuk. A vasaldodeszka a padloval
parhuzamos. Az egyik tartérud 114 cm hosszq.

vasalofeliilet

a) Hany cm a masik tartérad hossza?

b) Hany cm magasan van a padlohoz képest a vasalofeliilet, ha a vasalédeszka 3 cm vastag?

17. (2011. madjus, 18. feladat, 17 pont: 6 + 6 + 5)

Egy osztalyba 16 lany és 18 fiu jar. Egy délutani Osszejovetelre a lanyok aprosiiteményt
készitettek a fiuknak. Mindegyik lany ugyanannyi darabot siitott és az is kideriilt, hogy
mindegyik fitnak ugyanannyi darab siitemény jutott. A slitemények szdma 400 darabnal tobb
volt, de 500 - nal kevesebb.

a) Hany darab siitemény késziilt?

Dani csak Brigitta rombusz alaku siiteményeibdl kapott (a siitemény méretei az abra
szerintiek). Megprobalt minél tobb siiteményt Ggy elhelyezni kdrben egy siiteményes talon,
hogy mindegyik siiteménynek az egyik hegyesszogli csucsa a tal kozéppontjaban legyen. Sem
¢élére nem allitott, sem egymasra nem rakott sliteményeket.

4 cm

4 cm

b) Legfeljebb hany siitemény fér el igy egy korben?

Andrea linzerkarika tésztaszaggatot hasznalt a siiteménye elkészitéséhez. A rombusz alak
slitemény ¢és a linzerkarika feliilnézetben ugyanakkora tertiletiiek.

c) Hany cm a linzerkarika bels6 korének a sugara?
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18. (2012. madjus, 15. feladat, 12 pont)

Foldmérék a megfeleld vizszintezés utan az alabbi (sikbeli) dbraval dolgoznak. A Q pontot a
tobbi ponttol egy folyo valasztja el. Az A pontban dolgoz6 f6ldmérd a P ponttol 720 méterre
volt, és a P és Q pontokat egy egyenesben latta. A PAB szdget 53° - nak mérte. A B pontban
allo foldmérd A - tol 620 méterre, az ABQ szdget 108° - nak mérte. Szamitsa ki ezek alapjan
a BP; PQ és BQ tavolsagokat! Valaszat méterre kerekitve adja meg!

Q

19. (2013. majus, 13. feladat, 12 pont: 5 + 7)

a) Egy négyzetet az egyik oldalaval parhuzamos két egyenessel harom egybevago téglalapra
bontunk. Egy ilyen téglalap keriilte 24 cm. Hany cm? a négyzet teriilete?

b) Egy ABCD négyzet oldala 12 cm hosszi. A négyzet A csticsabdl félegyenest rajzolunk,
mely a BC oldalt P pontban metszi. Az igy keletkezett ABP haromszog AP oldala
13 c¢m hosszl. Szamitsa ki az ABP derékszogili haromszog atfogdhoz tartoz6 magassagat!
A magassag hosszat centiméterben egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

20. (2013. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 5 +4 + 8)
Egy haromszog két oldala 20 egység, illetve 22 egység hosszu.

a) Milyen hosszu lehet a haromszog harmadik oldala? Hany ilyen haromszog van, ha azt is
tudjuk, hogy a harmadik oldal hossza is egész szdm?

b) Mekkora lehet a két oldal altal kozbezart szog, ha a haromszog teriilete
88 teriiletegység? A keresett szoget fokban, egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

c) Mekkora lehet a b) kérdésben megadott feltétel mellett a haromszdg harmadik oldala?
A keresett oldal hosszat egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

21. (2014. mdjus, 7. feladat, 3 pont)
Egy kor sugara 3 cm. Szamitsa ki ebben a korben a 270 fokos kozépponti szoghodz tartozod
korcikk teriiletét! Megoldasat részletezze!
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22. (2014. majus, 9. feladat, 3 pont)
Dontse el az alabbi allitdsok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

A) Ha egy mértani sorozat elsé tagja (—2) és harmadik tagja (—8), akkor masodik tagja
4 vagy (—4).

B) A szabalyos haromszog kdzéppontosan szimmetrikus alakzat.

C) Haegy négyszog minden oldala egyenld, akkor ez a négyszog paralelogramma.

23. (2014. mdjus, 12. feladat, 3 pont)
Az ABCD rombusz egy oldala 6 cm hosszi, a BCD szog 120°. Mekkora a rombusz
AC atloja? Valaszat indokolja!

24. (2016. mdjus, 11. feladat, 3 pont)
Két négyzet keriilete gy aranylik egymaéshoz, mint 1: 4. A kisebb négyzet teriilete 25 cm?.
Adja meg a nagyobb négyzet teriiletének értékét! Valaszat indokolja!

25. (2016. mdjus, 15. feladat, 12 pont: 8 + 4)
Egy 19 méter sugarta korben az AC har 40° - os szoget zar be az AB atmérdvel. Az AB és az
AC szakaszok a korlapot harom részre osztjak.

a) Szamitsa ki mindharom rész teriiletét!
Valaszait m? — ben, egészre kerekitve adja meg!

b) Szamitsa ki a BC szakasz hosszat!
Valaszat méterben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

26. (2018. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Adja meg az alébbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: A szabalyos nyolcszog egy belso szogének nagysaga 135°.

B: A haromszog szogfelezdinek metszéspontja megegyezik a haromszog korilirt korének
kozéppontjaval.

C: Van olyan trapéz, amelynek minden szdge derékszog.
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27. (2018. majus, 15. feladat, 14 pont: 10 + 4)

a) Szamitsa ki az abran lathato hatszog keriiletét és tertiletét!

i em Gem

1 em

b) Az abran lathato téglatest oldaléleinek hossza AB = 63 cm,BC = 16 cm, BF = 72 cm.
Szamitsa ki a téglatest CE testatlojanak az ABCD lappal bezart szogét!

H o
E I
T2cm
n i
L5 e
A G cm B

28. (2019. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 4 +4 + 4)
Az ABCD paralelogramma AB oldala 5cm, AD oldala 3 cm hosszi. A paralelogramma
A csticsanal 1évo szoge 50°.

D C

/ /

A B

a) Szamitsa ki a paralelogramma AB oldalhoz tartoz6 magassaganak hosszat és a
paralelogramma teriiletét!

b) Szamitsa ki a paralelogramma AC atlojanak hosszat!

c) Jeldlje az AD vektort a, a DB vektort b. Fejezze ki az AC és a CD vektort az a és b
vektorok segitségével!

162

‘WOADYIL

dO1M3N




Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

29. (2020. mdjus, 12. feladat, 4 pont)
Az alabbi abran BC parhuzamos DE — vel. Ismerjik a kovetkezd szakaszok hosszat:
BC = 1,5; DE = 5; CE = 7. Szamitsa ki az AC szakasz hosszat! Valaszat indokolja!

30. (2020. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 7+ 4 + 6)
Az a), b) és c) feladatokat az alabbi dbra alapjan oldja meg!

B E

Az ABC haromszogben AB = 37, BC = 41 egység hosszu, a BAC szdg nagysaga 60°.
a) Szamitsa ki az ABC haromszog keriiletét egész szamra kerekitve!

Tudjuk, hogy a D pont éppen a CE szakasz felezGpontja.

b) Fejezze ki a BE vektort az AB, az AC és a CD vektorok segitségével!

Az A pontbol a G — be kell eljutnunk ugy, hogy az egyes pontok kozott csak a berajzolt
szakaszokon mozoghatunk, é¢s mindig csak olyan pontra 1éphetiink tovabb, amelynek betiijele
a magyar abécében az elhagyni késziilt pont betiijele utdn helyezkedik el. (Tehat példaul
C — 16l D —re vagy F — re Iéphetiink, de A —ra vagy B — re nem.)

€) Hanyféle kiilonb6z6 utvonalon juthatunk el ilyen modon A — bol G — be?

31. (2021. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Egy derékszogi haromszog egyik befogdja 24 méter, atfogdja 25 méter. Hany méter hosszu a
masik befogd?
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32. (2021. mdjus, 9. feladat, 2 pont)
Adja meg a kovetkezo allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: A téglalap atloi felezik a téglalap szogeit.
B: Ha a paralelogramma egyik szége 90° - os, akkor téglalap.

C: Van olyan paralelogramma, amelyiknek harom hegyesszoge van.

33. (2021. majus, 11. feladat, 2 pont)
Adjon meg egy olyan 180° - nal nagyobb szoget, amelynek a szinusza 0!

34. (2021. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 4 + 4 + 5 + 4)
Egy darab A4 — es méretli, tehat 210 X 297 mm — es irodai masolopapir tomege jo

o roz I r ’ o s gramm
kozelitéssel 5 gramm. A mdasolopapir siirtisége 0,8 T

a) Hatarozza meg a masolopapir vastagsagat!
Valaszat milliméterben adja meg! (stirliség = tomeg / térfogat)

Egy 2:3 oldalaranyt, 10 X 15 cm — es (fekvé formatumu) fotordl (fekvd) A4 — es méreti
nagyitast szeretnénk késziteni. A fotd és az A4 — es papir oldalaranya nem egyezik meg, ezért
két megoldas koziil valaszthatunk.

A FIT — eljards alkalmazasa esetén a teljes kép lathatd lesz a nagyitdson, de az
oldalaranykiilonbség miatt a lap alsé és fels@ szélén két, egyenld szélességli fehér csik
keletkezik.

A FILL — eljaras alkalmazasa esetén a nagyitdson nem lesz fehér csik, csupan az eredeti kép
bal és jobb szélérdl marad le két egybevago, téglalap alaku rész.

eredeti FIT

b) Hatarozza meg a FIT — eljaras alkalmazasa esetén keletkez6 fehér csikok szélességét!

€) A FILL — eljaras alkalmazasa esetén az eredeti kép teriiletének hany szazalé¢ka marad le a
nagyitasrol?

Egy fotokidolgozassal foglalkozé vallalkozas 10 X 15 cm — es nagyitas megrendelése esetén
a kovetkez6 arakkal dolgozik:

1 — 50 db kép megrendelése esetén 59 Ft / kép;

51 — 100 db kép megrendelése esetén 49 Ft / kép;
100 — nal tobb kép megrendelése esetén 39 Ft / kép.
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Balazs 51 darab 10 x 15 — 6s képet rendelt. Hajni kevesebb képet rendelt, végiil mégis tébbet
fizetett, mint Balazs.

d) Hany képet rendelhetett Hajni?

35. (2022. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Egy téglalap egyik oldala 10 cm, atloja 26 cm hosszu.
Szamitsa ki a masik oldal hosszat!

36. (2022. madjus, 8. feladat, 2 pont)
Szamitsa ki a szabalyos tizszog egy belso szogének nagysagat!

37. (2022. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 2+ 2 +4 +6 + 3)

Az abran lathato, 16 elemii logikai készletben minden elemnek négy tulajdonsdga van:
- lehet kicsi vagy nagy;

- lehet fehér vagy sziirke;

- lehet lyukas vagy nem lyukas;

- lehet négyzet vagy haromszog.

1[] A YANAN
[ ] [e] A A
a AA

A készlet egyik elemét egy A betlivel megjeloltiik.

a) Helyezze el a halmazabraba az A — val jelolt elemet (irjon a megfelelé részbe egy
A betiit)!

b) Karikazza be a fenti készletben az dsszes olyan elemet, amelyik a satirozott részhalmazba
tartozik!
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A 16 elemi készletbol véletlenszertien kihuzunk két elemet (visszatevés nélkiil).
C) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy mindkét kihuzott elem kicsi haromszog?

Az ABCD négyzet oldala 3 cm hosszli. A négyzet BC oldaldra kifelé megrajzoltuk a BCE
szabalyos haromszoget az abran lathatdo modon.

D &

//

A B

d) Hany négyzetcentiméter az ACE haromszog teriilete?

e) lgazolja, hogy az ACE haromszog koriilirt korének kézéppontja a B pont!

38. (2023. majus, 10. feladat, 4 pont)
Az ABC derékszogli haromszog oldalai a = 7,b = 24, c = 25 egység hossztak.
Szamitsa ki az atfogdhoz tartozd magassag hosszat! Valaszat indokolja!

39. (2023. majus, 15. feladat, 12 pont: 4 + 4 + 4)
Egy 4 cm oldali négyzetbe két olyan szakaszt htizunk, amelyek az egyik csucsnal 1évd
derékszoget harmadoljak.

a) Mekkora az igy keletkez, az abran sziirkére szinezett haromszog tertilete?

Jeloljiik ki egy ugyanekkora négyzetnek egy belsd pontjat, €s a pontot kdssiik 6ssze a négyzet
cstcsaival az abran lathatd modon. A keletkezd haromszogek belsejét kiszinezziik kék, zold
vagy sarga szinnel. Mindharom szint felhasznaljuk, és minden hdromszdget csak egy szinnel
szinezlink. Az oldalukkal egymashoz csatlakoz6 haromszdgek nem lehetnek azonos szintiek.

b) Hanyféleképpen szinezhetd ki a négyzet a feltételeknek megfelelden?

166

DFSONIZSOTVA




Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Tekintstik a 4 cm oldali négyzetbe rajzolt haromszogek kozil a két — két szemkozti
haromszdog teriiletének 6sszegét.

c) Igazolja, hogy ez a két teriiletdsszeg egyenld, azaz az abran lathato sziirke teriilet
ugyanakkora, mint a fehér tertilet!

167



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Sorozatok

1. (2005. majus 10., 8. feladat, 2 pont)
Egy mértani sorozat elsé tagja 8, hanyadosa % Széamitsa ki a sorozat 6todik tagjat!

2. (2005. majus 10., 14. feladat, 12 pont: 5 + 3 + 4)
Egy szamtani sorozat masodik tagja 17, harmadik tagja 21.

a) Mekkora az els6 150 tag 6sszege?
Kiszamoltuk ebben a sorozatban az elsé 111 tag dsszegét: 25 863.

b) lIgaz-e, hogy 25863 szamjegyeit tetszéleges sorrendben felirva mindig harommal
oszthatd szdmot kapunk? (Valaszat indokolja!)

c) Gabor olyan sorrendben irja fel 25863 szamjegyeit, hogy a kapott szam néggyel
oszthat6 legyen. Milyen szamjegy allhat a tizes helyiértéken? (Valaszat indokolja!)

3. (2005. majus 28., 14. feladat, 12 pont: 5 + 7)

a) lktasson be a 6 és az 1623 kozé két szamot ugy, hogy azok a megadottakkal egyiitt egy
szamtani sorozat szomszédos tagjai legyenek!

b) Szamitsa ki a 6 és az 1623 ko6zotti néggyel oszthatd szamok sszegét!

4. (2005. majus 29., 15. feladat, 12 pont: 2+ 3 + 7)
Egy szamtani sorozat elsd tagja 5, masodik tagja 8.

a) Adja meg a sorozat 80. tagjat!
b) Tagja-e a fenti sorozatnak a 2005? (Valaszat szamitassal indokolja!)

C) A sorozat elsé n tagjat Osszeadva az dsszeg 1 550. Hatarozza meg n értékét!

5. (2005. oktober, 14. feladat, 12 pont)

Egy kultirpalota szinhdztermének a nézdtere szimmetrikus trapéz alaprajzu, a széksorok a
szinpadtol tavolodva rovidiilnek. A leghats6 sorban 20 szék van, és minden megel6z6 sorban
2 - vel tobb, mint a mogotte 1évében. 500 diak és 10 kisérd tanar pont megtoltik a nézodteret.
Hany széksor van a nézdtéren?
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6. (2006. februadr, 1. feladat, 2 pont)
Mennyi annak a mértani sorozatnak a hanyadosa, amelynek harmadik tagja 5, hatodik tagja
pedig 407?

7. (2006. februdr, 15. feladat, 12 pont: 8 + 4)
Osszeadtunk 6tvendt egymast kdvetd pozitiv paratlan szamot, az dsszeg értéke 3 905.

a) Melyik volt az 6sszegben az elsé, illetve az 6tvenotddik paratlan szam?

b) Melyik az Osszeadottak kozott a legkisebb olyan szam, amelynek a primtényezds
felbontasaban két kiilonb6zo primszam szerepel, €s a négyzete otre végzodik?

8. (2006. majus, 2. feladat, 2 pont)
Egy szamtani sorozat els6 eleme 8, differenciaja — % Mekkora a sorozat negyedik eleme?

9. (2006. oktober, 16. feladat, 17 pont: 3 +8 + 3 + 3)

Egy utépitd vallalkozas egy munka elkezdésekor az elsé napon 220 méternyi utat aszfaltoz le.
A rakovetkezd napon 230 métert, az azutdnin 240 métert és igy tovabb: a munkasok
létszamat naponta novelve minden kovetkez6 munkanapon 10 méterrel tébbet, mint az azt
megel6zd napon.

a) Hany méter utat aszfaltoznak le a 11 - edik munkanapon?

b) Az Gsszes aszfaltozandé ut hossza ebben a munkaban 7,1 km. Hanyadik munkanapon
késziilnek el vele?

€) Hany méter utat aszfaltoznak le az utols6 munkanapon?
d) A 21 - edik napon kétszer annyian dolgoztak, mint az els6 napon. Igaz-e, az a

feltételezés, hogy a naponta elkésziilt Ut hossza egyenesen ardnyos a munkasok
létszamaval? (Valaszat indokolja!)

10. (2007. madjus, 2. feladat, 3 pont) ,
Egy mértani sorozat masodik eleme 32, hatodik eleme 2. Mekkora a sorozat hanyadosa? Irja
le a megoldas menetét!
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11. (2007. madjus, 18. feladat, 17 pont: 10 + 4 + 3)

a) Hatarozza meg azt a haromjegyli szamot, amelyr6l a kovetkezoket tudjuk:
e szamjegyei a feliras sorrendjében egy szamtani sorozat egymast kdvetd tagjai;
e aszam értéke 53,5 - szerese a szamjegyei Osszegének;

e ha kivonjuk beldle az els6 és utolso jegy felcserélésével kapott haromjegyli szdmot,
akkor 594 az eredmény.

b) Sorolja fel azokat a 200 - nal nagyobb haromjegyti szamokat, amelyeknek szamjegyei a
feliras sorrendjében novekvo szamtani sorozat tagjai!

C) Szamitsa ki annak a valdsziniségét, hogy a b) kérdésben szerepld szamok koziil
véletlenszeriien egyet kivalasztva, a kivalasztott szam oszthat6 9 - cel!

12. (2007. oktober, 7. feladat, 3 pont)
Egy szamtani sorozat els6 és 0todik tagjanak 6sszege 60. Mennyi a sorozat elsé 6t tagjanak
Osszege? Valaszat indokolja!

13. (2008. majus, 10. feladat, 3 pont)
Egy szamtani sorozat els6 tagja —3, differenciaja —17. Szamitsa ki a sorozat 100 - adik
tagjat! Szamitasat részletezze!

14. (2009. majus, 7. feladat, 3 pont)
Egy mértani sorozat elsd tagja —3, a hanyadosa —2. Adja meg a sorozat 6tddik tagjat!
Irja le a megoldas menetét!

15. (2009. oktober, 6. feladat, 2 pont)
Egy mértani sorozat elsd tagja —5, hdnyadosa —2. Szamitsa ki a sorozat tizenegyedik tagjat!
Indokolja a valaszat!

16. (2010. oktober, 16. feladat, 17 pont: 9 + 8)

a) Egy szamtani sorozat elsé tagja —7, a nyolcadik tagja 14. Adja meg n lehetséges értékeit,
ha a sorozat elsd n tagjanak osszege legfeljebb 660.

b) Egy mértani sorozat elsé tagja ugyancsak —7, a negyedik tagja —189. Mekkora az n, ha
az elsd n tag 6sszege —68 8877
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17. (2011. madjus, 11. feladat, 3 pont)
Melyik a 201 - edik pozitiv paros szam? Valaszat indokolja!

18. (2011. oktober, 8. feladat, 3 pont)
Egy szamtani sorozat 6tvenedik tagja 29, az dtvenegyedik tagja 26. Szamitsa ki a sorozat els6
tagjat!

19. (2012. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Egy mértani sorozat elsé tagja 3, hanyadosa (—2). Adja meg a sorozat elsé hat tagjanak
Osszegét!

20. (2012. mdjus, 15. feladat, 12 pont: 2 +2+ 8)

Az ujkori olimpiai jatékok megrendezésére 1896 ota keriil sor, ebben az évben tartottak az
elsd (nyari) olimpiat Athénban. Azdéta minden negyedik évben tartanak nyari olimpiat, és
ezeket sorszammal latjak el. Harom nyari olimpiat (az elsé és a masodik vilaghdboru miatt)
nem tartottak meg, de ezek az elmaradt jatékok is kaptak sorszamot.

a) Melyik évben tartottak a 20. nyari olimpiai jatékokat?
b) Szamitsa ki, hogy a 2008 - ban Pekingben tartott nyari olimpianak mi volt a sorszama!

A nyari olimpidk szervezdinek egyik f6 bevételi forrdsa a televizios jogok értékesitésébol
szarmazo bevétel. Rendelkezésiinkre allnak a kovetkezd adatok (millié dollarban szamolva):

Olimpia sorszama 20. 22.
Bevetela elevizics |5 | o)
jogok értékesitéseébol

Eszter ugy véli, hogy a televizids jogok értékesitésebdl szarmazd bevételek — a 20. olimpiatdl
kezdve — az egymas utani nyari olimpidkon egy szamtani sorozat egymast kovetd tagjait
alkotjak. Marci szerint ugyanezek a szdmok egy mértani sorozat egymast kovetd tagjai. A
sajat modelljiik alapjan mindketten kiszamoljak, hogy mennyi lehetett a televizios jogok
értékesitésébodl szarmazd bevétel a 27. nyari olimpian. Ezutdn megkeresik a tényleges adatot,
amely egy internetes honlap szerint 1 383 (milli6 dollar).

C) Szamitsa ki, hogy Eszter vagy Marci becslése tér el kisebb mértékben a 27. nyari olimpia
tényleges adatatol!

21. (2012. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Az {a, } szamtani sorozat els6 tagja és differenciaja is 4. Adja meg a sorozat 26. tagjat!
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22. (2012. oktober, 12. feladat, 3 pont)
A {b,} mértani sorozat hanyadosa 2, els6 hat tagjanak &sszege 94,5. Szamitsa ki a sorozat
elso tagjat! Valaszat indokolja!

23. (2013. mdjus, 13. feladat, 12 pont: 5 + 7)

a) Egy szamtani sorozat elsé tagja 2, elsé hét tagjanak osszege 45,5. Adja meg a sorozat
hatodik tagjat!

b) Egy mértani sorozat elsé tagja 5, masodik és harmadik tagjanak 6sszege 10. Adja meg a
sorozat elsd hét tagjanak osszegét!

24. (2013. oktober, 8. feladat, 3 pont)
Egy szamtani sorozat hatodik tagja 15, Kilencedik tagja 0. Szamitsa ki a sorozat elsé tagjat!
Valaszat indokolja!

25. (2014. majus, 15. feladat, 12 pont: 5 + 7)

a) Egy szamtani sorozat elsé tagja 5, differenciaja 3. A sorozat els6 n tagjanak 6sszege 440.
Adja meg n értékét!

b) Egy mértani sorozat els6 tagja 5, hanyadosa 1,2. Az els6 tagtol kezdve legalabb hany
tagot kell 6sszeadni ebben a sorozatban, hogy az dsszeg elérje az 500 - at?

26. (2014. oktober, 16. feladat, 17 pont: 2+ 8 + 7)
Egy szamtani sorozat elso tagja 56, differencidja —4.

a) Adja meg a sorozat elsd 25 tagjanak Osszegét!
b) Szamitsa ki az n értékét és a sorozat n — edik tagjat, ha az elsé n tag 6sszege 408.
Egy mértani sorozat elsé tagja 102>, hanyadosa 0,01.

c) Hanyadik tagja ennek a sorozatnak a 100 000?
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27. (2015. majus, 15. feladat, 12 pont: 7 + 5)

Zsuzsa nagysziilei elhatdrozzak, hogy amikor unokdjuk 18 éves lesz, akkor vasarlasi
utalvanyt adnak neki ajandékba. Ezért Zsuzsa 18. sziiletésnapja elétt 18 honapon keresztiil
minden honapban félretesznek valamekkkora Osszeget ugy, hogy Zsuzsa 18. sziiletésnapjan
éppen 90 000 forintjuk legyen erre a célra. Ugy tervezik, hogy az elsé alkalom utan mindig
200 forinttal tobbet tesznek félre, mint az el6z6 honapban.

a) Terveik szerint mennyi pénzt tesznek félre az elsd, és mennyit az utols6 alkalommal?

Zsuzsa egyik testvére hét évvel idosebb a masik testvérénél. A két testvér életkoranak mértani
kozepe 12.

b) Hany éves Zsuzsa két testvére?

28. (2015. oktober, 13. feladat, 13 pont: 3 + 5+ 5)
Egy szamtani sorozat harom egymast kovetd tagja ebben a sorrendben 32; a és 18.

a) Hatarozza meg az a értékét és a sorozat differenciajat!
Egy mértani sorozat harom egymast kdveto tagja ebben a sorrendben 32; b és 18.
b) Hatarozza meg a b értékét és a sorozat hanyadosat!

A 32; ¢ és 18 szamokrol tudjuk, hogy a hdrom szam 4tlaga kettével kisebb, mint a medianja,
tovabba 32 > ¢ > 18.

C) Hatarozza meg a c értékét!

29. (2016. majus, 8. feladat, 3 pont)
EQy szdmtani sorozat negyedik tagja 7, 6tddik tagja —5. Hatdrozza meg a sorozat elsd tagjat!
Megoldasat részletezze!

30. (2016. mdjus, 15. feladat, 13 pont: 7 + 6)

A kereskedelemmel foglalkozo cégek kozott tobb olyan is van, amely allandéan emelkedd
fizetéssel jutalmazza a dolgozok munkavégzését. Péter munkat keres, és két cég ajanlata
koziil valaszthat:

1. ajanlat: Az indul6 havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 5 000 Ft — al emelnek négy éven at.

11. ajanlat: Az indul6 havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 2 % - kal emelnek négy éven at.

a) Melyik ajanlatot valassza Péter, ha tervei szerint négy évig a valasztott munkahelyen akar
dolgozni, és azt az ajanlatot szeretné vélasztani, amelyik a négy év alatt nagyobb

0sszjovedelmet kinal?
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A Péter szerzédésében szerepld napi 8 6ra munkaid6 rugalmas, azaz lehetnek olyan napok,
amikor 8 odranal tobbet, és olyanok is, amikor kevesebbet dolgozik. 6 6éranal kevesebbet,
illetve 10 o6ranal tobbet sosem dolgozik egy nap. Az alabbi tablazatban Péter januari
munkaid6 — kimutatasanak néhany adata lathato.

Napi munkaidé (6ra) 6

Hany munkanapon dolgozott
ennyi 6rat?

4 5 3

b) Szamitsa ki a tablazatbol hianyz6 két adatot, ha tudjuk, hogy januar honap
22 munkanapjan Péter atlagosan naponta 8 orat dolgozott!

31. (2016. oktober, 14. feladat, 12 pont: 4 + 3 + 5)

Andrea és Gabi kozosen, de kiilonbozé edzésmodszerrel késziilnek egy futoversenyre. A
felkésziilés elsd hetében mindketten 15 km — t, a felkésziilés tizenegyedik (11.) hetében
pedig mar mindketten 60 km — t futnak.

Andrea hétrdl hétre ugyanannyi kilométerrel noveli a lefutott tdv hosszat.
a) Hany kilométerrel fut tobbet hétrdl hétre Andrea?

b) Hany kilométert fut Andrea a 11 hét alatt 6sszesen?

Gabi hétrél hétre ugyanannyi szazalékkal noveli a lefutott tdv hosszat.

C) Hany szazalékkal fut tobbet hétrdl hétre Gabi?

32. (2017. madjus, 2. feladat, 2 pont)
Egy mértani sorozat masodik tagja 6, harmadik tagja —18. Adja meg a sorozat 6todik tagjat!

33. (2018. mdjus, 12. feladat, 4 pont)
Egy mértani sorozat masodik tagja 5, 6todik tagja 40. Hatdrozza meg a sorozat elsé tagjat!
Megoldasat részletezze!

34. (2018. oktober, 11. feladat, 4 pont)
Egy szamtani sorozat negyedik tagja 8, 6todik tagja 11. Szamitsa ki a sorozat elso tiz tagjanak
Osszegét! Megoldasat részletezze!

35. (2019. mdjus, 11. feladat, 4 pont)
Egy mértani sorozat masodik tagja 6, harmadik tagja —12. Szamitsa ki a sorozat elsd tiz
tagjanak 0sszegét! Megoldasat részletezze!

36. (2019. oktober, 7. feladat, 2 pont)
Egy mértani sorozat elsé tagja 6, negyeidk tagja 48. Adja meg a sorozat harmadik tagjat!
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37. (2019. oktéber, 15. feladat, 14 pont: 7 +7)

a) Egy szamtani sorozat elsé és harmadik tagjanak 6sszege 8. A sorozat harmadik, negyedik
¢s 0todik tagjanak osszege 9. Adja meg a sorozat elso tiz tagjanak osszegét!

b) Egy derékszogii haromszog egyik befogdja 8 cm — rel, a masik 9 cm — rel révidebb, mint
az atfogd. Mekkorak a haromszdg oldalai?

38. (2020. madjus, 11. feladat, 2 pont)
Egy mértani sorozat elsé tagja %, masodik tagja 3. Hatarozza meg a sorozat harmadik tagjat!

39. (2020. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 5 + 6 + 6)
Egy erdészetben azt tervezték, hogy 30 nap alatt 6sszesen 3000 fat iiltetnek el Ggy, hogy a
masodik naptdl kezdve minden nap 2 — vel tobb fat {iltetnek el, mint az azt megel6z6 napon.

a) Hany fat kellett eliiltetni az els6 napon, és hany fat kellett eliiltetni a 30. napon a terv
teljesitésé¢hez?

A telepités utdn egy évvel harom szempontbol vizsgdljadk meg a telepitett fak allapotat. Ha
valamelyik nem fejlédik megfeleléen, akkor az N jelet kapja. Ha fert6z6 betegség tiinetei
mutatkoznak rajta, akkor a B jelet, ha pedig valamilyen fizikai kar érte (pl. a szél
megrongalta), akkor az F jelet kapja. Egy fa tobb jelet is kaphat.

Az 0Osszes jelolés elvégzése és Osszesitése utan kideriilt, hogy a telepitett 3000 fa koziil
N jelet 45, B jelet 30, F jelet 20 fa kapott. Ezeken beliil N és B jelet 21, N és F jelet 13, B és
F jelet 4 fanak adtak. 2 olyan fa van, amely mindharom jelet megkapta.

b) Toltse ki az alabbi halmazabrat a megfeleld adatokkal!
Allapitsa meg, hogy héany olyan fa van a telepitettek kozott, amelyik nem kapott
semmilyen jelet?

B

Egy erdd fadlloménya az elmult idészakban évrdl évre 3 % - kal novekedett. A faallomany
most 10 000 m3.

¢) Hany év mulva éri el az erdd fadllomanya a 16 000 m3 — t, ha az tovébbra is évrdl évre
3 % - kal novekszik?
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40. (2020. oktober, 2. feladat, 2 pont)

Anna 6t napon at egy 200 méter hosszu futdkorre jar futni. Az elsé nap 5 kort fut, majd a
masodik naptol kezdve minden nap 1 korrel tobbet fut, mint az el6z6 napon. Hany métert fut
Anna G6sszesen az Ot nap alatt?

41. (2021. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Egy szamtani sorozat masodik tagja 8, negyedik tagja 18. Hatarozza meg a sorozat elsd
tagjat!

42. (2021. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 5+ 8 + 4)

a) Azxw— m-x+ b linearis fliggvény 1 — hez 200 — at, 21 — hez pedig 5200 — at rendel.
Adja meg m és b értékét!

Anna szeretne részt venni a Balaton — atiszason, amelyhez két kiilonb6ozé 21 napos
edzéstervet készit. Azt mar elhatarozta, hogy az elsé napon 200 métert, az utols6, 21. napon
pedig az atGszas teljes tavjat, 5200 métert Uszik. Az egyik edzéstervben a napi
uszasmennyiségek egy szamtani sorozat egymast kovetd tagjai, a masik valtozatban pedig (jo
kozelitéssel) egy mértani sorozaté.

b) A teljes felkésziilés alatt Gsszesen hany métert Giszna Anna az egyik, illetve a masik
valtozatban?

A 2020 — as Balaton — atuszason az indulok 36 % - a volt n6, atlagéletkoruk 35 év. Az
indulok 64 % - a volt férfi, atlagéletkoruk 38 év.

C) Mennyi volt ebben az évben az 6sszes indulo atlagéletkora?

43. (2021. oktober, 10. feladat, 2 pont)
Egy sorozat elsé tagja 5. A masodik tagtol kezdve minden tag az el6z6 tag (—2) — szeresénél
1 — gyel nagyobb szam. Adja meg a sorozat masodik és harmadik tagjat!

44. (2021. oktober, 17. feladat, 17 pont: 8 + 9)

a) Egy szamtani sorozat masodik tagja 24, 6todik tagja 81. Hany szazalékkal nagyobb a
sorozat elsd 16 tagjanak Gsszege a sorozat 106. tagjanal?

b) Egy mértani sorozat masodik tagja 24, 6tddik tagja 81. A sorozat tagjai kozott hany
olyan van, amelyik kisebb, mint 10 000 000?
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45. (2022. madjus, 7. feladat, 4 pont)
Egy mértani sorozat masodik tagja 1,5, hanyadosa 3. Szamitsa ki a sorozat hatodik tagjat és
az elso tiz tagjanak az 0sszegét! Megoldasat részletezze!

46. (2022. oktober, 15. feladat, 14 pont: 9 + 5)

Most indul6 kisvallalkozasahoz Andras tizleti tervet készit. Tervei szerint az elsé félévben
minden honapban 300 000 Ft lesz a havi arbevétele. Arra szamit, hogy a 7. honaptdl kezdve
egészen a masodik év végéig minden honapban az el6z6 honaphoz képest 5% - 0s havi
arbevétel-novekedést ér majd el.

a) A terv szerint mennyi lesz Andras havi arbevétele a 24. hénapban, és mennyi 6sszesen a
két év alatt? Valaszait tizezer forintra kerekitve adja meg!

Andrés és négy baratja: Baldzs, Cili, Dora és Endre egy Otszemélyes autdval utaznak a
Balatonhoz (el6l ketten, hatul harman iilnek). Jogositvanya csak Andrasnak és Doéranak van,
igy csak Ok vezethetik az autot.

b) Hanyféle iilésrendben utazhat az autoval az 6t fiatal, ha Andras mindenképpen Cili

mellett il? (Az a két ember, aki eldl iil, egymas mellett iil. Két iilésrend kiilonb6zd, ha
van olyan ember, aki az egyik iilésrendben mashol iil, mint a masikban.)

47. (2023. mdjus, 7. feladat, 4 pont)
Egy mértani sorozat masodik tagja 6, harmadik tagja 9. Szamitsa ki a sorozat els hat
tagjanak az 0sszegét! Megoldasat részletezze!

48. (2023. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 3+ 3 +4 +7)
Az ABCD trapéz AB alapja 24 cm, a tobbi oldala 12 cm hosszu.

a) Igazolja, hogy a trapéz A csucsanal 1évo belsé szog 60° - 0s!

b) Szamitsa ki a BD atl6 hosszat!

A trapézt megforgatjuk a szimmetriatengelye koriil.

C) Szamitsa ki a keletkez6 forgastest térfogatat!

Egy trapéz alaku teriiletre sz6lot telepitettek, az elsé sorba 120 sz616t6két, az utolsdba
240 — et. A masodik sortdl kezdve minden sorba ugyanannyival tobb szd16tdke kertilt, mint

az elézébe. Osszesen 7380 darab sz616tékét iltettek el.

d) Az els6 20 sorba kizardlag olaszrizlingtéke keriilt, és mashova ebbdl a fajtaboél nem
tiltettek. Szamitsa ki a telepitett olaszrizlingtokék szamat!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Idegen nyelvu feladatsorokbol

1. (2006. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 2 + 2 + 13)
Egy mértani sorozat elsé tagja 5, a sorozat hanyadosa q.

a) Irja fel ezek felhasznalasaval ennek a mértani sorozatnak a harmadik és az 6todik tagjat!
Egy szamtani sorozatnak is 5 az els0 tagja, a sorozat kiilonbsége d.

b) Irja fel ezek felhasznaldsaval ennek a szamtani sorozatnak a negyedik és a tizenhatodik
tagjat!

C) Hatarozza meg d és q értékét, ha tudja, hogy a fenti mértani sorozat harmadik és 6todik
tagja rendre megegyezik a fenti szdmtani sorozat negyedik és tizenhatodik tagjaval!

2. (2007. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 2+ 3+ 3 + 3 + 6)

Nyelvtudasomat 1) szavak megtanuldsdval fejlesztem. Az els6 napon, hétfén nyolc 0 szot
tanulok, a hét tovabbi napjain, péntekig naponként harommal tobbet, mint az el6z6 napon. A
szombat ¢és a vasarnap az ellendrzés, a felmérés napja, ekkor veszem észre, hogy sajnos a
szavak 6todét elfelejtem.

a) Hany gj sz6t tudok egy hét elteltével?

A kovetkezd hétfon mar kilenc sz6t tanulok, majd az azt kovetd hétfon tiz szot, €s igy tovabb.
Egy héten beliil naponként szintén hdrommal ndvelem a megtanulandod szavak szamat 6t
napig, majd hétvégén ugyantgy elfelejtem a héten tanultak 6todét. Az eljarast negyedéven

keresztiil ismétlem. (Vegyiik a negyedévet 13 hétnek.)

b) A megtanult (és nem elfelejtett) szavak szamat hetenként felirom. Milyen sorozatot alkot
az igy felirt 13 szdm?

C) Hany 10j szot jegyzek meg a 13. héten?
d) Hany 0j sz6t jegyzek meg ez alatt a negyedév alatt?

e) Valoszinliségi probat végzek az elsé héten tanult szavakbol. Véletlenszertien kivalasztok
koziiliik kettét. Mi annak a valoszintisége, hogy mindkettét tudom?

178



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

3. (2008. majus, 13. feladat, 12 pont: 3 + 4 + 5)
Egy véllalat 0j termék gyartasat kezdte el. Az els6 héten 200 db termék készolt el, a tovabbi
hetekben pedig az el6z6 hetinél mindig 3 - mal tobb.

a) Hany ilyen terméket gyartottak az indulastol szamitott 15. héten?

b) Ebbdl a termékbdl dsszesen hany késziil el egy év (52 hét) alatt, ha a termelés végig igy
novekszik?

C) A kezdetekt6l szamitva legalabb hany hétnek kell eltelnie, hogy a vallalat errdl a
termékrdl kijelenthesse: Az induldshoz képest megdupldzodott a hetenként eldallitott
termékek szama.

4. (2009. mdjus, 16. feladat, 17 pont)

Egy mértani sorozat elsé, masodik és harmadik tagja rendre egyenld egy szamtani sorozat
elsd, negyedik és tizenhatodik tagjaval. Mindkét sorozat els6 tagja 5. Szamitsa ki a szamtani
sorozat 6todik tagjat, valamint a mértani sorozat elsd ot tagjanak dsszegét!

5. (2011. madjus, 8. feladat, 3 pont)
Az (a,) mértani sorozatban a, = 8 és a; = 6. Szamitsa ki a sorozat 6todik tagjat!
Vilaszat indokoljal

6. (2012. mdjus, 13. feladat, 12 pont: 3 +2 + 4+ 3)
Egy szamtani sorozat tizedik tagja 10, a kiilonbsége 4.

a) Pali azt allitja, hogy a sorozat tizedik tagjanak kettes szamrendszerbeli alakja 1011.
Indokolja vagy céfolja Pali allitdsanak helyességét!

b) Mekkora a sorozat elsé tagja?

C) Hatarozza meg a sorozat legkisebb harom szamjegyl tagjat! Hanyadik tagja ez a
sorozatnak?

d) Hany elemii az a halmaz, amelyet ezen szamtani sorozat kétjegy(i pozitiv tagjai alkotnak?

7. (2013. majus, 12. feladat, 3 pont)
Egy sorozat elsd tagja —1, masodik tagja 1. Minden tovéabbi tag a kozvetlentil el6tte allo két
tag 0sszegével egyenld. Szamitsa ki a sorozat elsd hat tagjanak 0sszegét! Szamitasat irja le!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

8. (2013. madjus, 17. feladat, 17 pont: 5+ 3 + 6 + 3)

Kezd6 vallalkozokat segitd cég kedvezményes feltételekkel ad bérbe helyiségeket. Minden
helyiséget 24 honapra lehet bérbe venni. Az els6 havi bérleti dij 100 tallér, a 24. havi pedig
200 tallér. A bérlonek (a masodik honaptol kezdve) minden honapban tobbet kell fizetni, mint
az elézében. Két valtozat koziil valaszthatnak a bérlok. Az elsé valtozat szerint minden
hénapban p % - kal kell tobbet fizetni, mint az el6z6 honapban, a masodik valtozat szerint
minden honapban d tallérral kell tobbet fizetni, mint az el6z6 honapban. Gabor az elsd, Péter
a masodik valtozat szerinti feltétellel bérel egy — egy helyiséget. (A tallérnak a szdzadrésze a
valtopénz.)

a) Hany szazalékkal n6 honaprdl honapra Gabor bérleti dija?
A valaszt szazadra kerekitve adja meg!

b) Hany tallérral n6 havonta Péter bérleti dija? A valaszt szazadra kerekitve adja meg!

c) Gabor vagy Péter fizet tobb bérleti dijat a 24 honap alatt? Mennyivel fizet tobbet az
egyik, mint a masik?

d) Péternek hany szazalékkal tobb bérleti dijat kell fizetnie a masodik évben, mint az
elsében?

9. (2014. majus, 17. feladat, 17 pont: 3 + 6 + §8)

Tekintsiik mindazoknak a pozitiv egész szamoknak a novekvd sorozatat, melyek 3 — mal
osztva 2 maradékot adnak. A sorozat elsd tagja a legkisebb ilyen tulajdonsagu szam.

a) Melyik ennek a sorozatnak a 25. tagja?

b) A sorozat elsé n tagjanak az 6sszege 8 475. Hatarozza meg n értékét!

c) Hany haromjegyt, 5 — tel oszthatd tagja van a sorozatnak?

10. (2015. majus, 6. feladat, 2 pont)
Egy mértani sorozat els6 tagja 2, masodik tagja —6.

a) Hatarozza meg a sorozat hanyadosat!

b) Adja meg a sorozat negyedik tagjat!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

(2016. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 3 + 7+ 7)

A dél — franciaorszagi Orange varosaban taldlhaté az egyik legjobb allapotban fennmaradt
antik szinhaz. Félkor alaktl nézoterének elsé soraban 60 iil6hely van, majd a masodik sortol
kezdve minden sorban az ¢l6z6 sornal 6 — tal tobb il6helyrél tudjak nézni az eléadast. (A
képen a nézbtér egy részlete lathato.)

a)

b)

Hany {il6hely van a 17. sorban?

A szinhazrél sz616 prospektusbol kidertiil, hogy 6sszesen 6 786 iildhely van a néz6téren.
Hény sor van a szinhdz nézdterén?

Egy mértani sorozat elsd tagja 60, hanyadosa 1,1.

c)

12.

Az elsO tagtol kezdve legalabb hany egymast kovetd tagot kell dsszeadnunk ebben a
sorozatban ahhoz, hogy az 6sszeg elérje a 6 786 — ot?

(2018. mdjus, 1. feladat, 2 pont)

Egy szamtani sorozat 6tddik tagja 7, nyolcadik tagja 1. Adja meg a sorozat differencijat!

13.

(2019. mdjus, 10. feladat, 4 pont)

Egy mértani sorozat elsé tagja 2, negyedik tagja 54. Adja meg a sorozat els6 6t tagjanak
Osszegét! Megoldasat részletezze!

14.

(2019. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 6 + 5 + 6)

Egy sorozat tagjai azok a pozitiv egész szamok (ndvekvé sorrendben), amelyek 3 — mal
osztva 1 maradékot adnak. Adja meg a sorozat 56. tagjat, és hatarozza meg, hogy
hanyadik tagja a sorozatnak az 1456.

frja fel az A (14;56) ponton atmend, az y = 3x + 1 egyenletii egyenesre merdleges
egyenes egyenletét!

Adja meg a [—14;56] =zart intervallumon értelmezett x — 3-|x + 1| fiiggvény
értékkészletét!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

15. (2020. madjus, 1. feladat, 2 pont)
Egy mértani sorozat elsé tagja 8, hanyadosa 2. Adja meg a sorozat elsé 10 tagjanak 6sszegét!

16. (2020. madjus, 10. feladat, 4 pont)
Egy szamtani sorozat negyedik tagja 72, hatodik tagja 64. Hatarozza meg a sorozat elsd
tagjat! Valaszat indokolja!

17. (2021. madjus, 7. feladat, 4 pont)
Egy szdmtani sorozat elsé tagja 2, masodik tagja 3,5. Hanyadik tagja a sorozatnak a 807
Megoldasat részletezze!

18. (2022. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 5 + 7)

a) Egy mértani sorozat elsé tagja 0,75, negyedik tagja 6. Hatarozza meg a sorozat
hanyadosat és els6 hlisz tagjanak osszegét!

b) Egy szamtani sorozat els6 harom tagjanak Osszege 18. A harmadik és a negyedik tag

Osszege 28 — cal nagyobb az elsd és a masodik tag dsszegénél. Hatarozza meg a sorozat
elsd tagjat és kiilonbségét, valamint a sorozat elsd hisz tagjanak dsszegét!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Statisztika

1. (2005. majus 10., 15. feladat, 12 pont: 5 + 2 + 5)

Egy dolgozatnal az elérheté legmagasabb pontszam 100 volt. 15 tanuldo eredményeit

tartalmazza a kovetkez6 tablazat:

Elért pontszam 100 | 95 91 80 65 31 17 8 5
A dolgozatok szama | 3 2 1 2 1 2 1 1

a) Hatarozza meg az Osszes dolgozat pontszamanak atlagat (szamtani kézepét), moduszat és

medidnjat!

b) A dolgozatok érdemjegyeit az alabbi tablazat alapjan kell megallapitani!

Pontszam Osztalyzat
80 — 100 jeles
60 —79 JO
40 — 59 kbzepes
20-39 elégseges

0—-19 elegtelen

Ennek ismeretében toltse ki a kovetkez6 tablazatot!

Osztalyzat

jeles

Jo

kézepes elégséges

elégtelen

A dolgozatok szama

c) Készitsen kordiagramot az osztalyzatok megoszlasarol! Adja meg az egyes korcikkekhez
tartoz6 kdzépponti szogek értékét is!

180°

270°
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

2. (2005. madjus 28., 15. feladat, 12 pont: 1 +2 +2+ 3 +4)

Egy sportuszoda 50 méteres medencéjében egy edzés végén Uszoversenyt rendeztek. A
versenyt figyelve az edzd a kovetkezd grafikont rajzolta két tanitvanyanak, Robinak és
Janosnak az uszasarol.

A rajﬁco”tél mert tavolsag (m)
— Robi

Janos

; i ————1 L
10 30 50 70 90 110 130 1d6 (masodperc)

Olvassa le a grafikonrol, hogy

a) mennyi volt a legnagyobb tavolsag a két fiti kozott a verseny soran;
b) mikor elézte meg Janos Robit;

c) melyikiik volt gyorsabb a 35. masodpercben!

A 4 x 100 - as gyorsvalto hazi versenyén a dontobe a Delfinek, a Halak, a Vidrak és a Capak
csapata keriilt.

d) Hanyféle sorrend lehetséges kozottiikk, ha azt biztosan tudjuk, hogy nem a Delfinek
csapata lesz a negyedik?

e) A verseny utan kidertilt, hogy az élen kettds holtverseny alakult ki, és a Delfinek valéban

nem lettek az utolsok. Feltéve, hogy valakinek csak ezek az informdaciok jutottak a
tudomadsara, akkor ennek megfelelden hanyféle eredménylistat allithatott 6ssze?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

3. (2005. oktober, 15. feladat, 12 pont: 3+ 3+ 2 + 4)

A fizika orai tanulokisérlet egy tomegmérési feladat volt. A mérést 19 tanuld végezte el. A
mért tomegre gramm pontossaggal a kovetkezd adatokat kaptak: 37,33, 37,36, 35,36, 37, 40,
38,33,37,36, 35, 35,38,37, 36, 35, 37.

a) Készitse el a mért adatok gyakorisagi tablazatat!
b) Mennyi a mérési adatok atlaga gramm pontossaggal?
€) Mekkora a kapott eredmények medianja, médusza?

d) Készitsen oszlopdiagramot a mérési eredményekrol!

4. (2006. februdr, 16. feladat, 17 pont: 10 + 4 + 3)
Egy osztaly torténelem dolgozatot irt. Ot tanuld dolgozata jeles, tiz tanuldé jo, harom tanuldé
elégséges, két tanuld elégtelen dolgozatot irt.

a) Hanyan irtak kézepes dolgozatot, ha tudjuk, hogy az osztalyatlag 3,410 - nél nagyobb és
3,420 - nal kisebb?

b) Készitsen gyakorisagi tablazatot, és abrazolja oszlop-diagrammal az osztalyzatok
gyakorisagat!

C) A parhuzamos osztalyban 32 tanuld irta meg ugyanezt a dolgozatot, és ott 12 kozepes
dolgozat sziiletett. Melyik osztidlyban valosziniibb, hogy a dolgozatok koziil egyet
Véletlenszertien elévéve éppen kdzepes dolgozat keriil a keziinkbe?

5. (2006. majus, 4. feladat, 2 pont)
Az alabbi adatok marcius els@ hetében mért napi hdmérsékleti maximumok (az adatokat
°C - ban mérték):

hétfo kedd szerda csiitértok péntek szombat | wvasarnap
5.2 1.6 3.1 —0.6 -1.1 1.6 0

Mennyi volt ezen a héten a hdmérsékleti maximumok atlaga?

6. (2006. mdajus, 15. feladat, 12 pont: 3 + 6 + 3)

A 12. évfolyam tanuléi magyarbol proba érettségit irtak. Minden tanuld egy kddszamot
kapott, amely az 1,2,3,4 és 5 szamjegyekbOl mindegyiket pontosan egyszer tartalmazta
valamilyen sorrendben.

a) Hany tanul6 irta meg a dolgozatot, ha az 6sszes képezhetd kddszamot mind kiosztottak?
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

b) Az alabbi koérdiagram a dolgozatok eredményét szemlélteti:

Adja meg, hogy hany tanuld érte el a szerepld érdemjegyeket! Valaszat foglalja

tablazatba, majd a tdblazat adatait szemléltesse oszlopdiagramon is!

C) Az Osszes megirt dolgozatbol véletlenszerlien kivalasztunk egyet.

valdszinlisége annak, hogy jeles vagy jo dolgozatot vesziink a keziinkbe?

7. (2006. oktober, 4. feladat, 4 pont)

Mennyi

a

Egy marciusi napon 6t alkalommal mérték meg a kiils6 hdmérsékletet. A kapott adatok atlaga

1 °C, medianja 0 °C. Adjon meg 6t ilyen lehetséges hdmérseklet értéket!

8. (2007. mdjus, 10. feladat, 2 pont)

Maté a tanév soran 13 érdemjegyet kapott matematikabol. Ezek idérendben: 4,4, 3,4, 4, 2,5,

4,3,1,3,3,2. Adja meg a jegyek moduszat és medianjat!

9. (2007. majus, 17. feladat, 17 pont: 3 +3 + 6 + 5)

Egy gimnaziumban 50 didk tanulja emelt szinten a biologiat. Kozilik 30 - an
tizenegyedikesek €s 20 - an tizenkettedikesek. Egy felmérés alkalmaval a tanuloktol azt
kérdezték, hogy hetente atlagosan hany orat téltenek a bioldgia héazi feladatok megoldasaval.

A téblazat a valaszok Gsszesitett eloszlasat mutatja.

A biologia hazi fel?dayq!{_megoldfsaval 02 | 24 | 1.6 | 6.8 | s-10
hetente eltoltott orak szama®
Tanulok szama 3 11 17 15 4

*A tartomanyokhoz az alsé hatar hozzatartozik a fels6 nem.

a) Abrazolja oszlopdiagramon a tablazat adatait!

b) Atlagosan hany 6rét tolt a biologia hazi feladatok megoldasaval hetente ez az 50 tanul6?
Az egyes iddintervallumok esetében a kozépértékekkel (1, 3,5, 7 és 9 6raval) szamoljon!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Egy 0jsagiro két tanuldval szeretne interjut késziteni. Ezért a bioldgiat emelt szinten tanuld
50 didk névsorabol véletlenszeriien kivalaszt két nevet.

C) Mennyi a valosziniisége annak, hogy az egyik kivalasztott tanulo tizenegyedikes, a masik
pedig tizenkettedikes?

d) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy mindkét kivalasztott tanuld legalabb 4 orat
foglalkozik a bioldgia hazi feladatok elkészitésével hetente?

10. (2007. oktober, 11. feladat, 3 pont)
Ot szam atlaga 7. Az 6t szam koziil négyet ismeriink, ezek az 1, a 8, a 9 és a 12. Hatarozza
meg a hidnyz6 szamot! Valaszat szdmitassal indokolja!

11. (2008. oktober, 6. feladat, 2 pont)
Rozi irodalombdl a tanév soran a kovetkezd jegyeket kapta: 2;4;3;5; 2;4;5; 3; 5. Mi lenne
az év végi osztalyzata, ha az a kapott jegyek medidnja lenne?

12. (2008. oktober, 9. feladat, 2 pont)
A kézilabda edzéseken 16 tanuldé vesz részt, atlagmagassaguk 172 cm. Mennyi a
magassagaik 6sszege?

13. (2008. oktober, 12. feladat, 3 pont)
Egy iskoldban 120 tanul6 érettségizett matematikabol. Nem volt sem elégtelen, sem elégséges
dolgozat. Az eredmények eloszlasat az alabbi kordiagram szemlélteti:

Hanyan kaptak jeles, jo, illetve kdzepes osztalyzatot?

14. (2009. madjus, 2. feladat, 2 pont)
Szamitsa ki a 12 és 75 szdmok mértani kdzepét!
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

15. (2009. madjus, 13. feladat, 12 pont: 3 + 5 + 4)
Egy 2000. januar elsejei népesség-statisztika szerint a Magyarorszagon ¢élok kor és nem
szerinti megoszlasa (ezer fore) kerekitve az alabbi volt:

korcsoport | férfiak szama | nok szama
(ev) (ezer £0) (ezer 10)
0-19 1214 1 158
20-39 1471 1422
40-59 1 347 1 458
60 -79 685 1 043
80 - 75 170

a) Melyik korcsoport volt a legnépesebb? A tablazat adatai alapjan adja meg, hogy hany
férfi és hany n6 €It Magyarorszagon 2000. januar 1 - jén?

b) Abréazolja egy kozos oszlopdiagramon, két kiilonbozd jeldlésti oszloppal a férfiak és a
nok korcsoportok szerinti megoszlasat!

C) Szamitsa ki a férfiak szazalékos aranyat a 20 évnél fiatalabbak korcsoportjaban, valamint
a legalabb 80 évesek kozott!

16. (2009. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Szamitsa ki 25 és 121 szamtani és mértani kdzepét!

17. (2009. oktober, 9. feladat, 2 pont)
Melyik az a legnagyobb szam az alabbi 12 szam koziil, amelynek elhagyasaval a megmaradt
11 szdm medianja 67

6;4;5;5;1:10;7;6;11;2;6;5

18. (2010. madjus, 3. feladat, 3 pont)

Az alébbi tablazat egy 7 fOs csoport tagjainak cm - ben mért magassagait tartalmazza.
Mekkora a csoport atlagmagassaga? A csoport melyik tagjanak a magassaga van legkozelebb
az atlagmagassaghoz?

Anna Bea | Marci | Karcsi | Ede Fanni | Gabor
155 158 168 170 170 174 183
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

19. (2010. madjus, 12. feladat, 2 pont)

Egy 17 f6s csoport matematika témazard dolgozatanak értékelésekor a tanar a kovetkezd
informaciokat kozolte: Mind a 17 dolgozatotaz 1 -es, a2 -es,a3-as,a4-esésazb5 - 0s
jegyek valamelyikével osztalyozta. A jegyek medianja 4, modusza 4, terjedelme 4 és az
atlaga (két tizedesjegyre kerekitve) 3,41.

Dontse el, hogy az alabbi allitdsok kozil melyik igaz, illetve hamis!
A: A dolgozatoknak tobb mint a fele jobb harmasnal.

B: Nincs harmasnal rosszabb dolgozat.

20. (2010. mdjus, 13. feladat, 12 pont)
Szamitsa ki azt a két pozitiv szamot, amelyek szamtani (aritmetikai) kdzepe 8, mértani
(geometriai) kdzepe pedig 4,8!

21. (2010. oktober, 18. feladat, 17 pont: 3+ 5+ 6 + 3)
Megkérdeztek 25 csaladot arrdl, hogy hany forintot koltottek az elmult honapban friss
gylimoélcsre. A felmérés eredményét mutatja az aldbbi tdblazat:

3500 4500 5600 4000 6800
4000 3400 5600 6200 4500

500 5400 2500 2100 1500
9000 1200 3800 2800 4500
4000 3000 5000 3000 5000

(Az adatokat tekintsiik pontos értékeknek!)

a) Hany forintot koltottek atlagosan ezek a csaladok friss gylimdlcs vasarlasara az elmult
hénapban?

b) Ossza 1000 Ft terjedelmii osztalyokba a fenti értékeket, kezdve a 0 — 1000 Ft,
1001 — 2 000 Ft, stb. osztalyokkal, és abrdzolja ezeknek az osztalyoknak a gyakorisagat
oszlopdiagramon!

c) Az 500 Ft és a 9000 Ft kiugro értekek. Mennyi a megmaradt adatok atlaga, ha ezeket a
kiugro értékeket elhagyjuk az adatok koziil? Hany szazalékos valtozést jelent ez az
eredeti atlaghoz képest, és milyen irdnya ez a valtozas? Mennyi az igy keletkezett Uj
adatsor terjedelme?

(Az atlagot forintra, a szdzaléklabat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

d) Az eredeti mintat a vizsgalatot végzd cég két Uj csalad megfeleld adataval bovitette. Az

egyik az eredeti atlagnal 1 000 Ft - tal tobbet, a masik ugyanennyivel kevesebbet koltott
havonta friss gyiimolcsre. Mutassa meg szamitdssal, hogy igy az atlag nem valtozott!
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22. (2011. majus, 13. feladat, 12 pont: 3 + 4 + 5)

Egy iskolai tanulmanyi verseny dontéjébe 30 diak jutott be, két feladatot kellett megoldaniuk.
A verseny utan a szervezOok az alabbi oszlopdiagramokon abrazoltak az egyes feladatokban

szerzett pontszamok eloszlasat:

; N

. %
¥ %:%:
fi— \

kapott pontszam

a) A diagramok alapjan toltse ki a tablazat tires mezdit!
Az elso feladatra kapott pontszamok atlagat két tizedes jegyre kerekitve adja meg!

tanulék szama

2. feladat

e B B

N | |

DAY

7
%

. 2 s s
kapoit pontszam

- R

1. feladat

2. feladat

pontszamok atlaga

3.10

pontszamok medianja

b) A megfelelo kozépponti szogek megadasa utan abrazolja kordiagramon
2. feladatra kapott pontszamok eloszlasat!

90°

180°

c) A versenyen minden tanulo elért legalabb 3 pontot. Legfeljebb hany olyan tanulé lehetett
a versenyzOk kozott, aki a két feladata megoldasa soran Osszesen pontosan 3 pontot

szerzett?

270°
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23. (2011. oktober, 6. feladat, 2 pont)
Adjamega 2;11;7; 3;17; 5; 13 szamok medianjat!

24. (2011. oktober, 14. feladat, 12 pont: 3 + 4 + 5)

Egy felmérés soran két korcsoportban dsszesen 200 embert kérdeztek meg arrél, hogy évente
hany alkalommal jarnak szinhazba. Koziiliik 120 - an 40 évesnél fiatalabbak, 80 valaszado
pedig 40 éves vagy annal iddsebb volt. Az eredményeket (szazalékos megoszlasban) az alabbi
diagram szemlélteti.

Evente hany alkalommal jar szinhazba?

40 év alattiak

(120 £5) 35 12,5 B 5-nél kevesebbszer

05-10 alkalommal

010-nél tobbszdr
legalibb 40 évesek

(80 £5) 43,75

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

a) Hany legalabb 40 éves ember adta azt a valaszt, hogy 5 - nél kevesebbszer volt
szinhazban?

b) A megkérdezettek hany szazaléka jar évente legalabb 5, de legfeljebb 10 alkalommal
szinhazba?

c) A 200 ember koziil véletlenszeriien kivalasztunk kettdt. Mekkora a valdsziniisége annak,
hogy koziiliik legfeljebb az egyik fiatalabb 40 évesnél?
Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

25. (2012. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 3 +3 + 7+ 4)
Az alabbi tablazat Andras és Bea érettségi érdemjegyeit mutatja.

Andras Bea Cili
Magvar nvelv és irodalom 3 4
Matematika 4 5
Torténelem 4 4
Angol nyelv 3 5
Foldrajz 5 5

a) Szamitsa ki Andras jegyeinek atlagat és szorasat!

Cili érettségi eredményérdl azt tudjuk, hogy jegyeinek atlaga Andrés és Bea jegyeinek atlaga
kozé esik, tovabba Cili jegyeinek a szorasa 0.

b) Toltse ki a tablazatot Cili jegyeivel!
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Déavid is ebbdl az 5 targybdl érettségizett, az 5 targy az O bizonyitvanyaban is a fenti
sorrendben szerepel. Eredményeir6l azt tudjuk, hogy jegyeinek medianja 4, atlaga pedig
4,4 lett.

C) Hatarozza meg David osztalyzatait és azt, hogy hanyféleképpen lehetne ezekkel az
osztalyzatokkal kit6lteni az érettségi bizonyitvanyat!

Az abra a 24 fOs osztaly érettségi eredményeinek megoszldsat mutatja matematikabol.
Tudjuk, hogy jeles osztalyzatot 4 tanul6 ért el.

elégséges

d) Az osztaly tanuldi koziil hanyan érettségiztek kdzepes eredménnyel matematikabol?

26. (2012. oktober, 4. feladat, 3 pont)

Egy kozépiskolanak 480 tanuldja van. A didkok egy része kollégiumban lakik, a tobbiek
bejarok. A bejarok és a kollégistak nemek szerinti eloszldsat mutatja a kdrdiagram. Adja meg
a kollégista fiuk szamat! Valaszat indokolja!

kollégista fidk

hejard lanyok

bejard fiuk

kollégista lanyok

27. (2012. oktober, 18. feladat, 17 pont: 2+ 8 + 7)
Az egyik vilagbajnoksagon részt vevé magyar ndi vizilabdacsapat 13 tagjanak életkor szerinti
megoszlasat mutatja az alabbi tablazat.

26

(%]
—

Eletkor 171819 |21
Gyakorisag | 2 | 1 | 1 |1

-2
[Se]
-2
4d
(]
=
-2
N

2
—
[SS]
—
—_
—

a) Szamitsa ki a csapat atlagéletkorat!
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Jelolje A azt az eseményt, hogy a csapatbol 7 jatékost véletlenszeriien kivalasztva, a
kivalasztottak kozott legfeljebb egy olyan van, aki 20 évnél fiatalabb.

b) Szamitsa ki az A esemény valdszinliségét!

A vilagbajnoksag egyik mérkézésén a magyar kezddcsapat 6 mezdnyjatékosarol a
kovetkezdket tudjuk:

e alegiddsebb és a legfiatalabb jatékos életkoranak kiilonbsége 12 év,
e ajatékosok életkoranak egyetlen modusza 22 év,

e ahat jatékos ¢letkoranak medianja 23 év,

e ahat jatékos életkoranak atlaga 24 év.

c) Adja meg a kezdGcsapat hat mezényjatékosanak életkorat!

28. (2013. mdjus, 2. feladat, 2 pont)

Egy kis cégnél nyolcan dolgoznak: hat beosztott és két fonok. A fonokok atlagos havi
jovedelme 190 000 Ft, a beosztottaké 150 000 Ft. Hany forint a cég nyolc dolgozdjanak
atlagos havi jovedelme?

29. (2013. mdjus, 3. feladat, 3 pont)
Az abra egy silitemény alapanyagkoltségeinek megoszlasat mutatja. Szamitsa ki a ,,vaj”
felirati korcikk kézépponti szogének nagysagat fokban! Valaszat indokolja!

egyebek
70 Ft

30. (2013. mdjus, 8. feladat, 3 pont)
Adja meg a kovetkezd allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) A{0;1;2; 3; 4} adathalmaz szorasa 4.
B) Ha egy sokszdg minden oldala egyenld hosszi, akkor a sokszog szabalyos.

C) A4 és a9 mértani kdzepe 6.
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31. (2013. majus, 11. feladat, 2 pont)
Réka év végi bizonyitvanyaban a kovetkezd osztalyzatok szerepelnek: 4; 2; 3;5;5; 4; 5; 5; 4.
Adja meg Réka osztdlyzatainak moduszat és medianjat!

32. (2013. oktober, 12. feladat, 3 pont)
Egy gyimolcsarus haromféle almat kinal a piacon. A teljes készletr6l kordiagramot
készitettlink. Irja a tablazat megfeleld mezdibe a hianyzo6 adatokat!

idared
I:I jonatan
Ij starking

Alma A k,mmkk‘ Mennyiség
faitdja kézépponti (k)
o szbge (fok)
jonatan 90
idared
starking 120 48

33. (2013. oktober, 15. feladat, 12 pont: 6 + 4 + 2)

Egy végzds osztaly didkjai projektmunka keretében kiilonbozd statisztikai felméréseket
készitettek az iskola tanuldinak korében.

a) Eva 150 diakot kérdezett meg otthonuk felszereltségérdl. Felmérésébdl kideriilt, hogy a
megkérdezettek kozilil kétszer annyian rendelkeznek mikrohulldmusiitével, mint
mosogatogéppel. Azt is megtudta, hogy 63 — an mindkét géppel, 9 — en egyik géppel sem
rendelkeznek. A megkérdezettek hany szazalékanak nincs otthon mikrohullamu siit6je?

b) Joska a sajat felmérésében 200 didkot kérdezett meg arrdl, hogy hany szamitégépiik van
a haztartasban. A valaszokat a kovetkez6 tablazatban Osszesitette:

A szamitogépek sza- Gvakorisa
ma a haztartasban Y sag
0 3
1 94
2 89
3 14

Joska felmérése alapjan toltse ki az alabbi tablazatot az egy haztartasban talalhato
szamitogépek szamarol!

A szamitogépek szamanak atlaga

A szamitogépek szamanak medianja

A szamitogépek szamanak modusza
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c) Tamas a sajat felmérése alapjan a kovetkez6t allitja:
Minden haztartasban van televizio.
Az alabbi négy allitas koziil valassza ki azt a kettot, amely Tamas allitasanak tagadasa!
A) Semelyik haztartasban nincs televizio.
B) Van olyan haztartas, ahol van televizio.
C) Van olyan haztartas, ahol nincs televizio.

D) Nem minden haztartasban van televizio.

Tamas allitasanak tagadasat jelen-
to allitasok betiijele:

34. (2014. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 5+ 5+ 7)

Kostoloval egybekotott termékbemutatot tartottak egy 0 kévékeverék piaci megjelenését
megeldzden. Két csoport véleményt kérték ugy, hogy a terméket az 1 — t61 10 — ig terjedd
skalan mindenkinek egy — egy egész szdmmal kellett értékelnie. Mindkét csoport 1étszdma
20 16 volt. A csoportok értékelése az alabbi tablazatban lathato.

pontszam 1123|4567 |8]9]10
gyakorisagaz . csoportban| 0 | O |1 [0 |6 |8 |2 |2]|1|0
gyakorisaga 2. csoportban |0 |8 |0 |2 0|1 ]0[0]|0]|9

a) Abrazolja kozos oszlopdiagramon, kiilonboz8 jelolésti oszlopokkal a két csoport
pontszamait! A diagramok alapjan fogalmazzon meg véleményt arra vonatkozoan, hogy
melyik csoportban volt nagyobb a pontszamok szorasa! Véleményét a diagramok alapjan
indokolja is!

darab
S = N W o SN =] W

pontszam

b) Hasonlitsa dssze a két csoport pontszaminak szorasat szamitasok segitségével is!
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Kétféle kavébol 14 kg 4 600 FT /kg egységari kavékeveréket allitanak eld. Az olcsobb
kavéfajta egységara 4 500 Ft/kg, a dragabbé pedig 5 000 FT /kg.

€) Hany kilogramm sziikséges az egyik, illetve a masik fajta kavébol?

35. (2014. oktober, 13. feladat, 12 pont: 2 + 5 + 5)

Egy kozvélemény — kutatd intézet azt a feladatot kapta, hogy két alkalommal — fél év
kiilonbséggel — mérje fel a TV — ben lathatdo harom filmsorozat nézettségi adatait. Az abran
lathaté kérddiven a valaszold vagy azt jelolhette be, hogy az A, B és C sorozatok koziil
melyiket nézi (akar tobbet is meg lehetett jeldlni), vagy azt, hogy egyiket sem nézi.

Tegyen X-et a megfeleld mezobe!

Nézem az A sorozatot. ]
Nézem a B sorozatot. ]
MNezem a C sorozatot. ]

Egyik sorozatot sem nezem. [
Ha az utolso mezdbe X-of tett, aklor
a masik harom mezot hagyja tiresen!

Az els6 felméréskor kapott 600 kérdéiv jeloléseit Osszesitve megallapitottak, hogy az
A sorozat Osszesen 90 jelolést kapott, a B sorozat dsszesen 290 — et, a C sorozat pedig
osszesen 230 — at. Erdekes médon olyan valaszadd nem volt, aki pontosan két sorozatot
nézett volna, viszont 55 — en mindharom sorozatot bejelolték.

a) A valaszolok hany szazaléka nézte az A sorozatot?

b) Hany valaszolé nem nézte egyik sorozatot sem?

A masodik felmérés utan kivalogattak azokat a kérddiveket, amelyeken valamelyik sorozat
meg volt jeldlve. Ezeken a hdrom sorozat nézettségére Osszesen 576 jelolés érkezett. Az
adatok feldolgoz6i minden jelolést megszamoltak, és a végeredményrdl az itt lathato

kordiagramot készitették.

0

[54]
o

B sorozat

190°

C) Szamitsa ki, hogy az egyes sorozatok nézettségére hany jel6lés érkezett!
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36. (2015. majus, 7. feladat, 3 pont)

Egy méréallomason az egyik év juliusanak tizenharom egymast kovetd napjan az alabbi
csapadékértékeket mérték (milliméterben): 2; 26; 8; 1; 6; 1; 21; 10; 22; 49; 5; 25; 9.

Adja meg az adatsor terjedelmét és medidnjat!

37. (2015. oktober, 9. feladat, 4 pont)
Hatdrozza meg az alabbi adatsor terjedelmét, atlagat és szorasat!

1;1;1:;1;3;3;3;5;5;7

38. (2016. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 4 +3 +5+5)

Egy hatkérdéses tesztben minden kérdésnél a megadott harom lehetdség (A4, B ¢és C) koziil
kellett kivalasztani a helyes valaszt. A tesztet tiz didk irta meg. Az alabbi diagram az egyes
feladatokra adott valaszok eloszlasat mutatja.

Yilasz gvakorisaga

S o= RO L O ] 0

1. 2. 3. 4, 5 .
Feladat sorszima

A valasz BB vilasz m C vialasz

A teszt értékelésekor minden helyes valaszra 1 pont, helytelen valaszra pedig 0 pont jar.
Tudjuk, hogy a tiz didk 6sszesen 35 pontot szerzett.

a) Hatarozza meg az Osszes jO és az Osszes rossz valasz szamat, és készitsen ezekrol
kordiagramot!

90°
180° 0°

270°

b) lgaz — e, hogy minden kérdésre az a jo valasz, amit a legtobben jeloltek be?
Valaszat indokolja!
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Eva, Janos és Nora is megirtak ezt a tesztet. Egyetlen olyan kérdés volt, amelyre mindharman
jol valaszoltak. Harom olyan kérdés volt, amit Eva és Janos is jol valaszolt meg, kettd olyan,
amire Janos ¢és Nora is, és egy olyan, amire Nora és Eva is jo valaszt adott. Két olyan kérdés
volt, amelyet csak egyvalaki oldott meg helyesen harmuk koziil.
C) Hany pontot szereztek 6k harman 0sszesen ezen a teszten?

Az egyik didk nem késziilt fel a tesztre, valaszait tippelve, véletlenszeriien adja meg.

d) Mekkora valdszintiséggel lesz legalabb egy jo valasza a tesztben?

39. (2016. oktober, 16. feladat, 17 pont: 4 + 5 + 8)
A 2016 — os nyari olimpidn a magyar sportolok 8 arany, 3 eziist és 4 bronzérmet szereztek.

a) Készitsen kordiagrammot, amely az érmék eloszlasat szemlélteti!

90

180° 0

270

Egy 32 f6s osztalyban kétszer annyian nézték 2016 nyaran a néi kajak négyesek olimpiai
dontdjét, mint a labdaragd Eurdpa — bajnoksag dontdjét. 10 diak mindkét sportesemény
kozvetitését nézte.

b) Hanyan nézték az osztalybol csak a ndi kajak négyesek olimpiai dontdjét, ha mindenki
nézte legalabb az egyik sporteseményt?

Egy iskolai vetélkeddn az alabbi szelvényen kell eltalalni a 2016 — os nyari olimpia no1 kajak
négyes szamaban az elsd hat helyezett nemzet sorrendjét. Péter azt tudja, hogy holtverseny
nem volt, a magyarok lettek az elsdk, a tobbi helyezettre viszont egyaltalan nem emlékszik.

TIPPSZELVENY

A SHOHAQZS

DISANIZSOTVA

A SHDAAQZS

Dénia | fenerorosz- | Magyar- Nemet- |\ z¢land | Ukrajna
Orszag orszag orszag
Helyezés 1.

Péter az iires mezdkbe beirja tippjét: valamilyen sorrendben a 2, 3,4, 5, 6 szdmokat.

C) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy Péter — a magyarokon kiviil — még legalabb

harom nemzet helyezését eltalalja!
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40. (2016. oktober, 18. feladat, 17 pont: 4 + 8 + 5)

Szab6 tanar urnak ebben az évben Osszesen 11 darab kozépszintli matematika érettségi
dolgozatot kell kijavitania. Az eldszor kijavitott kilenc dolgozat pontszdma: 35;40;51;55;
62:67;72;84;92.

a) Szamitsa ki a kilenc dolgozat pontszamanak atlagat és szorasat!

Szab6 tanarur a javitas utan a kilenc dolgozat koziil harom tanul6d dolgozatat véletlenszertien
kivalasztja.

b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a harom kivalasztott dolgozat koziil legalabb
kettonek a pontszama legalabb 60 pont!

Az utolsé két dolgozat kijavitasa utan Szabé tanarur megallapitja, hogy a 11 dolgozat
pontszamanak medianja 64, atlaga 65 pont lett.

C) Hatarozza meg az utoljara kijavitott két dolgozat pontszamat!

41. (2017. mdjus, 15. feladat, 12 pont: 5+ 7)
Az alabbi kordiagram egy balatoni strandon a juliusban megvasarolt belépdjegyek tipusanak
eloszlasat mutatja.

O gyerek, diak
B felndtt
B nyugdijoes

Jaliusban Osszesen 16 416 f6 vasarolt belépdjegyet. A belépdjegyek arat az alabbi tablazat
tartalmazza.

gverek, didk | 350 Ft/fo
felndrt 700 Ft/fd
nyvugdijas 400 Ft/fo

a) Mennyi volt a strand bevétele a juliusban eladott belépokbdl?

A tapasztalatok szerint juliusban folyamatosan n6 a strandolok szama. Ezért a strandbiifében
bevalt rendszer, hogy a julius 1 — jei megrendelést kdvetden julius 2 — tdl kezdve julius
31 — ig minden nap ugyanannyi literrel novelik a nagykereskedésbdl megrendelt iditd
mennyiségét. A konyvelésbdl kidertilt, hogy jalius 1 — jén, 2 — 4n és 3 — &n Osszesen
165 litert, julius 15 — én pedig 198 litert rendeltek.

b) Hany liter iditét rendeltek juliusban 6sszesen?
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42. (2017. oktober, 4. feladat, 2 pont)

A 8 —nak és egy masik pozitiv szdmnak a mértani kdzepe 12. Melyik ez a masik szam?

43. (2017. oktober, 10. feladat, 2 pont)
Egy adathalmazban 6t adat van: 0; 1; 2; 3; 4. Szamitsa ki az adathalmaz szorasat!

44. (2017. oktober, 14. feladat, 12 pont: 4 + 4 + 4)
Egy 30 f6s osztdly matematikaérettségi vizsgajanak érdemjegyei olvashatok le az alabbi

diagramrol.
14
12
£ 10
B
5 o8
€6
=i
= 7
0 ||
1 2 3 4 5

érdemjegy

d) Adja meg az osztaly matematikaérettségi érdemjegyeinek atlagat, medianjat és moduszat!

e) Abrizolja az érdemjegyek eloszlasat kordiagramon!

Az osztaly tanuloinak matematikaérettségi dolgozatai koziil az érettségi elnok véletlenszertien
kivalaszt és megvizsgal kettot.

f) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy mindkét kivalasztott dolgozat érdemjegye
harmas! Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

45. (2018. madjus, 8. feladat, 2 pont)

Maté ebben a tanévben hat dolgozatot irt matematikabol. A dolgozataira kapott osztalyzatok
mindegyike egész szam (1,2, 3,4 vagy 5). A hat osztalyzat kozott csak egy 3 — as van, az
osztalyzatok atlaga pedig 4,5. Adja meg ezt a hat osztalyzatot!
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46. (2018. mdjus, 10. feladat, 4 pont)
Adja meg az alabbi adathalmaz moduszat, medianjat és terjedelmét!

2;6;6;6:6;6;3;3;4:4;4;5;5;5;5

47. (2018. oktober, 6. feladat, 4 pont)

Egy cukraszddban nyitaskor haromféle siitemény varja a vendégeket: 32 szelet rétes,
100 szelet torta és 12 minyon. Abrazolja kordiagramon a cukraszda nyitd
stiteménykészletének eloszlasat! Megoldasat részletezze!

90

180" o

270

48. (2018. oktober, 12. feladat, 4 pont)

Egy desszertesdobozban hat darab csoki van, melyek tomege grammban mérve:
15;14,7;15,3;14,9; 15,2; 14,9. Hany gramm a csokik tomegének terjedelme, atlaga és
szorasa?

49. (2019. mdjus, 12. feladat, 3 pont)
Az alabbi tablazat egy bioldgiadolgozat eredményeit mutatja. Adja meg az adathalmaz
moduszat és medianjat!

érdemjegy 1 (elégtelen) | 2 (elégséges) | 3 (kdzepes) 4 (39) 5 (jeles)
dolgozatok szama 0 1 3 5 6

50. (2019. oktober, 12. feladat, 3 pont)
Samunak ebben az évben egy 2 — es, két 3 — as, egy 4 — es és négy 5 — Os osztalyzata volt
matematikabol. Adja meg Samu matematika jegyeinek atlagat és szorasat!
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51. (2020. majus, 7. feladat, 3 pont)
Egy t6bb szaz fés gimnazium diakjai ¢letkoranak eloszlasat mutatja az alabbi kordiagram.
Allapitsa meg a didkok ¢letkoranak terjedelmét, moduszat és medianjat!

52. (2020. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 3 + 3 + 6)

A 2016 — os nyari olimpiai jatékok n6i sulylokés versenyszamanak dontdje alapjan késziilt az
alabbi, hidnyosan kitoltott tablazat, amely az els6 6t helyezett dobasainak hosszat mutatja.
Egy adott versenyzd eredménye az érvényes dobésai koziil a legnagyobb. A tablazatban az x
az érvénytelen dobast jelzi.

Egvesiilt Allamok

Név (orszg) 1. dobas | 2. dobas | 3. dobas [4. dobas | 5. dobas (6. dobas| Eredmény Helvezés
@ | m | m | @ | m | (m) Y
Valerie Adams
; 2
Uj-Zéland 19.79 2042 1980 e w 2039
Michelle Carter
Eg‘i'esﬁfﬂiﬂamok 19,12 19.82 1944 1987 1984 20,63
Kung Li-csiao
Kina 1898 1918 'Y -y by 19395
Marton Anita 1760 | 1872 | 1939 | 1938 | 19.10 | 19.87
Magyarorszdg
Raven Saunders 18.88 x y x » 19.35

a) Toltse ki a tablazat tiz iires mezdjét!

b) Szamitsa ki Marton Anita hat dobasanak atlagat és szorasat!

A sulylokés, mint versenyszam hivatalos leirdsaban ez szerepel: , 4 sulylokés a noknél
4 kg — os, vasbol vagy sargarézbadl késziilt, gomb alaku, tomor féemgolyoval torténik, melynek

atmérdje nagyobb, mint 9,5 cm, de kisebb, mint 11 cm.”

c) Hany centiméter a sargarézbdl késziild 4 kg — os golyd atmérdje, ha 1 cm3 sargaréz

tomege 8,73 gramm?
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53. (2020. oktober, 11. feladat, 3 pont)

Négy osztalytars megmérte, hogy hany perc alatt érnek be kedden reggel az iskolédba.

A kapott adatok: 38, 30, 26, 26. Szamitsa ki az idétartamok atlagat és szorasat!

54. (2021. mdjus, 6. feladat, 4 pont)

Egy diakmunka — kozvetitéssel foglalkozo6 cég 25 allast hirdetett meg. Az allasok orabérét és
ezek gyakorisagat az alabbi tablazat tartalmazza. Adja meg a hirdetésekben szerepld orabérek
terjedelmét, moduszat, medianjat és atlagat!

Orabér (Ft) 1000 | 1200 | 1500 | 1600
Allasok szama (db) 9 4 5 7

55. (2021. oktéber, 7. feladat, 3 pont)
Egy kozépiskola végzds évfolyamanak matematika probaérettségi eredményeit tartalmazza az
alabbi tablazat. Készitsen az adatokat szemléltetd oszlopdiagramot!

osztalyzat darab
1 5
15
50
25
10

[P NS VY | )

darab

osztalyzat

56. (2021. oktober, 15. feladat, 13 pont: 6 + 3 + 4)

Déavidnak ebben a félévben harom darab 3 — as és két darab 5 — 0s érdemjegye van angolbdl.
Janosnak is 0t jegye van angolbol. Az 6 jegyeinek medianja 1 — gyel nagyobb, mint David
jegyeinek medianja, az atlaga viszont 1 — gyel kisebb David jegyeinek atlaganal.

a) Hatarozza meg Janos angoljegyeit! (A jegyek egész szamok.)

Eszter az els6 félévben 9 jegyet szerzett angolbodl, és ezek atlaga pontosan 3. A masodik
félévben 6 jegyet szerzett, ezek atlaga pontosan 4,5.

b) Mennyi Eszter egész évben szerzett angoljegyeinek az atlaga?
Az {1; 2; 3; 4; 5} halmaz elemei koziil véletlenszeriien kivalasztunk két kiilonbozét.
C) Mennyi a valosziniisége, hogy a két kivalasztott szam atlaga egész szam lesz?
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57. (2022. madjus, 11. feladat, 3 pont)

2021. oktober kozepén kozvélemény kutatd szavazast inditott a Budapesti Kozlekedési
Kozpont (BKK), melyben arra voltak kivancsiak, hogy az utasok 30,60 vagy 90 perces
id6alapu mobiljegyet szeretnének — e leginkabb. A szavazasbol kideriilt, hogy a valaszadok
fele 60 perces jegyet szeretne, 30 szazalékuk valasztotta a 90 percest, 20 szazalékuk pedig a
30 perceset. Készitsen kordiagramot a szavazas eredményérol!

90°

180° 0°

270°

58. (2022. madjus, 14. feladat, 12 pont: 3 + 5 + 4)
Az dbréan lathato diagram egy végzds évfolyam négy osztalydban mutatja a fiuk és a lanyok
szamat.

25

20
15 = ,
W Fik
10 I = Lanyok
0
12A 12B 12.C 12.D

a) A legkisebb létszamu osztalyban a lanyok szama hany szazaléka a fiok szamanak?

Lh

b) Toltse ki az alabbi tablazatot, majd hatarozza meg a 4 adat terjedelmét, atlagat és
szOrasat!

osztaly 12A|12B | 12.C | 12D
lanyok létszama

A 12.B osztalyban a lanyok év végi matematikajegyeinek atlaga 4,5, az egész osztaly
matematikajegyeinek atlaga pedig 4,1 volt.

c) Mennyi volta 12. B osztalyban a fiuk atlaga matematikabol év végén?
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59. (2022. oktober, 11. feladat, 3 pont)
Egy mindségellendr megszamolta hat gyufdsdobozban a gyufaszalak szamat. A kapott
adatokat az alabbi tablazat tartalmazza. Szamitsa ki az adatok atlagat és szorasat!

doboz clsd masodik | harmadik | negyedik | &tédik hatodik
szalak szama (db) 43 40 42 39 40 36

60. (2023. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 4 +2 +3 +4 +4)
A koz€pszintli matematika érettségi vizsgan minden vizsgazo pontosan két feladatot valaszt a
16 — 17 — 18. feladatok koziil. Az egyik 24 fOs érettségizd csoportban a vizsgazok 75 % - a
valasztotta a 16 — 0s, 62,5 % - a pedig a 17 — es feladatot.

a) A csoportban a vizsgazok hany szazaléka valasztotta a 18 — as feladatot?

A csoportban az alabbi osztalyzatok sziilettek a matematika kozEépszintii vizsgan.

| S

3 4 5
9 6 7

Osztalyzat 1
Darabszam 0

k-2

b) Szamitsa ki az osztalyzatok atlagat ebben a csoportban!

C) Adja meg az osztalyzatok moduszat, medianjat és terjedelmét ebben a csoportban!

d) Abrézolja kérdiagramon az osztalyzatok eloszlasat ebben a csoportban!

90°

180" 0°

270°
Az érettségi elndk a javitasok atnézése céljabol a fenti 24 matematikadolgozat koziil kivalaszt

nyolcat ugy, hogy 2 — esbdl, 3 — asbol, 4 — esbdl és 5 — 6sbdl is pontosan kettd szerepeljen a
kivalasztottak kozott.

e) Hanyféleképpen valaszthat ki ilyen médon nyolc dolgozatot?
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Idegen nyelvu feladatsorokbol

1. (2006. majus, 4. feladat, 2 pont)
Egy kerékpartaran résztvevok testmagassaga centiméterben megadva a kovetkezo:
174,172,172,171,173,173,174,175,174. Mennyi ezen adatsor modusza és medianja?

2. (2006. majus, 15. feladat, 12 pont: 4 + 3 + 5)
Vizilabdacsapatunk jatékosainak évekre kerekitett életkor szerinti megoszlasat mutatja az
alabbi tablazat:

Eletkor

. 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
(&v)
Jatckosok |, 1 3 | 2 3 1 4| 3 ] 3
szama (10)

a) Az edzésterv szerint a jatékosokat harom csoportban foglalkoztatjak: A 22 év alattiak
tartoznak az ,,utanpotlas” kategoriaba, a 25 év felettiek a ,,rangidésoket” alkotjak, mig a
tobbiek a ,,huizéemberek” csoportjat képezik. Abrazolja a harom kategériaba tartozo
jatékosok szamat oszlopdiagramon!

b) Szamitsa ki a csapat atlagéletkorat!

c) Egy sajtofogadasra a csapat két 25 éves, két 28 éves és egy 20 évesnél fiatalabb jatékosat
sorsoljak ki. Hanyféle kimenetele lehet a sorsolasnak?

3. (2007. mdjus, 11. feladat, 2 pont)
Egy id6szak napi kozéphomérsékletének értékei Celsius fokokban megadva a kovetkezok:
24°,22°,22°,21°,23°,23°,24°,25°, 24°. Mennyi ezen adatsor médusza és medianja?

4. (2008. majus, 6. feladat, 3 pont)
Testnevelés oran 33 diak allt nagysag szerint sorba. A magassagaikat centiméterben megado
adatsokasdg medianja 168. Lehetséges-e, hogy a tornasorban 20 tanuld legalabb
170 cm magas? Véalaszat indokolja!
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5. (2008. majus, 17. feladat, 17 pont: 3+ 5+ 6 + 3)
Az alébbi tablazat szazasokra kerekitve feltiinteti, hogy a 100 000 f6nél nagyobb lélekszamu
hét magyar vidéki varos lakossaga hogyan alakult a XX. szdzad utols6 htisz évében:

1980 2000
Debrecen 198 200 203 600
Gyor 124 100 127 100
Miskole 208 100 172 400
Nyiregyhaza 108 200 112 400
Pécs 169 100 157 300
Szeged 164 400 158 200
Székesfehervar 103 600 105 100

a) Ugyanebben a témakorben egy ujsag a kovetkez6 adatokat jelentette meg:

b) Hany szazalékkal valtozott a hét vidéki varos 1élekszamanak atlaga a htisz év alatt az els6
tablazat adatai alapjan? (A valaszt egy tizedes pontossaggal adja meg!)
c) Toltse ki az alabbi tablazat hianyz6 adatait, és a kiszamolt értékek alapjan valaszoljon az

1980 2000
Debrecen 198 198 203 617
Gyor 124 170 127 149
Peécs 169 173 157 243

Fogadjuk el, hogy a feladat elején szereplé adatok helyesek. Ennek alapjan az ujsag altal

kozolt adatok koziil melyik lehet pontos, és melyik téves?

alabbi kérdésekre:

Melyik varos fejlodott leginkabb, ha ezt a népesség novekedésének ardnya alapjan itéljiik

meg?

Melyik véarosban valtozott a lakossag Iétszama a legnagyobb ardnyban?

A valtozas ardnya

Szazalékos jellege

Debrecen

1,027

Gyor

Miskolc

Nyiregyhaza

Pécs

Szeged

3.8 %-0s csokkenés

Székesfehérvar
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d) Oszlopos grafikonon jelenitse meg a 7 varos lélekszamanak szazalékos valtozasat!

Debrecen Gyor Miskole  Nyiregyhaza Pécs Szeged Székesfehérvar

6. (2010. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Az alabbi oszlopdiagramon szdzasokra kerekitve dbrazoltdk az adatokat. Hany
hazassagkotéssel volt kevesebb 1998 - ban, mint 1995 - ben?

54 000

th
o

n
g

52 D00

50 000

48 900

48 000
46 900

hazassagkotések szama

46 D00 R}
44 900

44 D00

42000

40 D00

1995 1996 1997 1998 1999
év

7. (2010. majus, 10. feladat, 3 pont)
Egy haromelemi, pozitiv egészekbdl allo adathalmaz atlaga 3 és medianja 2. Adjon meg egy
ilyen adathalmazt elemeinek felsorolasaval!
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8. (2011. majus, 3. feladat, 3 pont)
Az alabbi tablazat egy nagy divataru iizletben eladott polok szdmat mutatja méretek szerinti

bontasban:

A polok mérete | Eladott darabszam
XS 60
S 125
M 238
L 322
XL 198
XXL 173

a) Mennyi az eladott M - es méretli polok relativ gyakorisaga?
b) Melyik az egyes polok méretébdl allo adatsokasag modusza?

C) Meéretenként hany darabot adnanak el ugyanekkora forgalom esetén, ha mindegyik
méretbdl ugyanannyi kelne el?

9. (2013. madjus, 9. feladat, 3 pont)
Az é4bran lathatd kordiagram 720 megkérdezett személy internetezési szokdsait szemlélteti:
I. nem internetezOk; I1. rendszeresen internetezok; I11. ritkan internetez6k. Hanyan tartoznak

a megkérdezettek koziil az egyes csoportokba?

10. (2013. majus, 15. feladat, 12 pont: 3 + 4 +5)
Egy kutatolaboratoriumban technikusi végzettséggel vagy egyetemi diplomaval lehet
dolgozni. A laborban dolgoz6é 50 ember koziil 42 fonek van technikusi oklevele és

28 fonek van egyetemi diplomdja.
a) Kaoziilik hany dolgozonak van csak technikusi végzettsége?

A labor 50 dolgozodjanak atlagkeresete 165 000 forint. Koziilikk a 30 év alattiak atlagkeresete
148 000 forint, a tobbieké 173 000 forint.

b) Hany 30 év alatti dolgozoja van a labornak?
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A hétvégén megrendezésre keriild konferenciara 25 kutatd szeretne elmenni, koziiliik 17 né
¢és 8 férfi. A kutatdintézet a 25 jelentkez6 20 % - anak tudja csak a részvételi dijat kifizetni.

Cc) Ha a vezetGség véletlenszerlien valasztana ki, hogy kinek a koltségeit fizeti, mekkora
lenne a valdszinlisége annak, hogy csak néket valasztanak ki? Valaszat két tizedes jegyre
kerekive adja meg!

11. (2014. mdjus, 8. feladat, 2 pont)
Egy dolgozat értékelésének eloszlasat mutatja a kdvetkezd tablazat:

osztalyzat 11231415
gyakorisag 0|2 |7 |83

Hatarozza meg az egyes osztalyzatok el6fordulasanak relativ gyakorisagat!

osztalyzat 1 2 3 4 5
relativ
gvakorisag

12. (2014. madjus, 14. feladat, 12 pont: 5 + 4 + 3)

A Matematika Hatarok Ne¢lkiil versenyre a kozépiskolak 9. osztalyai jelentkezhetnek. A
versenyen résztvevl minden osztaly ugyanabban az id6ben, ugyanazt a feladatsort oldja meg.
Az alébbi tablazat 28 osztalynak a versenyen elért eredményét tartalmazza.

Elért pontszam: | 83 | 76 | 69 | 67
Gyakorisag: 214212

A
|

61| 60| 58|56 | 55
31214 14]|1

a) Szamitsa ki, hogy eltér - e egymastol legalabb 1 ponttal a pontszamok atlaga és medianja!

,,Kivald” mindsitést érdemelnek, akik 70 vagy annal tobb pontot értek el a versenyen,
,,Nagyon jo” - t, akik 60 vagy annal tobb, de 70 - nél kevesebb pontot, és ,,J6”” mindsitést
kapnak, akik 50 vagy annal tobb, de 60 — nal kevesebb pontot szereztek.

b) A megadott tablazat adatainak felhasznalasaval abrazolja a harom mindsités gyakorisagat
oszlopdiagramon!

A versenyszervezOk a tablazatban felsorolt 28 osztaly dolgozatai koziil a hat legjobban

sikeriilt dolgozat javitasat ellendrzik. Ezt a hat dolgozatot véletlenszerii sorrendben egymasra

helyezik.

C) Mekkora a valoészinlisége annak, hogy legfeliill 83 pontos, kozvetleniil alatta pedig
76 pontos dolgozat fekszik?

13. (2015. madjus, 10. feladat, 3 pont)

Adjon meg 6t pozitiv egész szdmot, melyek medianja 4, atlaga 3.
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14. (2016. mdjus, 9. feladat, 2 pont)
Adott négy szam: 3; —2; —2; 0. Adjon meg egy 06tddik szamot ugy, hogy az 6t szam medianja
0 legyen!

15. (2016. madjus, 12. feladat, 3 pont)

Egy 1000 f6s felmérés soran kideriilt, hogy a megkérdezettek kozil 470 embernek van
¢letbiztositasa, 520 embernek van lakasbiztositasa, 240 embernek pedig sem ¢€letbiztositasa,
sem lakasbiztositdsa nincs. A megkérdezettek kozott hany olyan ember van, akinek
¢letbiztositasa is és lakasbiztositasa is van? Valaszat indokolja!

16. (2016. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 3 + 4 + 5)

Ismert, hogy négyféle vércsoport van: 0 (nullés), A, B és AB, tovabba azt is tudjuk, hogy egy
adott vércsoporton beliil kétféle lehet az Rh-faktor: pozitiv vagy negativ. Egy vérellato
kozpont legutdbbi akcidjaban 400 véradd vett részt. Mindegyik véradotdl egy egység vért
vettek le. Az igy 0sszegyujtott 400 egység vérrdl az alabbi tablazatot készitették:

Veércsoport
0 A B AB
Rh-pozitiv 100 148 51 26
Rh-negativ 25 31 13 6

a) A tablazat alapjan szamitsa ki az egyes vércsoportok relativ gyakorisagat a 400 elemi
mintaban, €s irja az eredmények két tizedesjegyre kerekitett értékét az alabbi tablazat
megfeleld mezdibe!

Vércsoport
0 A B AB

Relativ gyakorisag

b) A nullas vércsoporta véradok koziil kett6t véletlenszeriien kivalasztva mekkora annak a
valoszinlisége, hogy egyikiik Rh-pozitiv, a masikuk Rh-negativ lesz?
Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

c) Egy alkalmazott a 400 véradordl kimutatast készitett, és ezt az itt lathatdé kordiagramon
szemléltette.

Rh-faktor szerinti megoszlas

Rh-pozitiv R I'|-.r1u=.-g.:~1ti\.I
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Miel6tt a diagramot nyilvanossagra hoznak, ellendrizni kell a rajta szerepld adatokat.
Ellendrizze a kordiagramon szerepeld adatokat, és utana toltse ki az alabbi tablazatot! (A
tablazat sotétitett mezoit mar ellendriztiik, azokba ne irjon!)

Ha a diagramon
megadott érték nem
helyes, akkor a
helyes érték ennyi

Helyes-e a diagramon
megadott érték?
(igen-nem)

Az Rh-pozitiv véresoportiak
szazalékos aranya

Az Rh-negativ véresoportiuak
szazalékos aranya

Az Rh-pozitiv vércsoportiakat
szemléltetd kireikk kézépponti szdge
Az Rh-negativ véresoportiakat
szemléltetd kireikk kizépponti szdge

igen -

17. (2016. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 8 +9)
A Kozponti Statisztikai Hivatal 2012 — ben kiadta a 2011 — es népszamlalas néhany elézetes
adatat.

a) Az alabbi tablazatban a nyugat — dunantili régiét alkotd harom megye népességének
valtozésa lathat6. Szamitsa ki, hogy a teljes nyugat — dunantuli régidoban hany szazalékkal
valtozott a népesség 2001 és 2011 kozott!

Vilaszaban a valtozast tized szézalékra kerekitve adja meg!

Nepesseg 2011-ben Valtozas a 2001-es
(ezer fo) adathoz viszonyitva (%)
Gvor-Moson-Sopron megve 449 2.4
Vas megye 258 —3.8
Zala megye 283 —4.7

b) Egy masik tablazat a kozép — magyarorszagi régiot alkotdé Budapest és Pest megye
népességérdl késziilt. Szamitsa ki az ezer férfira jutdé ndk szdmat a teljes
kozép — magyarorszagi régiot tekintve!

Nepesség 2011-ben Ezer ferfira juto nok
(ezer fo) szama 2011-ben
Budapest fovaros 1737 1210
Pest megye 1223 1084

18. (2017. madjus, 7. feladat, 2 pont)
Egy 50 szambdl all6 adatsokasagnak ismerjiik az atlagat, a medianjat, a méduszat, a

terjedelmét és a szorasat. Az aldbbiak koziil melyik szerepel biztosan az adatok kozott is?

A: az étlag

B: a median

C: amodusz
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19. (2017. madjus, 18. feladat, 17 pont: 4+ 5+ 5+ 3)

Egy tanuldkisérleti 6ran a didkok a nehézségi gyorsulast (g) mérték egy ugynevezett ejtégép
segitségével. Az ejtogép csovébe egy méréshez 10 egyforma vasgolyot toltenek, melyek
egymas utdn esnek ki a cs6bdl. A 10 goly6 leesésének 6sszidejébdl szamolhato a g értéke.

Az 6ran 6t mérdpar dolgozott, minden par nyolc sikeres mérést végzett. Az egyik mérdpar a
Kovetkezé értckeket kapta: 9,90;9,95;9,70;9,85;9,80;9,95;9,75;9,90 (5). A nyolc
mérésbol allé méréssorozat ezzel az eszkdzzel akkor szamit jonak, ha a kapott nyolc mérési
eredmény szorasa legfeljebb 0,1 sz

a) Jonak szamit — e a fenti méréssorozat?

Az alabbi diagram mutatja az 6t mérdépar dsszesen 40 sikeres mérésének eredményét.

12
10
8

9,75 9.80 9.85 9.90 9.95

9,70

=Y

A mérések szama
o

(3]

s . ., (m)
g értéke a mérések alapjan e J

b) Adja meg a 40 mérési eredmény atlagat és medianjat!

Az egyik mérépar készletébdl hianyzott két vasgolyd, melyeket két egyforma rézgolyoval
helyettesitettek.

c) Hanyféle sorrendben tolthetd a csébe a 10 golyo, ha a két rézgolyd nem keriilhet egymas
mellé, €s az azonos anyagbol késziilt golydkat nem kiilonboztetjiik meg egymastol?

Egy mérési folyamat soran eléfordulhat, hogy a 10 golyd egyik beragad. Ekkor ez a mérés
sikertelen. Tudjuk, hogy 0,06 annak a valosziniisége, hogy egy mérés sikertelen.

d) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy 40 mérés mindegyike sikeres lesz!
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20. (2019. majus, 15. feladat, 13 pont: 5+ 2 + 6)

Egy véletlen kisérlet soran két szabalyos dobdkockéaval dobunk egyszerre. Ezt a kisérletet
tobbszor egymas utan elvégezziik. Egy — egy dobas utan mindig feljegyezziik a két dobott
szam Osszegét, ¢€s ezt az Osszeget tekintjlik a kisérlet kimenetelének. Az elsd kilenc kisérlet
utan ezeket az 0sszegeket jegyeztiik fel: 9, 3,5,4,11,6,9, 6, 10.

a) Szamitsa ki a kilenc szambol all6 adatsokasag terjedelmét, medianjat, atlagat és szorasat!
Legyen az A esemény az, hogy a kisérlet kimenetele 4 — nél nagyobb, de 9 — nél kisebb.

b) Adja meg az A esemény relativ gyakorisagat az els6 kilenc kisérlet utan!

C) Szamitsa ki az A esemény valoszinliségét!

21. (2020. majus, 2. feladat, 2 pont)
Egy aprilisi héten a legmagasabb napi hdmérsékletértékek a kovetkezOképpen alakultak:

Hetfo Kedd Szerda |Csiitortok| Peéntek | Szombat | Vasarnap
20 21 21 17 17 18 21

Homerseklet

cC)

Adja meg ezen értékek medianjat!

22. (2020. mdjus, 8. feladat, 3 pont)

Egy felmérés soran 1200 embert kérdeztek meg arr6l, hogy naponta hany orat tolt
szamitogép — hasznalattal. Az eredményeket (szazalékos megoszlasban) a mellékelt
kordiagram szemlélteti. Szamitsa ki, hogy a felmérésben résztvevok koziil hany ember tolt
naponta legfeljebb 3 o6rat a gép el6tt! Valaszat indokolja!

Szamitégép-hasznilattal
tdltott idé naponta:

Kevesebb
mint 1 dra

Tabb mint
3 ora

1-2 ora
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23. (2021. majus, 12. feladat, 3 pont)

Egy kosarlabdacsapat az el6z6 6t mérkézésén 77, 60, 83,73, illetve 90 pontot szerzett. Hany
pontot kell szereznie a csapatnak a kovetkezd mérkdzésén ahhoz, hogy a hat mérkdzésen
szerzett pontjainak atlaga 75 legyen? Megoldésat részletezze!

24. (2022. mdjus, 6. feladat, 2 pont)
Adjon meg 6t pozitiv egész szadmot, melyek atlaga 4 és (egyetlen) modusza 3!

25. (2022. madjus, 10. feladat, 3 pont)
Az aldbbi tablazat egy statisztika dolgozat eredményeit mutatja egy 18 fds csoportban.
Készitsen kordiagramot ezekbdl az adatokbol!

eredmény | elégtelen | elégséges | kbzepes 16 jeles
b 1 3 4 6 4

o0°

il
180" 0n°

26. (2023. madjus, 5. feladat, 2 pont)
Adjon meg 6t pozitiv szamot, melyek medianja 3, terjedelme 7!

27. (2023. mdjus, 14. feladat, 12 pont: 3+ 4 + 2 + 3)

Fizikadran egy lejtdn lecstszo test gyorsuldsat vizsgaltdk parmunkaban a tanulok. A hat
mérdpar mindegyike négy mérést végzett.

Az Emma — Norbi mérdpar négy mérésének eredménye:

1. mérés 2. mérés 3. méres 4. mérés
N ] 3
| gyorsulas (m/s?) 1.9 2.0 1.8 2.3

a) Szamitsa ki Emma és Norbi négy mérésének a szorasat!
/4 . . r |14 14 r r r /4 m
A masik 6t mérépar 20 mérésének atlaga pontosan 1,9 = lett.

b) Mennyi a hat mérépar 24 mérésének atlaga?
Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!
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Egy méasik mérés alkalmaval a tanuldk a talaj szintjérdl fliggélegesen fell6tt, majd a talajra
visszahull6 golyd mozgésat vizsgaltdk. Méréseik szerint a golyo talajtdl mért h tavolsaga a
kovetkezd Osszefiiggésben van a fellovés pillanatatdl eltelt ¢t idvel: h(t) = 6t — 5t2. (Az
1d6t masodpercben, a tavolsagot méterben mérjiik.)

C) A képlet alapjan hany méterre van a talajtol a golyo a fellovéstdl szamitott 0,5 masodperc
elteltével?

d) A fellovéstdl szamitva hany masodperc elteltével lesz a golyd a talaj folott 1 méter
magassagban?
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Szoveges feladatok, szazalékszamitas

1. (2005. majus 10., 17. feladat, 17 pont: 10 + 7)

Anna ¢€s Zsuzsi is szeretné megvenni az ujsagosnal az egyik magazint, de egyik lanynak sincs
elegend6 pénze. Anna pénzébdl hianyzik a magazin aranak 12 % - a, Zsuzsi pénzébdl pedig
az ar egyotode. Ezért elhatarozzak, hogy kozosen veszik meg a magazint. A vasarlas utan
Osszesen 714 Ft - juk maradt.

a) Mennyibe keriilt a magazin, és mennyi pénziik volt a lanyoknak kiilon-kiilon a vasarlas
elott?

b) A maradék 714 Ft - ot igazsagosan akarjak elosztani, azaz ugy, hogy a vasarlas el6tti és
utani pénziik aranya azonos legyen. Hany forintja maradt Annanak, illetve Zsuzsinak az
osztozkodas utan?

2. (2005. majus 28., 2. feladat, 2 pont)
Egy 40 000 Ft - os télikabatot a tavaszi arleszallitaskor 10 % - kal olcsdébban lehet megvenni.
Mennyi a télikabat leszallitott ara?

3. (2005. majus 28., 17. feladat, 17 pont: 2 +2+3+6 +4)

Egy teherautoval tobb zoldségboltba almat szallitottak. Az egyik lizletbe 60 kg jonatént,
135 kg starkingot, 150 kg idaredet és 195 kg golden almat vittek. A jonatan és az idared
alma kilojat egyarant 120 Ft - ért, a starking és a golden kilojat 85 Ft - ért arulta a zoldséges.
a) Hany szazalékkal volt dragabb a jonatan alma kildja a goldenéhez képest?

b) Mennyi bevételhez jutott a z6ldséges, ha a teljes mennyiséget eladta?

C) A zoldségeshez kiszallitott arukészlet alapjan szamitsa ki, hogy atlagosan mennyibe
kertilt nala 1 kg alma!

d) Abrazolja kordiagramon a zoldségeshez érkezett alma mennyiségének fajtak szerinti
megoszlasat!

180° 0’

27’
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A jonatan alma mérete kisebb, mint az idaredé, igy abbol atlagosan 25 % - kal tobb darab fér
egy ladaba, mint az idaredbdl. Rakodasnal mindkét fajtabodl kiborult egy-egy tele 1ada alma,
¢s tartalmuk Osszekeveredett.

e) A kiborult almakbol véletlenszeriien kivalasztva egyet, mekkora a valdsziniisége annak,
hogy az jonatan lesz?

4. (2005. majus 29., 3. feladat, 3 pont)
Egy véllalat 250 000 Ft - ért vasarol egy szamitogépet. A gép egy év alatt 10 % - ot veszit az
értékébol. Mennyi lesz a gép értéke 1 €v elteltével? Irja le a szamitas menetét!

5. (2005. majus 29., 17. feladat, 17 pont: 2 +2+2+11)

Budapestrol reggel 7 orakor egy tehervonat indul Debrecenbe, amely megallas nélkiil
egyenletes sebességgel halad. A koordinatarendszerben a tehervonat altal megtett utat
abrazoltuk az id6 fiiggvényében.

III.‘mfl-arnj
150+
1401
1301
1201
110t
1001
a0t
an+
70+
B0+
50+
40+
ant
207
10+
0

| .

; ; " + + + + +w id6pont (ora)
7 75 8 85 9 395 1M WmE M

a) Mekkora utat tett meg a tehervonat az els6 6raban?
b) Szamitsa ki, hogy hany ora alatt tesz meg a tehervonat 108 kilométert?

Budapestrdl reggel 7 ora 30 perckor egy gyorsvonat is indul ugyanazon az utvonalon
Debrecenbe, amely megallas nélkiil 70 km/h allandé nagysagu sebességgel halad.

c) Rajzolja be a fenti koordinatarendszerbe a gyorsvonat ut-idé grafikonjat a 7 6ra 30 perc
¢€s 9 ora 30 perc kozotti idészakban!

d) Szamitsa ki, hogy mikor és mekkora Ut megtétele utin éri utol a gyorsvonat a
tehervonatot!
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6. (2005. oktober, 18. feladat, 17 pont: 3 + 3 + 8 + 3)
2001 - ben a havi villanyszamla egy haztartas esetében harom részbdl allt.

- azalapdij 240 Ft, ez fliggetlen a fogyasztastol,
- anappali aram dija 1 kWh fogyasztas esetén 19,8 Ft,
- az ¢jszakai aram dija 1 kWh fogyasztas esetén 10,2 Ft.

A szdmla teljes értékének 12 % - at kell még altalanos forgalmi adoként (AFA) kifizetnie a
fogyasztonak.

a) Mennyit fizetett forintra kerekitve egy csalad abban a hénapban, amikor a nappali
fogyasztasa 39 kWh, az éjszakai fogyasztasa 24 kW h volt?

b) Adjon képletet a befizetend6 szamla F Gsszegére, ha a nappali fogyasztas x kWh, és az
¢jszakai fogyasztas pedig y kWh!

C) Mennyi volt a csalad fogyasztasa a nappali illetve és az éjszakai arambol abban a
hénapban, amikor 5456 Ft - ot fizettek, és tudjuk, hogy a nappali fogyasztasuk kétszer
akkora volt, mint az éjszakai?

d) Mekkora volt a nappali és az éjszakai fogyasztas aranya abban a honapban, amikor a
kétféle fogyasztasért (alapdij és AFA nélkiil) ugyanannyit kellett fizetni?

7. (2006. februdr, 11. feladat, 4 pont)

Egy farmernadrag arat 20 % - kal felemelték, majd amikor nem volt elég nagy a forgalom, az
utébbi arat 25 % - kal csokkentették. Most 3 600 Ft - ért lehet a farmert megvenni. Mennyi
volt az eredeti ara? Valaszat szamitdssal indokolja!

8. (2006. majus, 8. feladat, 2 pont)
Péter lekotott egy bankban 150 000 forintot egy évre, évi 4 % - os kamatra. Mennyi pénzt
vehet fel egy év elteltével, ha év kozben nem valtoztatott a lek6tésen?

9. (2006. majus, 17. feladat, 17 pont: 4 +4 + 5+ 4)

Egy televizios jatékban 5 kérdést tehet fel a jatékvezetd. A jaték soran a versenyzod, ha az els6
kérdésre jol valaszol, 40 000 forintot nyer. Minden tovabbi kérdés esetén dontenie kell, hogy
a jatékban addig megszerzett pénzének 50,75 vagy 100 szazalékat teszi-e fel. Ha jol
valaszol, feltett pénzének kétszeresét kapja vissza, ha hibazik, abba kell hagynia a jatékot, €s a
fel nem tett pénzét viheti haza.

a) Mennyi pénzt visz haza az a jatékos, aki mind az 6t feltett kérdésre jol valaszol, s batran
kockaztatva mindig a legnagyobb tétet teszi meg?

b) Az a jatékos, aki mindig helyesen valaszol, de dvatos, és a négy utolsd forduldban
pénzének csak 50 % - at teszi fel, hany forintot visz haza?
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c) A vetélked6 soran az egyik versenyzé az elsé négy kérdésre jol valaszolt. A masodik
kérdésnél a pénzének 100 % -at, a 3., 4. és 5. kérdés esetén pénzének 75 % - at tette fel.
Az 5. kérdésre sajnos rosszul valaszolt. Hany forintot vihetett haza ez a jatékos?

d) Egy versenyz6 mind az 5 forduloban jol valaszol, és kdzben minden forduléban azonos
es¢llyel teszi meg a jatékban megengedett lehetoségek valamelyikét. Mennyi annak a
valosziniisége, hogy az elnyerhetd maximalis pénzt viheti haza?

10. (2006. oktober, 14. feladat, 12 pont: 5 + 2 + 5)

Egy tanulményi verseny dontdjében 8 tanulo vett részt. Harom feladatot kellett megoldaniuk.
Az els6 feladat maximalisan elérhet6 pontszama 40, a masodiké 50, a harmadiké 60. A nyolc
versenyz0 feladatonkénti eredményeit tartalmazza az aldbbi tablazat:

versenyzo . . szazalékos
. Il | I dsszpontszam B
sorszama teljesitmény

1. 28 |16 |40
2 31 |35 |44
3 32 |28 |56
4 40 |42 |49
5 35 |48 |52
6
7
8

12 |30 |28
29 |32 |45
40 |48 |41

a) Toltse ki a tablazat hianyzo adatait! A szazalékos teljesitményt egészre kerekitve adja
meg! Melyik sorszamu versenyzé nyerte meg a versenyt, ki lett a masodik, és ki a
harmadik helyezett?

b) A nyolc versenyz6 dolgozata koziil véletlenszeriien kivesziink egyet. Mennyi a
valdszinilisége annak, hogy 75 % - osndl jobb teljesitményii dolgozat keriilt a kezlinkbe?

c) Egy tanuld betegség miatt nem tudott megjeleni a dontén. Masnap megkapta, és
megoldotta a feladatokat. Eredményét késdbb Gsszehasonlitotta a nyolc dontds versenyzo
eredményével. Eszrevette, hogy az elsé feladatot a versenyzok I. feladatra kapott
pontszamainak a medianjara teljesitette (egészre kerekitve), a masodik feladatot pedig a
nyolc versenyzd II. feladata pontszamainak a szdmtani kozepére (szintén egészre
kerekitve). A IIl. feladatot 90 % - ra teljesitette. Mennyi lett ennek a tanulonk az
Osszpontszama? Ezzel hanyadik helyen végzett volna?

11. (2006. oktober, 15. feladat, 12 pont: 10 + 2)

Az erd6gazdasadgban haromféle fat nevelnek (fenyd, tolgy, platan) harom téglalap elrendezésii
parcellaban. A tolgyfak parcellajaban 4 - gyel kevesebb sor van, mint a fenyofakéban, és
minden sorban 5 - tel kevesebb fa van, mint ahany fa a fenyd parcella egy soraban all.
360 - nal kevesebb tolgyfa van, mint feny6fa. A platanok telepitésekor a fenydkéhez
viszonyitva a sorok szamat 3 - mal, az egy sorban 1év6 fak szamat 2 - vel novelték. Igy
228 - cal tobb platanfat telepitettek, mint fenyo6t.

a) Hany sor van a feny6k parcellajaban? Hany feny6fa van egy sorban?

b) Hany platanfat telepitettek?
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12. (2006. oktober, 18. feladat, 17 pont: 4 + 5 + 8)
A szociologusok az orszdgok statisztikai adatainak Osszehasonlitdsandl hasznaljak a

6000—G

kovetkezo tapasztalati képletet: E = 75,5 —5-10 609 . A képletben az E a sziiletéskor
varhato atlagos élettartam években, G az orszag egy fOre jutd nemzeti dsszterméke (aGDP)
realértékben, atszamitva 1980 - as dollarra.

a)

b)

c)

Mennyi volt 2005 - ben a varhatd élettartam abban az orszigban, amelyben akkor a
G nagysaga 1 090 dollar volt?

Mennyivel valtozhat ebben az orszagban a varhato élettartam 2020 - ra, ha a gazdasagi
elorejelzések szerint ekkorra G értéke a 2005 - 6s szint haromszorosara né?

Egy masik orszagban 2005 - ben a sziiletéskor varhat6 atlagos élettartam 68 év. Mekkora
volt ekkor ebben az orszagban a GDP (G) nagysaga (redlértékben, atszamitva 1980 - as
dollérra)?

13. (2007. madjus, 4. feladat, 3 pont)
Bea édesapja két és félszer olyan idds most, mint Bea. 5 év mulva az édesapja 50 éves lesz.
Hény éves most Bea? Valaszat indokolja!

14. (2007. oktober, 16. feladat, 17 pont: 4 +3 +3 +7)

Egy televizios vetélkeddn 20 jatékos vesz részt. A miisorvezetd kérdésére a lehetséges harom
valasz koziil kell a jatékosoknak az egyetlen helyes megoldast kivalasztani, melyet az A, a B,
vagy a C gomb megnyomasaval jelezhetnek. A vetélkedé harom fordulobol 4ll, minden
forduloban négy kérdésre kell valaszolni. Amelyik versenyz6 hibasan valaszol, 0 pontot kap.
A helyes valaszért annyi pont jar, ahdny helytelen vélasz sziiletett (pl. ha Péter jol valaszol és
12 - en hibaznak, akkor Péter 12 pontot szerez).

a) Toltse ki az els6 forduld tablazatanak hianyzo adatait!
Elsé fordulo eredményei 1. kérdeés 2. kérdés 3. kérdés 4. kérdés
Aniko valasza helyes lubas helyes
Jo valaszok szama 7 10 8
Aniké elért pontszama 5 0
b) Hany szazalékkal ndvekedett volna Aniké Osszpontszama az elsé forduloban, ha a
masodik kérdésre is jol valaszolt volna? (A tobbi jatékos valaszat valtozatlannak
képzeljiik.)
€) Ha Anikoé valamelyik masik forduloban mind a négy kérdésre talalomra valaszol, akkor
mennyi annak a valdsziniisége, hogy minden valasza helyes?
d) Hany jatékosnak kell helyesen valaszolnia egy adott kérdésre ahhoz, hogy a

20 jatékosnak erre a kérdésre kapott Osszpontszama a lehetd legtobb legyen?
Vélaszat indokolja!
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15. (2008. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Ha fél kilogramm narancs 75 Ft - ba keriil, akkor hany kilogramm narancsot kapunk
300 Ft - ért?

16. (2008. majus, 17. feladat, 17 pont: 3 + 10 + 4)

A Kis csalad 700 000 Ft megtakaritott pénzét éves lekotésti takarékban helyezte el az
A Bankban, kamatos kamatra. A pénz két évig kamatozott, évi 6 % - 0s kamatos kamattal. (A
kamatlab tehat ebben a bankban 6 % volt.)

a) Legfeljebb mekkora 6sszeget vehettek fel a két év elteltével, ha a kamatlab a két év soran
nem valtozott?

A Nagy csalad a B Bankban 800 000 Ft - ot helyezett el, szintén két évre, kamatos kamatra.

b) Hany szazalékos volt a B Bankban az els6 év folyaman a kamatlab, ha a bank ezt a
kamatlabat a masodik vére 3 % - kal ndvelte, és igy a masodik év végén a Nagy csalad
907 200 Ft - ot vehetett fel?

C) A Nagy csalad a bankbol felvett 907 200 Ft - ért kiilonféle tartés fogyasztasi cikkeket
vasarolt. Hany forintot kellett volna fizetniiik ugyanezekért a fogyasztasi cikkekért két
¢vvel kordbban, ha a vasarolt termékek ara az eltelt két év soran csak a 4 % - os atlagos
éves inflacionak megfelelden valtozott? (A 4 % - os atlagos éves inflacid szemléletesen
azt jelenti, hogy az el6z6 évben 100 Ft - ért vasarolt javakért idén 104 Ft - ot kell
fizetni.)

17. (2008. oktober, 15. feladat, 12 pont: 5+ 7)

Csilla és Csongor ikrek, és sziiletésiikkor mindkettdjiik részére takarékkonyvet nyitottak a
nagysziilok. 18 éves korukig egyikdjiik szamldjarol sem vettek fel pénzt. Csilla szamléjara a
sziiletésekor 500 000 Ft - ot helyeztek el. Ez az dsszeg évi 8 % - kal kamatozik.

a) Legfeljebb mekkora osszeget vehet fel Csilla a 18. sziiletésnapjan a szamlajardl, ha a
kamat mindvégig 8 %? (A pénzt forintra kerekitett értékben fizeti ki a bank.)

Csongor szamlajara a sziiletésekor 400 000 Ft - ot helyeztek el. Ez az Gsszeg félévente
kamatozik, mindig azonos kamatlabbal.

b) Mekkora ez a félévenkénti kamatlab, ha tudjuk, hogy Csongor a szamlajarol a
18. sziiletésnapjan 2 millié forintot vehet fel? (A kamatlab mindvégig allando.)
A kamatlabat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

18. (2009. majus, 11. feladat, 2 pont)

Egy kislizem 6 egyforma teljesitményili gépe 12 nap alatt gyartand le a megrendelt csavar
mennyiséget. Hany ugyanilyen teljesitményi gépnek kellene dolgoznia ahhoz, hogy
ugyanennyi csavart 4 nap alatt készitsenek el?

222



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

19. (2009. oktober, 14. feladat, 12 pont: 6 + 6)
Angéla a pihendkertjiik egy részére jardlapokat fektetett le. Az elsé sorba 8 jarolap keriilt,

minden tovabbi sorba kettével tobb, mint az azt megelézdbe. Osszesen 858 jarolapot hasznalt
fel.

a) Hany sort rakott le Angéla?

A jardlapokat 225 - 6s csomagolasban arusitjak. Minden csomagban bordo6 szinii a jardlapok
16 % - a, a tobbi sziirke. Angéla 4 csomag jardlapot vasarolt. Csak bordé szinii lapokat rakott
le az els6 €s az utolso sorba. Ezenkiviil a tobbi sor két szélén levé 1 — 1 jarolap is bordo, az
Osszes tobbi lerakott jarolap sziirke.

b) Adja meg, hogy hany sziirke és hany bordo jarélap maradt ki a lerakas utan!

20. (2009. oktober, 18. feladat, 17 pont: 3 + 6 + 8)

Ha az eredetileg I, (W—at) intenzitasu 1ézersugar x mm (x = 0) mélyre hatol egy bizonyos

mZ
anyagban, akkor ebben a mélységben intenzitasa I(x) = I, - 0,1s (%) lesz. Ezt az anyagot

I, = 800 (V:n—azt) intenzitasu lézersugarral vilagitjadk meg.

a) Toltse ki az alabbi tablazatot!
(Az intenzitasra kapott mérészamokat egészre kerekitve adja meg!)

x (mm) 0 0.3 0.6 1,2 1.5 2.1
I(x) [ watt } o

)
.m-

)

b) Mekkora mélységben lesz a behatolo 1ézersugar intenzitasa az eredeti érték
(Ip) 15 % - a? (A valaszt tizedmilliméterre kerekitve adja meg!)

c) Egy gyermekszinhaz miisoranak valamelyik jelenetében dekoracioként az abran lathato
elrendezés szerinti négy csillag koziil egyeseket zold vagy kék 1ézerfénnyel rajzolnak ki.
Hany kiilonboz6é dekoracios terv késziilhet, ha legalabb egy csillagot ki kell rajzolni a

1ézerrel?
GO0

21. (2010. majus, 17. feladat, 17 pont: 4 + 4+ 4 + 5)

Statisztikai adatok szerint az 1997 - es év utani években 2003 - mal bezardlag a vilagon
évente atlagosan 1,1 % - kal tobb autot gyartottak, mint a megel6zé évben. A 2003 - at
kovetd években, egészen 2007 - tel bezarolag évente atlagosan mar 5,4 % - kal gyartottak
tobbet, mint a megeldzé évben. 2003 - ban 6sszesen 41,9 milli6 autd késziilt.

a) Hany aut6t gyartottak a vilagon 2007 - ben?

b) Hany autét gyartottak a vilagon 1997 - ben?
Valaszait szazezerre kerekitve adja meg!
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2008 - ban az el6z6 évhez képest csokkent a gyartott autok szama, ekkor a vilagon Gsszesen
48,8 millié 0j autd hagyta el a gyarakat. 2008 - ban elérejelzés késziilt a kovetkez6 5 évre
vonatkozoan. Eszerint 2013 - ban 38 millié autot fognak gyartani. Az eldrejelzés ugy
szamolt, hogy minden évben az el6z6 évinek ugyanakkora szazalékaval csokken a termelés.

C) Hany szazalékkal csokken az el6rejelzés szerint az évenkénti termelés a 2008 - at kovetd
5 év soran? Az eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

d) Elfogadjuk az elérejelzés adatat, majd azt feltételezziik, hogy 2013 utan évente 3 % - kal
csokken a gyartott autok szama. Melyik évben lesz igy az abban az évben gyartott autok
szama a 2013 - ban gyartottaknak a 76 % - a?

22. (2011. madjus, 14. feladat, 12 pont: 4 + 8)
Egy aut6 ara Gijjonnan 2 millié 152 ezer forint, a megvasarlasa utan 6t évvel ennek az autonak
az érteke 900 ezer forint.

a) A megvasarolt autdé tulajdonosanak a vezetési biztonsagat a vasarlaskor 90 ponttal
jellemezhetjiik. Ez a vezetési biztonsadg évente az el6zd évinek 6 % - aval nd. Hany
pontos lesz 5 év elteltével az autotulajdonos vezetési biztonsaga?

Vilaszat egész pontra kerekitve adja meg!

b) Az elsé 6t év soran ennek az autonak az értéke minden évben az el6z6 évi mértékének
ugyanannyi szazalékaval csokken. Hany szazalék ez az éves csokkenés?
Vilaszat egész szazalékra kerekitve adja meg!

23. (2011. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 4 + 6 + 7)

Egy 0y tipusu, az alacsonyabb nyomasok mérésére kifejlesztett miiszer tesztelése soran azt
tapasztaltdk, hogy a miiszer é&ltal mért p,, ¢és a valodi p, nyomas kozott a
lgpm = 0,8-lgp, + 0,301 Osszefiiggés all fenn. A miiszer altal mért és a valdodi nyomas
egyarant pascal (Pa) egységekben szerepel a képletben.

a) Mennyit mér az uj miszer 20 Pa valdédi nyomas esetén?
b) Mennyi valdjaban a nyomas, ha a miiszer 50 Pa értéket mutat?
C) Mekkora nyomas esetén mutatja a miiszer a valodi nyomast?

A pascalban kiszamitott értékeket egész szamra kerekitve adja meg!

24. (2011. oktober, 3. feladat, 3 pont)

Egy sejttenyészetben 2 naponta kétszerezddik meg a sejtek szdma. Az elsé nap kezdetén
5000 sejtbol allt a tenyészet. Hany sejt lesz a tenyészetben 8 nap elteltével? Szamitasait
részletezze!
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25. (2011. oktober, 11. feladat, 4 pont)
A 2000 eurds téke évi 6 % - os kamatos kamat mellett hany teljes év elteltével néne
4 024 euréra? Megoldasat részletezze!

26. (2011. oktober, 16. feladat, 17 pont: 3 +3 + 5+ 6)

Ujsaghir: ,,Szeizmolégusok szamitdsai alapjdn a 2004, december 26 - dn Szumdtra szigetének
kozelében kipattant foldrengés a Richter-skala szerint 9,3 - es erdsségii volt; a rengést koveto
cunami (szokoar) halalos dldozatainak szama megkozelitette a 300 ezret.” A foldrengés
Richter-skala szerinti ,,er0ssége” és a rengés kozéppontjaban felszabaduld energia kozott

fennallo Osszefliggés: M = —4,42 + glg E. Ebben a képletben E a foldrengés kdzéppontjaban

felszabaduld energia mérdszama (joule - ban mérve), M pedig a foldrengés erdsségét megado
nem negativ szam a Richter-skalan.

a) A Nagasakira 1945 - ben ledobott atombomba felrobbanasakor felszabaduld energia
1,344 - 10 joule volt. A Richter skala szerint mekkora erésségli az a foldrengés,
amelynek kozéppontjaban ekkora energia szabadul fel?

b) A 2004. december 26. - i szumatrai foldrengésben mekkora volt a felszabadult energia?

€) A 2007 - es chilei nagy foldrengés erdssége a Richter-skala szerint 2 - vel nagyobb volt,
mint annak a kanadai foldrengésnek az erdssége, amely ugyanebben az évben kovetkezett
be. Hanyszor akkora energia szabadult fel a chilei foldrengésben, mint a kanadaiban?

d) Az d6ceanban fekvo egyik szigeten a foldrengést kovetden kialakuld szokoar egy korszelet
alakl részt tarolt le. A korszeletet hatarold koriv kdzéppontja a rengés kozéppontja,
sugara pedig 18 km. A rengés kdzéppontja a sziget partjatdl 17 km tavolsagban volt
(lasd a feliilnézeti abran). Mekkora a szarazfoldon elpusztult rész teriilete egész
négyzetkilométerre kerekitve?

elpusztult tertilet

szarazfold
tenger
18 km 17 km
foldrengeés
kézéppontja /

27. (2012. mdjus, 5. feladat, 2 pont)
Andras 140 000 forintos fizetését megemelték 12 % - kal. Mennyi lett Andras fizetése az
emelés utan?

28. (2012. mdjus, 8. feladat, 3 pont)

A testtomegindex kiszdmitdsa sordn a vizsgalt személy kilogrammban megadott tomegét
osztjadk a méterben mért testmagassaganak négyzetével. Szdmitsa ki Karoly testtomegindexét,
ha magassaga 185 cm, tomege pedig 87 kg!
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29. (2012. oktober, 6. feladat, 3 pont)
Egy szdm % részének a 20 % - a 31. Melyik ez a szdm? Valaszat indokolja!

30. (2012. oktober, 16. feladat, 17 pont: 11 + 6)

Stefi mobiltelefon koltségeinek fedezésére feltdltokartyat szokott vasarolni. A mobiltarsasag
ebben az esetben sem el6fizetési dijat, sem hivasonkénti kapcsolasi dijat nem szédmol fel.
Cstcsidoben a percdij 25 forinttal dragdbb, mint csticsidon kiviil. Stefi az elmult négy hétben
Osszesen 2 orat telefonalt és 4 000 Ft - ot hasznalt fel kartydja egyenlegébdl ugy, hogy
ugyanannyi pénzt koltott csicsidon beliili, mint csucsidén kiviili beszélgetésekre.

a) Hany percet beszélt Stefi mobiltelefonjan csucsidében az elmult négy hétben?

A mobiltarsasag Telint néven uj mobilinternet csomagot vezet be a piacra januar elsején.
Januarban 10 000 1 eldfizetét varnak, majd ezutdn minden hoénapban az eléz6 havinal
7,5 % - kal tobb 1) elofizetore szamitanak. Abban a hdénapban, amikor az adott havi Uj
elofizetdk szama eléri a 20 000 - et, a tarsasag valtoztatni szeretne a Telint csomag aréan.

b) Szamitsa ki, hogy a tervek alapjan melyik honapban éri el a Telint csomag egyhavi j
eldfizetdinek a szama a 20 000 - et!

31. (2013. mdjus, 15. feladat, 12 pont: 5 + 7)

A munkavaéllalo nettdé munkabérét a bruttdé bérébdl szamitjadk ki levondsok és jovairasok
alkalmazasaval. Kovacs ar bruttdo bére 2010 aprilisaban 200 000 forint volt. A 2010 - ben
érvényes szabalyok alapjan kiilonb6z0 jarulékokra ennek a bruttd bérnek 6sszesen 17 % - at
vontdk le. Ezen felill a bruttd bérbdl személyi jovedelemadot is levontak, ez a bruttd bér
127 % - éanak a 17 % - a volt. A levonasok utan megmarad6 0sszeghez hozzaadtak 15 100
forintot adojovairasként. Az igy kapott érték volt Kovacs tr nett6 bére az adott honapban.

a) Szamitsa ki, hogy Kovacs Ur bruttd bérének hany szazaléka volt a nettd bére az adott
honapban!

Szabd Ur nettod bére 2010 aprilisaban 173 015 forint volt. Szabd ur fizetésénél a levonasokat
ugyanazzal az eljardsokkal szadmitottdk ki, mint Kovacs Ur esetében, de ebben a honapban
Szabd ur csak 5 980 forint adojovairast kapott.

b) Hany forint volt Szabo ur bruttd bére az adott honapban?

32. (2013. oktober, 5. feladat, 3 pont)

Egy orszagban egy valasztason a szavazdkoru népesség 63,5 % - a vett részt. A gydztes partra
a résztvevok 43,6 % - a szavazott. Hany fOs a szavazokori népesség, ha a gydztes partra
4 152 900 6 szavazott? Valaszat indokolja!
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33. (2013. oktober, 16. feladat, 17 pont: 5+ 4+ 8)
A Kkolibaktérium (hengeres) palcika alakli, hossza atlagosan 2 mikrométer (2 -107°m),
atmérdje 0,5 mikrométer (5 - 1077 m).

a) Szamitsa ki egy 2 mikrométer magas és 0,5 mikrométer atmér6jii forgashenger térfogatat
és felszinét! Szamitasainak eredményét m3 — ben, illetve m? — ben, normaélalakban adja
meg!

Ideélis laboratoriumi koriilmények kozott a kolibaktériumok gyorsan és folyamatosan
osztddnak, szamuk 15 percenként megduplazodik. Egy tapoldat kezdetben megkozelitleg
3 milli6 kolibaktériumot tartalmaz.

b) Hany baktérium lesz a tapoldatban 1,5 ora elteltével?

t
A baktériumok szamat a tapoldatban t perc elteltével a B (t) = 3 000 000 - 215 &sszefiiggés
adja meg.

C) Hany perc alatt éri el a kolibaktériumok szama a tapoldatban a 600 milliot?
Valaszat egészre kerekitve adja meg!

34. (2014. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Egy konzerv tomege a konzervdobozzal egyiitt 750 gramm. A konzervdoboz tomege a teljes
tomeg 12 % - a. Hany gramm a konzerv tartalma?

35. (2014. mdjus, 6. feladat, 3 pont)

Egy termék arat az egyik honapban 20 % - kal, majd a kovetkez6 honapban ijabb 20 % - kal
megemelték. A két aremelés egyiittesen hany szazalékos dremelésnek felel meg?
Vilaszat indokolja!

36. (2014. oktober, 14. feladat, 13 pont: 4 + 5 + 4)

Egy csalad személyautdval Budapestrdl Keszthelyre utazott. Utkdzben lakott teriileten belil,
orszagiton és autdpalyan is haladtak. Az utazdssal és az autdval kapcsolatos adatokat a
kovetkezd tablazat tartalmazza:

atlagos
benzinfogyasztas
100 km-en (liter)

megtett 0t | atlagsebesség
hossza (km) {(km/h)

lakott teriileten beliil 45 40 8.3
orszaguton 35 70 5.1
autdpalyan 105 120 5.9

a) Mennyi ideig tartott az utazas?
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b) Hany liter ezen az utazason az autdé 100 km - re es6 atlagfogyasztasa?
Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Utkdzben elfogyott az autobol a benzin. A legkdzelebbi benzinktnal kétféle benzineskannat
lehet kapni. A nagyobbra ra van irva, hogy 20 literes, a kisebbre nincs rairva semmi. A két
kanna (matematikai értelemben) hasonld, a nagyobb kanna magassaga éppen kétszerese a
kisebb kanna magassagéanak.

C) Hany literes a kisebb kanna?

37. (2015. madjus, 9. feladat, 2 pont)

Egy bomlasi folyamatban a radioaktiv részecskék szdma kezdetben 6 - 1023, amely érték
percenként az el6z0 érték szazadrészére csokken. Szamitsa ki a radioaktiv részecskék szamat
10 perc elteltével!

38. (2015. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 3 +5+5+4)

Egy idén megjelent iparagi elOrejelzés szerint egy bizonyos alkatrész iranti kereslet az
elkovetkez6 években emelkedni fog, minden évben az el6zd évi kereslet 6 % - aval. (A
kereslet az adott termékbdl varhatdéan eladhaté mennyiséget jelenti.)

a) Varhatoéan hany szazalékkal lesz magasabb a kereslet 5 év mulva, mint idén?

Az elbrejelzés szerint ugyanezen alkatrész ara az elkovetkez6 években csékkenni fog, minden
évben az el6zd évi ar 6 % - aval.

b) Varhatoan hany év mulva lesz az alkatrész ara az idei ar 65 % - a?

Egy cég az eldrejelzésben szerepld alkatrész eladasabol szerzi meg bevételeit. A cég vezetdi
az elkovetkezd évek bevételének tervezésénél abbol indulnak ki, hogy a fentiek szerint a
kereslet évente 6 % - kal ndvekszik, az ar pedig évente 6 % - kal csokken.

c) Varhatoéan hany szazalékkal lesz alacsonyabb az éves bevétel 8 év mulva, mint idén?

A kérdéses alkatrész egy forgaskup alaku tomor test. A test alapkorének sugara 3 cm, alkotdja
6 cm hosszu.

d) Szamitsa ki a test térfogatat!

228

‘WOADYIL

NOIDNYIL




Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

39. (2015. majus, 17. feladat, 17 pont: 5+ 4+ 8)

Egy webaruhazba valo belépés eldzetes regisztracidhoz kotott, melynek soran a regisztrald
¢letkorat is meg kell adni. Az adatok alapjan a 25 560 regisztralo koziil 28 évesnél fiatalabb
7 810 fo, 55 évesnél idosebb 4 615 0, a tobbiek 28 és 55 év kozottiek.

a) Készitsen a létszamadatok alapjan kordiagramot, kiszamitva a harom korcikkhez tartozo
kdzépponti szdgeket is!

90°

180°

270°

A webaruhéz lizemeltetdi a vasarldi szokasokat szeretnék elemezni, ezért a regisztraltak koziil
véletlenszerlien kivalasztanak két személyt.

b) Adja meg annak valoszinliségét, hogy az egyik kivalasztott személy 28 évesnél fiatalabb,
a masik 55 évesnél idésebb!

A regisztraltak egy része vasarol is a webaruhdzban. A vasarlok kozott a 28 év alattiak éppen
kétszer annyian vannak, mint az 55 évesnél idsebbek. A 28 év alattiak az elmult idészakban
Osszesen 19 325 700 Ft, az 55 év felettiek 17 543 550 Ft értékben vasaroltak. Az 55 év
felettiek atlagosan 2 410 Ft — tal koltottek tobbet, mint a 28 év alattiak.

C) Szamitsa ki, hany 55 év feletti vasarloja volt a webaruhaznak, és adja meg, hogy ezek a
vasarlok atlagosan mennyit koltottek!

40. (2015. oktober, 11. feladat, 3 pont)

A ruhazati cikkek nettd arat 27 % - kal noveli meg az afa (altalanos forgalmi adod). A nettd ar
¢s az afa Osszege a bruttd ar, amelyet a vasarlo fizet a termék vasarlasakor. Egy nadragért
6 350 Ft — ot fizetiink. Hany forint 4fat tartalmaz a nadrag ara? Megoldasat részletezze!
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41. (2015. oktober, 14. feladat, 12 pont: 3 +3 + 2 + 4)

Egy ottusaversenyen 31 résztvevd indult. A vivas az elsé szam, ahol mindenki mindenkivel
egyszer mérkézik meg. Aki 21 gydzelmet arat, az 250 pontot kap. Aki ennél t6bb gy6zelmet
arat, az minden egyes tovabbi gy6zelemért 7 pontot kap a 250 ponton feliil. Aki ennél
kevesebbszer gydz, attol annyiszor vonnak le 7 pontot a 250 — bdl, ahany gyézelem hianyzik
a 21 — hez. (A mérkbzések nem végzédhetnek dontetlenre.)

a) Hany pontot kapott a vivas soran Péter, akinek 5 veresége volt?
b) Hany gy6zelme volt Bencének, aki 215 pontot szerzett?

Az Ottusa Gszéas szamaban 200 métert kell uszni. Az elért idéeredményekért jard pontszamot
mutatja a grafikon.
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c) Jeldlje meg az alabbi két kérdés esetén a helyes valaszt!

Hany pontot kapott Robi, akinek az idéeredménye 2 perc 6,28 masodperc?

A: 320 B: 321 C: 322 D: 323

Péter 317 pontot kapott. Az alabbiak koziil valassza ki Péter idéeredményét!

A: 2 perc 7,00 mp B:2perc7,60mp C:2perc7,80mp D: 2 perc 8,00 mp
Az ottusa lovaglas szdmdban egy akadalypalyan tizenkét kiilonboz6 akadalyt kell a
versenyzonek atugratnia. Egy akadaly a nehézsége alapjan harom csoportba sorolhato: A, B
vagy C tipusu. Adam a verseny eldtti bemelegitéskor el6szor az 6t darab A, majd a négy darab
B, végill a harom darab C tipusi akadalyon ugrat at, mindegyiken pontosan egyszer.

Bemelegitéskor az egyes akadalytipusokon beliil a sorrend szabadon megvalaszthato.

d) Szamitsa ki, hogy a bemelegités sordn hanyféle sorrendben ugrathatja 4t Adam a tizenkét
akadalyt!
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42. (2015. oktober, 17. feladat, 17 pont: 4 + 5 + §)

Egy 2014 végén késziilt eldrejelzés szerint az Indidban €16 tigrisek t szama az elkovetkezd
é¢vekben (az egyes évek végén) megkdzelitdleg a kovetkezd Osszefliggés szerint alakul:
t (x) = 3600 -0,854%, ahol x a 2014 6ta eltelt évek szamat jeloli.

a) Szamitsa ki, hogy az elérejelzés alapjan 2016 végére hany szazalékkal csokken a tigrisek
szama a 2014 — es év végi adathoz képest!

b) Melyik évben varhato, hogy a tigrisek szama 900 ala csokken?

Egy allatkert a tigrisek fennmaradasa érdekében tenyésztd programba kezd. Beszereznek
4 him ¢és 5 néstény kolyoktigrist, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutoban kivannak
elhelyezni a kdvetkezd szabalyok mindegyikének betartasaval:

()  haromnal kevesebb tigris egyik kifutoban sem lehet;

(I1) anagyobb kifutoba tobb tigris keriil, mint a kisebbikbe;
(1) mindkét kifutoban him és néstény tigrist is el kell helyezni,
(IV) egyik kifutoban sem lehet tobb him, mint néstény tigris.

c) Hanyféleképpen helyezhetik el a 9 tigrist a két kifutoban?
(A tigriseket megkiilonboztetjiik egymastol, és két elhelyezést eltéronek tekintiink, ha van
olyan tigris, amelyik az egyik elhelyezésben mas kifutdban van, mint a maésik
elhelyezésben.)

43. (2016. mdjus, 2. feladat, 2 pont)
Ha 1 kg szalami ara 2 800 Ft, akkor hany forintba keriil 35 dkg szalami?

44. (2016. oktober, 9. feladat, 4 pont)
Egy kirandulocsoport 8 km — es turara indult. Mar megtették a 8 km 40 % - at és még 1 200
métert. A tervezett ut hany szdzaléka van még hatra? Szamitasait részletezze!

45. (2017. majus, 17. feladat, 17 pont: 6 + 5 + 6)

A Hoéd Kft. fadrutelephelyén ronkfabol (henger alaka fatdrzsekbdl) a kovetkezé modon
készitenek gerendat. A keresztflirészgép eldszor két oldalt levag egy — egy — az abran sotéttel
jelolt — részt, majd a fa 90° - kal torténd elforditdsa utdn egy hasonld vagassal végiil egy
négyzetes hasab alakl gerendat készit. A gépet ugy allitjak be, hogy a kapott hasab alaplapja a
lehetd legnagyobb legyen. Most egy forgashenger alakt, 60 cm atmérdjli, 5 méter hosszu
ronkfat fiirészel igy a gép.

a) lgaz — e, hogy a kapott négyzetes hasab alaku fagerenda térfogata kisebb 1 kobméternél?
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A Hod Kft. deszkaarut is gyart, ehhez a faanyagot 30 000 Ft/m3 — es beszerzési aron
vasarolja meg a termel6tol. A gyartas kdzben a megvasarolt fa kb. 40 % - abodl hulladékfa
lesz. A késztermék 1 kobméterét 90 000 forintért adja el a cég, de az eladasi ar 35 % - at a
koltségekre kell forditani (feldolgozas, telephely fenntartasa stb.).

b) Mennyi haszna keletkezik a Hod Kft. — nek 1 kobméter deszkaaru eladasakor?

A fakitermeld cég telephelyérdl hat teheraut6 indul el egymas utan. Négy teheraut6 fenyofat,
kettd pedig tolgytat szallit.

C) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a két, tolgyfat szallito teherautd kozvetleniil
egymas utan gordiil ki a telephelyrdl, ha az autdk indulési sorrendje véletlenszeri!

46. (2017. oktober, 16. feladat, 17 pont: 2 +3 + 6 + 6)

A mobiltelefonok 1990 végén jelentek meg Magyarorszagon. Az el6fizetések szama gyorsan
nott: 2002 végén mar kb. 7 millio, 2008 végén pedig kb. 12 milli eléfizetés volt az
orszagban.

a) Hany szazalékkal n6tt a mobiltelefon eléfizetések szama 2002 végétl 2008 végéig?

1993 ¢és 2001 kozott az egyes évek végén nyilvantartott mobiltelefon-eldfizetések szamat
— ezer darabban — jo kozelitéssel a kovetkez6 fliggvény adja meg: f (x) = 51 - 1,667%, ahol
x az 1992 vége ota eltelt évek szamat jeloli.

b) A fiiggvény alapjan hany mobiltelefon-eldfizetd lehetett 2000 végén?

A kezdeti idészakban a mobilhalozatbol inditott hivasok szama is gyors ndvekedést mutatott.
1991 januarjadban Magyaroroszagon koriilbeliil 350 000 mobilhivast inditottak, majd ettdl a
honaptdl kezdve minden hénapban megkozelitdleg 6,5 % - kal nétt a hivasok szama az el6z6
havi hivasok szamahoz viszonyitva (egészen 2002 — ig).

) Melyik évben volt az a honap, amelyben az egy havi mobilhivasok szama elGszor elérte a
100 milliot?

A mobiltelefonok elterjedése egy 1d6é utan a vezetékestelefon-eldfizetések ¢és hivasok
szamanak csokkenését eredményezte. A vezetékestelefon-halozatbol inditott hivasok szdma
Magyaroroszagon 2000 — ben kb. 4 200 milli6 volt, majd ez a szam évr6l évre kb. 8 % - kal
csokkent.

d) Hany hivast inditottak vezetékes haldzatbol 2009 — ben, és Osszesen hany vezetékes hivas
volt a 2000 elejét6l 2009 végéig terjedo tizéves idészakban?
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47. (2017. oktober, 18. feladat, 17 pont: 7+ 5 + 5)

Egy matematikaversenyen 25 feladatot kell a résztvevoknek megoldaniuk 75 perc alatt. A
felkésziilés soran Vera azt tervezgeti, hogy mennyi id6t toltson majd a konnyebb feladatok
megoldasaval, és mennyi idot hagyjon a nehezebbekre. Az els6 feladatra 1 percet szan. A
versenyfeladatok altalaban egyre nehezedd sorrendben vannak megadva; Vera ezt Ggy veszi
figyelembe a tervezésnél, hogy a masodik feladattél kezdve mindig ugyanannyival néveli az
egyes feladatok megoldasara fordithatdé id6t. Vera a rendelkezésére allo teljes idGtartamot
szeretné kitdlteni a feladatok megoldasaval.

a) A terv szerint 6sszesen mennyi id6t szan Vera az utolso6 4 feladat megoldasara?

A versenyzOknek minden feladat megoldasa utan 6t lehetséges valasz koziil kell az egyetlen
helyes valaszt kivalasztaniuk. Egy versenyzd pontszamanak kiszamitisa a 4-H — R+ F
képlettel torténik, ahol H a helyes valaszok, R a rossz valaszok, F pedig a kitiizott feladatok
szamat jelenti (a kihagyott feladatokra 0 pont jar). Vera a 25 kitlizott feladat koziil 3 — at
hagyott ki, és 0sszesen 93 pontot szerzett.

b) Hany helyes valaszt adott Vera?

Vera osztalyabol 6sszesen 11 — en indultak a versenyen. Koziiliik ugyanannyian oldottak meg
a 24 — es, mint a 25 — s feladatot. S6t, ugyanennyien voltak azok is, akik a két feladat
egyikét sem oldottak meg. Egy olyan versenyzo volt az osztalyban, aki a 24 — es és a 25 — 0s
feladatot is megoldotta.

C) Hanyan voltak az osztalyban azok, akik a 24 — es feladatot megoldottak, de a 25 — Os
feladatot nem?

48. (2018.madjus, 1. feladat, 2 pont)
Egy 80 grammos csokoladé tomegének 35 szézaléka kakad. Hany gramm kakad van ebben a
csokoladéban?

49. (2018. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Ma kedd van. A hét melyik napja lesz 100 nap mulva?

50. (2018. oktober, 13. feladat, 10 pont: 5 + 5)

a) Egy tort szamlaldoja 119 — cel kisebb a nevezdjénél. A tort egyszerisitett alakja %.
Hatarozza meg ezt a tortet!

b) A % tort nevezdjében az n helyére véletlenszeriien beirunk egy 100 — ndl nem nagyobb

pozitiv egész szamot. Mekkora annak a valoszinlisége, hogy az igy kapott tort értéke
egész szam lesz?
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51. (2019. majus, 3. feladat, 2 pont)

Egy tuditéital cimkéjén az olvashatd, hogy egy pohar (250 ml) udit6 elfogyasztasaval 12 g
cukrot viszilink a szervezetiinkbe, és ez a mennyiség az ajanlott napi maximalis cukorbevitel
30 % - a. Hany gramm az ajanlott napi maximalis cukorbevitel?

52. (2019. majus, 16. feladat, 17 pont: 5+ 3+ 5+ 4)

Péter elhatarozza, hogy 6sszegytijt 3,5 millié Ft — ot egy hasznalt elektromos aut6 vasarlasara,
mégpedig ugy, hogy havonta egyre tobb pénzt tesz félre a takarékszamlijan. Az els6
hénapban 50 000 Ft — ot tesz félre, majd minden honapban 1000 Ft — tal tobbet, mint az azt
megel6zé honapban. (A szamlan gyiijtott 6sszeg kamatozasaval Péter nem szamol.)

a) Ossze tud — e igy gylijteni Péter 4 év alatt 3,5 millié forintot?

A vilagon gyartott elektromos autdk szaméanak 2012 és 2017 kozotti alakulasat az alabbi
tablazat mutatja.

ev 2012 2013 2014 2015 2016 2017
elektromos autdk szama
(ezerre kerekitve)

110 000 | 221 000 | 409 000 | 727 000 |1186000|1928000

b) Szemléltesse a tablazat adatait oszlopdiagramon!

Péter az el6z6 tablazat adatai alapjan olyan matematikai modellt alkotott, amely az elektromos
autok szamat exponencialisan novekeddnek tekinti. E szerint, ha a 2012 6ta eltelt évek szama
x, akkor az elektromos autok szamat (milli6 darabra) megkdzelitéleg a f(x) = 0,122 - 20822%
Osszefiiggés adja meg.

€) A modell alapjan szamolva melyik évben érheti el az elektromos autok szama a 25 millio
darabot?

Egy elektromos autdkat gyartd cég ot kiillonbozd tipust autdt gyart. A késziild reklamfiizet
feddlapjara az otféle tipus koziil egy vagy tobb (akar mind z 6t) autdtipus képét szeretné
elhelyezni a grafikus.

d) Hany lehetéség koziil valaszthat a tervezés soran? (Két lehetdség kiilonbozo, ha az
egyikben szerepel olyan autétipus, amely a méasikban nem.)

53. (2019. oktober, 4. feladat, 2 pont)
Egy 15 000 Ft — os cip0 ara egy arleszallitas soran 9750 Ft —ra csokkent. Hany szézalékkal

csokkentették az erdeti arat?
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54. (2019. oktober, 14. feladat, 11 pont: 4 + 4 + 3)
A statisztikai adatok szerint a kozuti balesetek gyakori okai kdzott minden évben szerepel a
jarmuvezetok figyelmetlensége, a gondatlan vezetés.

a) Egy aut6 az autopalyan 120 Tm sebességgel halad, és a sofor 1,5 masodpercig nem figyel
az utra. Hany métert tesz meg az autd ennyi 1do alatt?

A gyorshajtas szintén a gyakori baleseti okok kozott szerepel. A tapasztalatok szerint, ha egy
sofér betartja az autdpalyan a 130 kTm sebességhatart, akkor az atlagsebesség legfeljebb

120 kTm koriil alakulhat. A Siofok — Budapest tavolsag kozelitéleg 100 km.

b) Szamitsa ki, hogy hany perccel rovidebb id6 sziikséges a Siofok — Budapest tavolsag
megtételéhez, ha 120 kTm atlagsebesség helyett atlagosan 130 kTm - val teszi meg ezt a
tavot egy auto!

2018 januarjaban Magyaroroszagon Osszesen 1178 személyi sériiléssel jard kozuti baleset
tortént, melyek koziil 440 esetben a gyorshajtds volt a f6 ok. A balesetek okinak megoszlasat
egy kordiagramon szeretnénk abrazolni.

c) Mekkora kdzépponti szog tartozik a kordiagramon a gyorshajtashoz?
Vilaszat egész fokra kerekitve adja meg!

55. (2020. mdjus, 15. feladat, 11 pont: 3 +3 +5)

Egy textilgyar felmérést készitett, hogy a vasarloi igényeknek megfelel aranyban gyarthassa
le torolkozoit. Megkérdeztek 500 jarokeldt arrol, hogy négy lehetséges szin koziil melyik
szinben vasarolnanak legszivesebben ilyen torolk6zOt. Az alabbi tablazatban lathato a
felmérés eredménye.

kék sdrga piros zold
| valaszok széma 176 153 124 47

A gyar a valaszoknak megfeleld ardnyban hatarozta meg az egyes szinekbdl késziild
torolk6zok darabszamat.

a) Szamitsa ki, hogy hany kék, sarga, piros, illetve z6ld torolkozot gyartottak, ha dsszesen
10 000 darab késziilt! A darabszamokat szazasokra kerekitve adja meg!

Négy kék, két sarga és egy piros torolkozd koziil (visszatevés nélkiil) véletlenszerlien
kivalasztunk kettot.

b) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy mindkét torolkoz6 sarga lesz?

A textilgyarban dolgozok kozott tavaly hdromszor annyi nd volt, mint férfi. Idén felvettek
még 70 ndt és 6 férfit, igy mar négyszer annyi nd dolgozik a gyarban, mint férfi.

C) Hany nd és hany férfi dolgozdja van a gyarnak idén?
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56. (2020. oktober, 7. feladat, 3 pont)

Egy 15000 Ft — os termék arat a kereskedd oktober végén 25 % - kal felemelte. Hany
szazalékos ,,kedvezménnyel” adja a terméket a november végi ledrazaskor, ha ekkor wjra
15 000 Ft — os aron hirdeti? Megoldasat részletezze!

57. (2020. oktober, 13. feladat, 10 pont: 5 + 5)

a) Gondoltam egy szamra. A szam feléb6l kivontam 5 — 6t, a kiilonbséget megszoroztam
4 — el, majd az igy kapott szamhoz hozzaadtam 8 — at. Igy éppen az eredeti szdmot
kaptam eredményiil. Melyik szamra gondoltam?

b) Egy szamtani sorozat tizedik tagja 18, harmincadik tagja 48. Adja meg a sorozat elsd
tagjat ¢s differenciajat!

58. (2020. oktober, 15. feladat, 14 pont: 4 + 5 +5)

Egy klimakutatdé a globdlis éves kozéphOmérséklet alakuldsat vizsgalja. Rendelkezésére
allnak a Fold évenkénti kozéphOmérsékleti adatai 1900 — tdl kezdve. A kutaté az adatok
alapjan az alabbi f fliggvénnyel modellezi az éves kozéphomérséklet alakuldsat:
f (x) = 0,0001x% — 0,0063x + 15,2. A képletben x az 1900 6ta eltelt évek szamat, f (x)
pedig az adott év kdzéphémérsékletét jeloli Celsius — fokban (0 < x < 119).

a) Szamitsa ki, hogy a modell szerint 2018 — ban hany fokkal volt magasabb az éves
kozéphémérséklet, mint 1998 — ban!

b) Melyik évben volt az éves kozéphémérséklet 15,42 °C?

A kutato (a 2000 6ta mért adatok alapjan tett) egyik feltételezése szerint 2018 utani néhany
évtizedben a globalis éves kozéphomérseklet alakulasat a kovetkezd fliggvénnyel lehet eldre
jelezni: g (t) = 15,92 -1,002t. Ebben a képlethen t a 2018 o6ta eltelt évek szamat, g (t)
pedig az adott év becsiilt kozéphdmérsékletét jeloli Celsius — fokban (0 < t).

c) Ezt a modellt alkalmazva szamitsa ki, hogy melyik évben lesz az éves kozéphomérséklet
16,7 °C!

59. (2021. mdjus, 7. feladat, 2 pont)

Ha egy egészségpénztari szamlara befizetlink egy 6sszeget, akkor abbdl el6szor levonnak 6 %
mukodeési koltséget, €s a fennmaradd 0sszeget irjak jova a szdmlan. Hany forintot irnak jova a
szamlan 150 000 Ft befizetése esetén?
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60. (2021. madjus, 15. feladat, 12 pont: 6 + 6)

Amerikai kutatok 104 labrador genetikai elemzése alapjan felallitottak egy egyenletet,
amellyel (a kutya 3 honapos koratdol) megmondhatd, milyen koru az adott kutya
emberévekben. A kutya valodi életkorat években mérve jeldlve K, ekkor az emberévekben
kifejezett életkort (E) az alabbi képlettel kapjuk: E = 37 -1gK + 31 (ahol K > 0,25).

a) Egy kutya emberévekbe atszamitott ¢letkora E = 70 év.
Hany év, hany honap ennek a kutydnak a valddi életkora?
Vilaszat egész honapra kerekitve adja meg!

Egy masik atszamitas szerint — a kutya 3 éves koratol kezdve — az emberévekben kifejezett
¢letkor az e = 5,5 - K + 12 képlettel kaphatd meg (ahol K > 3).

b) Szamitsa ki egy K = 8 éves labrador esetén az emberévekben kifejezett életkort mindkét
képlettel!
Az amerikai kutatok képletébdl kiszamitott érték hany szazalékkal nagyobb, mint a masik
képletbdl kiszamitott érték?

61. (2021. oktober, 4. feladat, 2 pont)
Egy pulover arat 15 % - kal csokkentették, igy most 10 200 Ft — ba kertil.
Hany Ft volt a puldver éara az arcsokkentés el6tt?

62. (2021. oktéber, 9. feladat, 3 pont)

Egy biztonsagi Or eldszor 4 egymds utani napon dolgozik, utdna 2 napot pihen, majd Gjra
4 nap munka és 2 pihendnap kovetkezik, €s igy tovabb. Ha az 6r januar 1 — jén kezdett
dolgozni, akkor az év 100. napjan dolgozik vagy pihen? Valaszat indokolja!

63. (2021. oktober, 13. feladat, 12 pont: 2 + 2 + 3 + 5)

Egy kisvéarosban, ha taxival utazunk, a szolgaltatdsért fizetendd viteldij az alapdij és a
kilométerdij Osszege. Az Ut hosszatdl fliggetlen alapdij 700 Ft, a megtett ut hosszéaval
egyenesen aranyos kilométerdij pedig kilométerenként 300 Ft. (A taxiora folyamatosan
porog, nemcsak egész kilométerenként mér.)

a) Hany forint a viteldij ebben a kisvarosban, ha 12,5 kilométert utazunk taxival?
b) Hany kilométert utaztunk taxival, ha a viteldij 2275 Ft?

C) Az alabbi koordinata — rendszerben abrazolja a viteldijat a megtett tt fliggvényében 0 és
5 kilométer kozott!
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viteldij

(Ft)

0 1 megtett 0t (km)

Egy masik kisvarosban a taxis utazas viteldija szintén alapdijbol és kilométerdijbol tevodik
Ossze. Gergd ebben a varosban hétfon egy 6,5 km hosszl taxizas utan 2825 forintot fizetett,
kedden pedig egy 10,4 kilométeres tt utan 4190 forintot.

d) Hany forint ebben a varosban az alapdij, és hany forint a kilométerdij?

64. (2022. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 3 +4 + 5 + 5)

Az 1) autdk érteke a megvasarlas pillanatatél kezdve csokken. A csokkenés mértékét
kiilonb6zé modellekkel lehet becsiilni. A /inearis becslési modszer szerint az auté minden
honapban ugyanannyi forintot veszit az értékébol.

a) Egy ujonnan 6 milli6 forintba keriil auto értéke a linearis becslési modszer szerint 5 év
alatt csokken a felére. Hany forinttal csokken az aut6 értéke egy honap alatt?

Az exponencialis modell szerint az 01j auto értéke havonta 1 % - kal csokken.

b) Hany forintra csokken a 6 millid forintba keriild uj autd értéke két év alatt az
exponencialis modell szerint, és ez hany szdzalékos csokkenést jelent az 01j kori értékéhez
képest?

C) Hany honap alatt csokken a felére az auto értéke az exponencialis modell szerint?

Egy autokereskedd a kovetkezd évre iizleti tervet készit. A terv szerint januarban 65 darab

autot ad el, februartdl kezdve pedig havonta egyre tobb autd eladasaval szdmol: minden

honapban ugyanannyival novelné az értékesitett autok szdmat az azt megel6z6 hdonaphoz

képest. Az éves terv szerint 6sszesen 1110 darab auté eladasa a cél.

d) Hany darabbal kell novelnie honaprol honapra az eladast a terv szerint?
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65. (2022. oktober, 4. feladat, 2 pont)
Egy 35 g tomegli csokoladdészelet csomagolasan az olvashato, hogy 100 g termék 520 kcal
energiat tartalmaz. Hany kcal energiat tartalmaz ez a csokoladészelet?

66. (2022. oktober, 17. feladat, 17 pont: 6 + 6 + 5)

A ceruzagyartas folyamatanak egyik eleme a ceruzabél készitése. A grafitbol, agyagbol és
korombol 4116 masszabdl egy gép eldszor 20 cm atmérdjli, 25 cm magas hengereket présel. A
még képlékeny allapotti hengerekbdl — hulladék keletkezése nélkiil — késziil a 2 mm atméroja
hengeres ceruzabélszal.

a) Osszesen hany méter hossza ceruzabélszal késziil egy hengerbdl?

Egy ceruzagyarban jelenleg az ott dolgoz6 nok és férfiak aranya 3:2. Ha felvennének még
5 nét és 6 férfit, akkor ez az arany 4: 3 — ra mdodosulna.

b) Hany nd6 és hany férfi dolgozik jelenleg a gyarban?

Ha egy ceruza leesik az asztalrol, akkor 0,2 a valdsziniisége annak, hogy kitorik a hegye.
Ervin macskaja lesodor egy ceruzakészletet az asztalrol, igy a ceruzak sorban leesnek a foldre.

C) Mennyi a val6szinlisége annak, hogy a 12 lees6 ceruzabdl legfeljebb egy ceruzanak torik
ki a hegye?

67. (2023. madjus, 1. feladat, 2 pont)
Egy akcid soran az eredetileg 21 000 Ft — os cipd arat 20 % - kal csokkentették. Mennyi a
cip6 csokkentett ara?

68. (2023. mdjus, 15. feladat, 12 pont: 3 + 5 + 4)
Az ENSZ felmérése szerint a Fold népessége 8 milliard {6 volt 2022 végén. A Foldon a
népességndvekedés mértéke jelenleg koriilbeliil évi 1 %.

a) Hany f0 ¢élne 2100 végén a Foldon, ha addig folyamatosan évi 1% lenne a
népességnovekedés?

b) Melyik évben érné el a 12 milliard {6t a Fold népessége évi 1 % - os novekedés mellett?
Az ENSZ becslése szerint 2100 végére 10,35 milliard f6 lesz a Fold népessége.

c) 2022 végétdl kezdve évente hany szazalékkal kellene ndvekednie a népességnek ennek
eléréséhez, ha minden évben ugyanannyi szazalékkal néne a népesség?
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69. (2023. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 2+ 3 +5 +7)

A vazlatos abra egy szantofold felosztasat mutatja az Ot tulajdonos kozott. Szeretnénk
elkésziteni a szant6foldhoz tartozo szomszédsagi grafot, amelyben két csucs pontosan akkor
van Osszekotve éllel, ha a két csucs altal jelolt foldteriilet szomszédos. (Két foldteriilet
szomszédos, ha van kdzds hataroloszakasza.)

a) Rajzolja fel ehhez a szant6foldhoz a szomszédsagi grafot!

B C

D E . .
D E

A négyszdgol a mai napig hasznalt (nem hivatalos) mértékegység a telkek, szant6foldek
terliletének mérésére. 1 négyszogdl egyenld az 1 61 oldalhossziisdgu négyzet teriiletével.
Tudjuk, hogy egy hektar (10 000 m?) kb. 2780 négyszogol.

b) Szamitsa ki, hogy egy 6l hany méter!

Egy falu vezetése ugy dont, hogy a falu hatardban egy sik teriiletet felparcellaznak
12 egyforma telekre, és ezen a teriileten a faluban letelepiilé fiatal csaladoknak jelképes,
1 Ft — o0s aron adnak el 1 — 1 telket. Az akciora végiil 14 csalad jelentkezik (koztiik a Kovacs
¢és a Szabo csalad), ezért a 14 csalad koziil sorsoljak ki a 12 nyertest.

C) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a Kovacs és a Szabd csalad is a nyertesek
kozott lesz!

Az alabbi abra vazlatosan mutatja a 12 egybevago, téglalap alakl telek elhelyezkedését.
Végiil a nyertesek kozé bekeriilt két, egymaéssal jo viszonyban 1évd csaldd, akik ugy
dontottek, hogy két szomszédos telket vesznek meg, és a két telek koré ugy épitenek keritést,
hogy a két telket nem valasztjak el egymastol keritéssel. Tudjuk, hogy ha a két szomszédos
telek a rovidebb oldalaval csatlakozik egymashoz, akkor 228 méter keritésre, ha a hosszabb
oldallal csatlakozik egymashoz, akkor 156 méter keritésre lesz sziikségiik Osszesen. (Az
abran vastag vonallal jel6ltiik a keritést a két esetben.)

d) Mekkora egy telek teriilete?
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Idegen nyelvu feladatsorokbol

1. (2006. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 3+5 + 3 + 6)

2005 nyaran Romaniaban bevezették a ,.kemény” lejt (a feladat szovegében UJ LEJ - nek
irjuk), masfél évig azonban hasznalhaté még a régi fizetdéeszkoz is. A turistdknak némi gondot
okoz a pénzvaltas és a vasarlas, habar az atvaltasi szabaly egyszerii: a tizedesvesszot 4 hellyel
mozgassuk ,,balra”, azaz 10 000 lej = 1 UJ LEJ. Tudjuk a régi lej vasarloértékét is, 1 Ft - ért
146 lejt kapunk.

a) Az egyik turistanak 20 000 Ft - ja van, amiért lejt valt ki. Mennyi lejt kap kézhez, ha a
befizetett dsszeg 2,5 % - at levonjak kezelési koltség cimén?

b) Egy masik turista 300 UJ LEJ - t szeretne kézhez kapni. Ezt hany Ft - ért kapja meg, ha
a kezelési koltséget az a) kérdésben megfogalmazott moédon szamoljak ki?

¢) Mennyiaz UJ LEJ vésarloértéke, azaz 1 UJ LEJ hany forint?
(Az eredményt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

d) Az UJ LEJ valtépénze az UJ BANI, 100 UJ BANI = 1 UJ LEJ. Egy kis iizletben vasarlas
utan 90 UJ BANI a visszajar6 pénz. A pénztiaros 1db 50 - es, 3db20 - as és
4db10 - es UJ BANI kozil véletlenszerien kiemel négy pénzérmét. Mennyi a
valdszinlisége, hogy jol adott vissza?

2. (2007. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Egyéves lekotésre 210 000 Ft - ot helyeztiink el egy pénzintézetben. A kamattal megnovelt
érték egy év utan 223 650 Ft. Hany % - os az éves pénzintézeti kamat?

3. (2008. majus, 9. feladat, 3 pont)

A viérosi felndtt uszoversenyen a ndi versenyzok 115 pontot szereztek, az Osszes
megszerezhetd pont 46 % - at. Hany ponttal szereztek tobbet a férfiversenyzok? Véalaszat
szamitassal indokolja!

4. (2008. majus, 18. feladat, 17 pont: 3+ 7+ 7)

Egy bioldgiai laboratériumban a munkacsoport egy egysejtli tenyészetet tanulmanyozott. Azt
tapasztaltdk, hogy a tenyészet milligrammban mért tomegét az m(t) = 0,8 - 10%°2¢ fiiggvény
0o kozelitéssel leirja, ha t a megfigyelés kezdetétdl eltelt idSt jeldli draban mérve.

a) Adja meg milligrammban a tenyészet tomegét a megfigyelés kezdetekor!
b) Szamitsa ki, hogy mennyit valtozott a tenyészet tomege a megfigyelés masodik

24 6rajaban! (A valaszt egy tizedes pontossaggal adja meg!)
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C) A tenyészet tomege 12,68 milligramm volt, amikor technikai problémak miatt a
megfigyelést abba kellett hagyni. Szamitsa ki, hogy ez a megfigyelés hanyadik napjan
kovetkezett be!

5. (2009. madjus, 5. feladat, 3 pont)
Bea egy bankba elhelyez 50 000 Ft - ot harom ¢éves tartdés betétre. Az éves kamatlab
mindharom évben 7,4 %. Harom év mulva mekkora Osszeg van forintra kerekitve ezen a
szamlan? Irja le a szamitas menetét!

6. (2009. majus, 14. feladat, 12 pont: 5 + 4 + 3)

A PIROS iskola tanuldinak szadma tizesekre kerekitve 650. A tanuldk kozott pontosan
10 - szer annyian vannak a 180 cm - nél alacsonyabbak, mint azok, akik legalabb 180 cm
magasak.

a) Pontosan hany tanuldja van az iskolanak?

A szomszédos KEK iskolaban a tanulok magassaganak eloszlasat az aldbbi tablazat mutatja:

180 cm-né€l alacsonyabb | pontosan 180 cm magas | 180 cm-nel magasabb
560 tanulo 8 tanulo 48 tanulo

A KEK iskolaban a legalabb 180 cm magas tanulok 75 % - a kosarazik, és 6k alkotjak a
kosarasok 70 % - at.

b) Hény kosaras jar a KEK iskolédba?
¢) A KEK iskolaban az iskolanapon az egyik szponzor sorsolast tartott. Az sszes sorsjegyet
a tanulok kozott osztottdk ki, minden tanuld kapott egy sorsjegyet. Mennyi annak a

valoszinlisége, hogy az egyetlen fonyereményt egy legfeljebb 180 cm magas tanul6 nyeri
meg?

7. (2010. mdjus, 8. feladat, 3 pont) )
Hany fényév a 47,3 milliard km, ha 1 fényév 9 460 milliard km? Irja le a szamitas menetét!

8. (2010. madjus, 16. feladat, 17 pont: 5 + 12)
Egy erd6 fadllomanyat 1998. januar elején 29 000 m3 - nek becsiilték.

a) Hany m3 lesz 11 év mulva az erd6 fadllomanya, ha a gyarapodas minden évben az el6z6
évi allomany 2 szazaléka? Valaszat ezresekre kerekitve adja meg!
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Az erd6 fadlloméanya négy csoportba sorolhato: tolgy, biikk, fenyd és vegyes (az elédzéekben
felsorolt fafajtaktol kiilonb6z6). 1998 elején a faallomany 44 % - a tolgy és 16 % - a fenyd
volt. Tudjuk még, hogy ekkor a biikkkfa dllomany és a fenydéfa dllomany aranya ugyanannyi
volt, mint a feny6fa és a vegyes fafajtdk allomanyanak aranya. (Fenyobdl tobb volt, mint a
vegyes fafajtakbol.)

b) Szamitsa ki, hogy mekkora volt 1998 clején az egyes fafajtak szazalékos részesedése az
allomanyban! A kapott adatokat dbrazolja kérdiagramon, feltiintetve a kiszamitott szogek
nagysagat fokokban mérve!

9. (2011. madjus, 2. feladat, 2 pont)

Augusztus végén egy csalad 9 000 Ft - ot koltott a kilencedik osztalyt kezdd gyerekiik
legfontosabb iskolaszereire. A tankonyvek, a fiizetek, illetve az egyéb aprosdgok aranak
aranya ezen az Osszegen beliil 14:5:1. Mennyit koltdttek ebbdl a pénzbdl a gyerekek
tankonyveire, fiizeteire?

10. (2011. mdjus, 9. feladat, 3 pont)

Tapasztalatok szerint egy férfi cm - ben mért (h) magassaganak és alkarjanak hossza (a)
10a + 256

kozott a kovetkezd Osszefliggés all fenn: h = . Ezen Osszefiiggés szerint milyen

hosszu egy 182 cm magas férfi alkarja? Valaszat indokolja!

11. (2011. madjus, 10. feladat, 3 pont)

Egy konyvritkasag értéke a katalogus szerint két éve 23 000 Ft volt. Ez az érték egy év alatt
20 % - kal no6tt. A masodik évben 30 % - os volt az értékndvekedés. Mennyi lett a konyv
értéke két év utan? Hany szdzalékos a két év alatt az értékndvekedés? Valaszat indokolja!

12. (2012. madjus, 7. feladat, 3 pont)
Mekkora lesz két év mulva annak az 50 000 Ft - os befektetési jegynek az értéke, amelynek
évi 10 % - kal n6 az értéke az el6z06 évihez képest? Valaszat indokolja!

13. (2014. madjus, 1. feladat, 2 pont)
Egy osztdlyban 35 tanuld van. A fiuk és a lanyok szdménak aranya 3:4. Héany fill van az
osztalyban?
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14. (2014. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 7 + 6 + 4)

Egy cirkuszi sator egy forgashenger paldstjabol és egy erre illeszkedd forgaskup paldstjabol
all. A henger ¢és a kup alapkorének a sugara egyarant 18 méter. A sator teljes magassaga
10 méter, oldalfalanak magassaga 4 méter. Egy biztonsagi eldirds alapjan az ilyen tipusu
satorban a maximalis nézészamot gy hatarozzak meg, hogy egy nézére legalabb 6 m3 1égtér
jusson. (A teljes 1égtér nagysagat a sator lires allapotaban kell kiszamitani.)

a) Mekkora a maximalis néz0szam ebben a satorban?

A cirkusz igazgatdja ugy dont, hogy 1000 fizetd néz6t engednek be az eldéadasra. Egy
felndttjegy 800 Ft — ba, a gyerekjegy ennél 25 % - kal kevesebbe keriil. Az eléadads utani
elszamolasnal kideriil, hogy az 1 000 jegy eladasabol Gsszesen 665 800 Ft bevétele volt a
pénztarnak.

b) Hany gyerek - és hany felnéttjegyet adtak el erre az eléadasra?

A cirkusz egyik produkcidjaban 10 artista négyszintes ember-piramist alkot a porond
bejaratanak hattal allva. A foldon négyen allnak egymas mellett, rajtuk harman, aztan ketten,
legfeliil pedig egy ember all. Minden artistanal adott, hogy melyik szinten all, de az egyes
szinteken az artistdk sorrendje tetszdleges.

C) Hanyféleképpen allhat fel az ember - piramis?

15. (2015. mdjus, 7. feladat, 2 pont)
Egy csaladban harom gyerek van. A gyerekek kétévente sziilettek, életkoruk Gsszege 45 év.
Hany éves a legidésebb gyerek?

16. (2015. madjus, 16. feladat, 17 pont: 5+ 3 + 5+ 4)

A népszamlélasok soran felmérik a Magyarorszagon €16 csaladok szadmat és jellemzdit.
Mindegyik népszamlalasnal minden egyes csaladrdl feljegyzik, hogy mennyi a csaladban az
eltartott gyermekek szama, majd az igy kapott adatokat dsszesitik.

Az 1990 — es és a 2011 — es adatok Osszesitésének eredményét az alabbi tablazat mutatja.
(Példaul 2011 — ben az Osszes csalad 5 % - aban volt 3 az eltartott gyermekek szama.)

A csaladok megoszlisa
Az eltartott 1990 2011
gvermekek szama
0 48% 52%
1 26% 25%
2 21% 16%
3 4% 5%
4 vagy tobb 1% 2%

Azt tudjuk még, hogy a csaladok szama 1990 — ben 2 896 ezer, 2011 — ben 2 713 ezer volt.

a) Szamitsa ki, hogy 1990 — rél 2011 - re hany szazalékkal valtozott azoknak a
csalddoknak a szama, amelyekben nem volt eltartott gyermek!
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b) Szamitsa ki, hogy atlagosan hany eltartott gyermek jutott egy csaladra 2011 — ben!
(A 4 vagy tobb eltartott gyermeket nevelé csaladokban a gyermekek szamat tekintse
4 —nek.)

A népszamlalasok soran a haztartasok szamat is felmérték. A haztartdsok szama 1990 — rdl
2001 — re 0,7 % - kal csokkent, majd 2001 — r6l 2011 — re 6,3 % - kal nétt, és igy
2011 —ben 4 106 ezer lett.

C) Mennyi volt a haztartasok szama ezerre kerekitve 1990 — ben?

Az egyszemélyes haztartasok szdma 1990 — ben 946 ezer volt, majd 2011 — re ez a szam
1 317 ezerre nétt. Szeretnénk ezeket az adatokat egy plakaton két olyan korlappal abrazolni,
amelyek teriilete az adatok nagysagaval egyenesen aranyos. Az 1990 — es év adatat egy
4,5 cm sugaru korlappal jelenitjiik meg.

Egyszemélyes
haztartasok szama

1990 2011

d) Mekkora legyen a 2011 — es adatot abrazolo korlap sugara?

17. (2015. madjus, 17. feladat, 17 pont: 6 + 3 + 8)

Istvan a csaladjaval nyari utazasra késziil. Debrecenbdl Bajara szeretnének eljutni autoval. Az
utvonaltervezd honlap két utvonalat javasol. Az egyik nagyrészt autopalyan halad, de 140
kilométerrel hosszabb, mint a masik, amelyik lakott teriileteken is atmegy.

A hosszabb ttvonal esetében az utvonaltervezd 106 Tm atlagsebességgel, a rovidebb esetében

pedig 71 kTm atlagsebességgel szamol. Igy a honlap az utazisi idét mindkét esetben
ugyanannyinak mutatja.

a) Szamitsa ki a rovidebb ttvonal hosszat!

Istvanék egy korabbi alkalommal autdval utaztak Debrecenbdl Badacsonyba. Az ut hossza
396 kilométer volt. Az autd atlagos benzinfogyasztasa 6,5 liter 100 kilométerenként. Egy
liter benzin ara 420 Ft.

b) Hany forint volt a benzinkdltség ezen az uton?
Valaszat ezer forintra kerekitve adja meg!
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Mikor megérkeztek, Istvan kiszamolta, hogy ha a 396 kilométeres Ut soran az
atlagsebességiik 16 kTm - val nagyobb lett volna, akkor egy 6raval rovidebb ideig tartott volna
az ut.

C) Szamitsa ki Istvanék autdjanak atlagsebességét ezen az uton!

18. (2017. majus, 17. feladat, 17 pont: 6 + 3 +3 + 5)

Az autok atlagfogyasztasait Magyaroroszagon literben, 100 kilométerre vetitve szoktak
megadni. Kovacs ur egyik utja soran autdjaval eldszor 1 oran  keresztiil
70kTm atlagsebességgel haladt. A fedélzeti szamitogép szerint ez alatt az autd atlagos
iizemanyag — fogyasztdsa (100 kilométerre vetitve) 6,0 liter volt. Ezutdn 1 6rdn keresztiil
120 kTm atlagsebességgel haladt, ami alatt az 4tlagos fogyasztds (100 kilométerre vetitve)
8,5 liter volt.

a) Szamitsa ki az auto atlagfogyasztasat a teljes utra vonatkoztatva!
Vilaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Kovécs tr iizleti itra Washingtonba utazik. Amikor megérkezik, autot bérel. Az egyik auton
ez olvashat6: ,,Ez az aut6 atlagosan 25 mérfold utat tesz meg 1 gallon benzinnel.” Tudjuk,
hogy 1 gallon korilbeliil 3,8 liter, 1 mérfold pedig kb. 1 600 méter.

b) Szamitsa ki, hogy ez az autd hany liter benzint fogyaszt 100 kilométeren!

Kovacs ar hét napon keresztlil minden nap utazott a bérelt autdval. Megfigyelte, hogy a
masodik naptdl kezdve minden nap 10 % - kal révidebb utat tett meg, mint az azt megel6zo
napon.

€) Hany mérfoldet tett meg az elsé napon, ha a hetedik napon 186 mérfoldet tett meg?

Washingtonban az autok rendszama hét karakterbdl all: az els6 harom karakter betii, az utolso
négy pedig szam (pl. APR0123). (El6fordulhat, hogy mind a négy szam nulla.) Az APR
betlikkel kezd6dd rendszdmokat mar mind kiadtdk, ezek koziil egyet véletlenszeriien
kivélasztunk.

d) Melyik esemény a valdsziniibb: az, hogy a kivalasztott rendszamon az APR betiik utan
négy kiilonb6z6 szamjegy szerepel, vagy az, hogy a szamjegyek kozott legalabb kettd
azonos?

19. (2018. madjus, 6. feladat, 3 pont)
Egy eredetileg 112 000 forintba keriild hiitészekrényt egy akcio keretében 95 200 forintért
arulnak. Hany szézalékkal alacsonyabb az akcids ar az eredeti arnal? Megoldasat részletezze!
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20. (2018. majus, 9. feladat, 2 pont)
Andras otéves lekotéssel bankba tesz 300 000 Ft — ot évi 2 % - 0s kamatos kamatra. Mennyi
pénze lesz Andrasnak a bankban az 6t év elteltével?

21. (2018. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 3 +4+2+4+4)

Egy labdaragécsapat hat tagja az egyik mérkdzés eldtt bemelegitésként egyéni
labteniszmérkdzéseket jatszott egymas ellen. Az alabbi tdblazat mutatja, hogy melyik jatékos
hany tarsaval mérkozott. (Senki nem jatszott kétszer ugyanazzal a csapattarsaval.)

jatékos A | B C | D E F
merkozeések szama 3 3

| ]
| ]
| ]

a) Lehetséges — e, hogy az F jelti jatékos 3 tarsaval mérk6zott?

A labdarug6-mérk6zés kezdetén a csapat palyan 1évé 11 jatékosanak atlagmagassaga 186 cm
volt. Egy jatékos cseréje utan az atlagmagassag 188 cm lett.

b) Hany centiméterrel magasabb a lecserélt tarsanal a beallo jatékos?

Jaték kozben egy labdarugd elriig egy focilabdat, amelybe a foldre érkezéséig senki nem ér
bele. A h (t) = —5t? + 15t fiiggvény irja le, hogy milyen magasan van a labda a talajhoz
képest, ahol t a labda elrigasanak pillanatatol mért id6t jeloli. (A magassagot méterben, az
1d6t masodpercben mérjiik.)

c) Milyen magasan volt a labda az elrigas utan 1 masodperccel?

d) Mennyi ideig volt a labda a levegében?

e) Milyen magasan volt a labda a palyajanak legmagasabb pontjan?

22. (2018. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 6 + 5 + 6)

Egy gazdasagban géppel kaszaljak a fiives teriiletet. Reggel 7 orakor kezdenek el dolgozni
egy olyan géppel, amely 8 ora alatt tudja lekaszalni az egész teriiletet. 10 6rakor gyiilekezni
kezdenek a felhdk, ezért a gazddk egy masodik, az elsével azonos teljesitményli gépet is
munkaba allitanak. A gépek folyamatosan dolgoznak.

a) Hany orara fejezik be a gépek a teljes teriilet kaszalasat?
A megszaritott fiivet (szénat) egyforma, henger alaku balakba tomdritik, majd korbefoliazzak.
A hengerek atmérdje és magassaga is 1,2 méter. A balazd gép 1 m3 térfogatba koriilbeliil

160 kg szénat tomorit bele.

b) Hany kg tomegii egy szénabala? Valaszat 10 kilogrammra kerekitve adja meg!
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A balazogép mikodését az ellendr mintavételezéssel vizsgalja. Ennek soran véletlenszertien
kivalaszt 10 balat, és ezek alapkorének atmérdjét megméri. Ahhoz, hogy az ellendrzésnél a
gép ,,megfelelt” mindsitést kapjon, a minta atlaganak a [118 cm; 122 cm] intervallumba kell
esnie, ¢és a minta szordsa nem lehet 4 cm — nél nagyobb. Az ellendr az alabbi értékeket mérte
a mintavétel soran:

bala sorszama | L 2. 3. 4. 5. g. 7. i o, [ 10
atmeérd (cm) | 115 ] 122 [ 119 | 114 | 116 | 120 | 124 | 116 | 118 | 126

¢) Allapitsa meg, hogy a gép ,,megfelelt” mindsitést kap — e az ellenérzésnél!

23. (2019. mdjus, 13. feladat, 11 pont: 6 + 5)
Két tarsasag a varosi allatkertbe latogat. Az egyik tarsasag 1 felndtt- és 4 gyerekjegy utan
4300 Ft — ot, a masik tarsasag 2 felndtt- és 5 gyerekjegy utan 6350 Ft — ot fizet a belépésért.

a) Szamitsa ki a feln6tt — és a gyerekjegy arat!

A jegyekeért fizetendd bruttd ar a nettdo arnak és az altalanos forgalmi adonak (afa) az
Osszege. Az afa a netto ar 27 % - aval egyenld.

b) Hany forint a 6350 Ft — os brutto ar afatartalma, és a bruttd arnak hany szazaléka az afa
osszege?

24. (2020. mdjus, 15. feladat, 13 pont: 3 +3 +7)

Egy sportcsarnok nézdtere négy szektorra oszlik: A4, B, C és D. Mind a négy szektort tovabbi
harom zonara osztottdk: az 1. zondhoz a palyahoz legkozelebb esd iiléssorok tartoznak, a
2. —hoz a nézoétér kozepso sorai, mig a 3. zonahoz a legfelsd tiléssorok.

A szektor

1opRs g

B szektor

C szektor

Az alabbi — hianyosan kitoltott — tablazat az egyes szektorok kiilonbozé zondiba eladott
jegyek szamat mutatja az egyik mérkdzésen.

A szektor | B szektor | C szektor | D szektor
1. zoma 69 96 85
2. zoma 116 99
3. zoma 102 113

Tudjuk, hogy az 1. zénaban szektoronként atlagosan 82 jegyet vasaroltak.

a) Hany jegyet valtottak a D szektor 1. zonajaba?
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A mérkozésre 6sszesen 1102 jegyet adtak el.

b) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy egy véletlenszerien kivalasztott nézé jegye a
C vagy a D szektor valamelyikébe sz061?

A C szektor harom zonajaba 0sszesen 295 jegyet adtak el, 6sszesen 752 200 forintért. Egy
jegy ara a C szektor 1. zonajaban 3200 Ft, a 2. — ban 2900 Ft, a 3. — ban pedig 1500 Ft.

C) Hany jegyet adtak el a C szektor 2., illetve 3. zonajaba?

25. (2020. majus, 18. feladat, 17 pont: 9 + 3 + 5)

Egy teaskanna jo kozelitéssel csonkaktp alaki. A teaskanna alapkdrének atmérdje 18 cm,
fed6korének atmérdje 8 cm. A kanna oldalan az aljatol a tetejéig mért tavolsag (a csonkakip
alkotoja) 14 cm. A kannaban magassaganak feléig all a tea.

=

[ D

a) Szamitsa ki, hogy hany deciliter tea van a kannaban!

Ismert tény, hogy magara hagyva a forro6 tea el6bb — utobb a kdrnyezd levegd hdmérsékletére
hiil le. Ez a hdmérsékletcsokkenés exponencidlis jellegii.

Egy kisérlet soran egy kanna forrd teat egy 23 °C - os helyiségben magara hagytak, majd
1dordl idére megmérték a hdmérsékletét. Az eredményeket szamitogépbe taplalva a tea
T hémérsékletére (°C - ban) a kdvetkezd Osszefiiggést kaptak: Tpp, (t) = 23 + 56+ 0,96¢,
ahol t a mérés kezdete 6ta eltelt id6 percben.

b) A megallapitott Osszefliggés szerint hany °C lesz a tea hdmérséklete negyedora elteltével?

C) Szamitsa ki, hogy a fenti Osszefliggés szerint hany perc alatt csokken a tea hdmérséklete
37 °C - ral

26. (2021. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Egy étel négy személyre valo elkészitéséhez 6 dl tej sziikséges. Hany deciliter tej kell ahhoz,
hogy ugyanezt az ételt hét személyre készitsiik el?

27. (2021. mdjus, 8. feladat, 4 pont)

Egy 0j webaruhaznak 2019 januarjaban 3400 vasarloja volt, majd a vasarlok szdma honaprol
honapra 7 % - kal nétt. Hany vasarloja volt ennek a webaruhaznak 2020 januarjadban?
Valaszat szaz fore kerekitve adja meg! Megoldasat részletezze!

249

DASANIZSOTVA

‘NOIDYIL




Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

28. (2022. mdjus, 4. feladat, 2 pont)
Ha 35 dkg sajt ara 840 Ft, akkor mennyibe keriil ebbdl a sajtbol 1 kg?

29. (2022. majus, 18. feladat, 17 pont: 4 +3 + 6 + 4)

Andrea és Balazs kockarulettet jatszanak. Egy jaték abbol all, hogy két szabalyos
dobokockaval egyszerre dobnak. A dobas elétt a jatékszelvényen megadott 6t eseményre lehet
fogadni ugy, hogy a jatékosok minden jaték eldtt beirjak a tétjeiket a jatékszelvény megfeleld
oszlopaba. A tétként feltett pontokat levonjak a jatékos pontszamabol. A szelvényen lathato
az egyes eseményekre a nyereményszorzo is, ami megmutatja, hogy a tétként feltett pontok
hanyszorosat kapjak meg nyereményként, amennyiben az esemény bekdvetkezik.

A jatékosok 100 ponttal indulnak. A lenti &brdn Andrea jatékszelvényét latjuk. Az 1. jatékban
10 — 10 — 10 pontot tett fel harom eseményre, és ezek utdn az 1 és 4 szamokat dobtak a
kockakkal. Andrea az elsé téttel nem nyert, de a masik kettével 3 - 10, illetve 2 - 10 pontot
nyert. Osszesen 30 pontot tett fel, és 50 pontot nyert, tehat az 1. jaték utan 120 pontja lett,
ennyivel kezdi a 2. jatékot.

P nyeremeny- TETEK
ESEMENY szorzé 1jatek | 2.jatek | 3.jaték

A két paros szamot dobunk 4 10
B: az egyik szam paros, a masik paratlan 3 0

C: a szamok osszege kasebb, nunt 6 3 10

D: a szamok szorzata paros 2 10
E: dobunk 6-ost 3 0

tisszes tét 30

nyeremeny 50

pontszim .
a jatek utan 120
dobott szamok 1,4
a) A 2. jatékban Andrea ugyanerre a harom eseményre fogadott 20 — 20 — 20 ponttal, és

d)

mindharom tétjével nyert. Melyik szdmokat dobtdk a 2. jatékban, és mennyi lett Andrea
pontszama a 2. jaték utan?

A 3. jatékban Andrea az els6 harom eseményre fogadott 10 — 10 — 10 ponttal, de
egyikkel sem nyert. Melyik szdmokat dobhattak a 3. jatékban?

Baldzs az egyik jatékban az A, a D és az E eseményre fogadott dsszesen 70 ponttal, és
mindhdrom tétjével nyert. Az E eseményre €ppen kétszer annyi tétet tett, mint az A — ra.
Hany ponttal fogadott Balazs az A eseményre, ha 6sszesen 200 pont lett a nyereménye?

Egy masik napon mar harom, kiilonb6z6 szinii szabalyos dobokockaval dobtak egyszerre.
Az 1j jatékhoz 0j eseményeket talaltak ki, az egyik esemény ez volt: Dobunk 5 — dst.
Szamitsa ki ennek az eseménynek a valosziniiségét!
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30. (2023. mdjus, 3. feladat, 2 pont)
Zita 275000 Ft — os fizetését 308 000 Ft — re emelték. Hany szazalékkal emelték Zita
fizetését?

31. (2023. madjus, 17. feladat, 17 pont: 4 + 6 + 7)

A 2018 — as esztenddben az A kisiizem 500 millié forint, a B kisiizem 400 millio forint
értéki terméket allitott eld. A hossza tavu fejlesztési tervek szerint az A tizem évi 5 % - kal, a
B lizem évi 6 % - kal noveli a termelési értékét.

a) Szamitsa ki, hogy a tervek szerint a kovetkez6é 20 év alatt (2019 — tél 2038 — ig)
Osszesen hany millié forint értéki terméket allitanak el az A tizemben!

Egy gazdasdggal foglalkozd portdlon nyilvanossdgra hoztadk a fenti terveket. A cikkhez
kapcsolodo forumon vita bontakozott ki. Az egyik hozzasz6lo szerint a kovetkez6 idészakban
évrol évre egyre kisebb lesz a két lizem éves termelési értéke kozotti kiilonbség.

b) Szamitsa ki a megadott tablazat hianyzo adatait, és igazolja, hogy ez a kijelentés nem
igaz!

2018 | 2019 | 2020 | 2021
A tizem termelésének értéke (millié Ft) | 500
B iizem termelésének értéke (millio Ft) | 400

A vitaforum egy masik résztvevdje szerint éppen ellenkezdleg: a két lizem éves termelési
értéke kozotti kiillonbség az évek muldsaval egyre nagyobb lesz, és a B lizem termelési értéke
soha nem fogja meghaladni az A tizem termelési értékét. Egy harmadik hozzaszolé szerint ez
sem igaz.

C) Szamitsa ki, hogy melyik évben éri utol a B iizem termelésének értéke az A ilizem

termelésének értékét! (Feltételezziik, hogy a termelések értéke valdban a tervek szerint
alakul.)
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Térgeometria

1. (2005. majus 10., 12. feladat, 3 pont)
Egy gomb alakt labda bels6 sugara 13 cm. Hany liter levegé van benne? Valaszat indokolja!

2. (2005. majus 10., 16. feladat, 17 pont: 9 + 2 + 6)
Egy forgaskup alapkorének atmérdje egyenld a kap alkotojaval. A kip magassadganak hossza

5v/3 cm. Készitsen vazlatot!

a) Mekkora a kup felszine?

b) Mekkora a ktp térfogata?

C) Mekkora a kup kiteritett palastjanak kozépponti szoge?
3. (2005. mdjus 28., 3. feladat, 3 pont)

Egy téglatest egy cstcsbol kiinduld éleinek hossza 15 cm, 12 cmés 8 cm. Szamitsa ki a
téglatest felszinét! Irja le a szamitas menetét!

4. (2005. majus 28., 11. feladat, 4 pont)
Egy henger alaki fazék belsejének magassdga 14 cm, belsé alapkorének atmérdje
20 cm. Meg lehet-e f6zni benne egyszerre 5 liter levest? Valaszat indokolja!

5. (2005. majus 29., 11. feladat, 4 pont)
Egy henger alaki bogre belsejének magassaga 12 cm, belsé alapkorének atmérdje

8 cm. Belefér-e egyszerre % liter kakao? Valaszat indokolja!

6. (2005. majus 29., 12. feladat, 4 pont)
Harom tomor jatékkockat az dbranak megfelelden rakunk ssze. Mindegyik kocka éle 3 cm.

Mekkora a keletkezo test
a) felszine,
b) térfogata?

Szamitésat irja le!
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7. (2005. oktober, 17. feladat, 17 pont: 4 + 8 + 3 + 2)
Egy vallalkozas reklam-ajandéka szabalyos hatszog alapu egyenes gula, amit fabol készitenek
el. A gula alapélei 4,2 cm hosszuak, magassaga 25 mm.

a)

b)

c)

d)

Hany cm3 faanyag van egy elkésziilt glilaban?

A gula oldallapjait szinesre festik. Hany cm? feliiletet festenek be egy giila oldallapjainak
a szinezésekor?

A gula oldallapjait hat kiilonb6z6 szinnel festik be ugy, hogy 1 — 1 laphoz egy szint
hasznalnak. Hanyféle lehet ez a szinezés? (Két szinezést akkor tekintiink kiilonbozének,
ha forgatassal nem vihetéek at egymasba.)

A cég bejaratanal az eldbbi targy tizszeresére nagyitott valtozatat helyezték el. Hanyszor
annyi fat tartalmaz ez, mint egy ajandéktargy?

8. (2006. februdr, 14. feladat, 12 pont: 8 + 4)
4 cm atmérdjli fagolyodkat négyesével kis (téglatest alakl) dobozokba csomagolunk gy, hogy
azok ne 16tyogjenek a dobozokban. A két szoba jovo elrendezést feliilnézetbdl lerajzoltuk:

(XXX

M\ /

A dobozokat atlatszé6 miianyag folidkkal fedjiik le, a doboz tobbi része kartonpapirbol késziil.
A ragasztashoz, hegesztéshez hozzaszamoltuk a doboz méreteibdl adodd anyagsziikséglet
10 % - at.

a)

b)

Mennyi az anyagsziikséglet egy - egy dobozfajtanal a két felhasznalt anyagbol kiilon-
kiilon?

A négyzet alapti dobozban a fagolyok kozotti teret allagmegovasi célbol tomitd anyaggal
toltik ki. A doboz térfogatanak hany szdzalékat teszi ki a tomitd anyag térfogata?

9. (2006. madjus, 6. feladat, 3 pont)

Egy téglatest alaka akvarium bels6 méretei (egy cstcsbol kiinduld éleinek hossza):
42 cm, 25 cm és 3 dm. Megtelik-¢ az akvarium, ha beletoltiink 20 liter vizet?

Vilaszat indokolja!

10. (2006. majus, 14. feladat, 12 pont)

Egy szabalyos haromszog alapi egyenes hasab alapéle 8 cm hosszt, palastjanak teriilete (az
oldallapok teriiletdsszege) hatszorosa az egyik alaplap teriiletének. Mekkora a haséab felszine
¢s térfogata?
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11. (2006. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 2 +4 +4 +7)
Egy fiiggdleges tartorudra a talajtél 4 m magasan mozgasérzékeldt szereltek, a hozza kapcsolt
lampa 140° - os nyilasszogil forgaskupban vilagit fiiggdlegesen lefelé.

a) Készitsen vazlatrajzot az adatok feltiintetésével!
b) Milyen messze van a lampatdl a legtavolabbi megvilagitott pont?

C) Megvilagitja-e az érzékeld lampaja azt a targyat, amelyik a talajon a tartorad aljatol
15 m tavolsagra van?

d) A tartoradon méterenként kampokat helyeztiink el, amelyekre fel tudjuk akasztani a
mozgasérzékeld lampajat. Alulrdl szamitva hanyadik kampdt hasznéljuk, ha azt akarjuk,
hogy a vizszintes talajon ne vilagitson meg a lampa 100 m? -nél nagyobb teriiletet?

12. (2006. oktober, 7. feladat, 3 pont)
Egy négyzetes oszlop egy csucsbol kiindulé harom élének hossza: a,a és b. Fejezze Ki
ezekkel az adatokkal az ebbdl a csucsbol kiinduld testatld hosszat!

13. (2007. majus, 15. feladat, 12 pont: 4 + 4 + 4)

Egy gyertyagyarban sokféle szinli, formaji és méretli gyertyat készitenek. A folyékony,
felhevitett viaszt kiilonféle forméakba ontik. Az onthelyek egyikén négyzet alapti egyenes
gulat ontenek, melynek alapéle 5 cm, oldaléle 8 cm hosszu.

a) Szamitsa ki ennek a gula alaka gyertyanak a térfogatat!
(Az eredményt cm? - ben, egészre kerekitve adja meg!)

Ezen az 6nt6helyen az egyik miiszakban 130 darab ilyen gyertyat gyartanak.

b) Hany liter viaszra van sziikség, ha tudjuk, hogy a felhasznalt anyag 6 % - a veszteség?
(Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!)

A gtla alaku gyertydkat egyenként diszdobozba csomagoljak.

c) Hany cm? papir sziikséges 40 darab diszdoboz elkészitéséhez, ha egy doboz
papirsziikséglete a gula felszinének 136 % - a?

14. (2007. oktober, 18. feladat, 17 pont: 4+ 3 + 6 + 4)
Egyenld szara haromszog alapja 40 cm, széarainak hossza 52 cm. A haromszoget
megforgatjuk a szimmetriatengelye koriil. (A valaszait két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

a) Készitsen vazlatrajzot az adatok feltiintetésével, és szamitsa ki, hogy mekkora a keletkezd
forgaskup nyilasszoge?
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b) Szamitsa ki a keletkez6 forgaskup térfogatat!
c) Mekkora a felszine annak a gdmbnek, amely érinti a kGip alapkorét és a palastjat?

d) Mekkora a kup kiteritett palastjanak a teriilete?

15. (2008. madjus, 16. feladat, 17 pont: 8 + 9)

Egy facolop egyik végét csonkakup alaktira, masik végét forgas kuap alaktra formaltak. (igy
egy forgéstestet kaptunk.) A kozépso, forgashenger alaka rész hossza 60 cm és atmérdje
12cm. A csonka kup alaka rész magassdga 4 cm, a csonka kup feddlapja pedig
8 cm atmérdji. Az elkésziilt co16p teljes hossza 80 cm.

a) Hany m3 fara volt sziikség 5000 db colop gyartasahoz, ha a gyartaskor a felhasznalt
alapanyag 18 % - a a hulladék? (Valaszat egész m? - re kerekitve adja meg!)

Az elkésziilt c616pok feliiletét vékony lakréteggel vonjak be.

b) Hany m? feliiletet kell belakkozni, ha 5 000 cdlopot gyartottak?
(Valaszat egész m? - re kerekitve adja meg!)

16. (2008. oktober, 16. feladat, 17 pont: 4 +4 +4+5)

Egy fa épitojaték-készlet négyfele, kiillonbozd méretli téglatestfajtabol all. A készletben a
kiilonboz6é méretli elemek mindegyikébdl 10db van. Az egyik téglatest, nevezziik
alapelemnek, egy csucsabdl indulo éleinek a hossza: 8 cm, 4 cm, 2 cm. A tobbi elem méreteit
ugy kapjuk, hogy az alapelem valamelyik 4 parhuzamos ¢élének a hosszat megduplazzuk, a
tobbi €l hosszat pedig valtozatlanul hagyjuk.

a) Mekkora az egyes elemek felszine?

b) Rajzolja le az alapelem kiteritett halézatanak 1: 2 arany kicsinyitett képét!

c) Elférhet-e a jatékkészlet egy olyan kocka alaki dobozban, amelynek belsd éle 16 cm?

d) A teljes készletbdl 6t elemet kivesziink. (A kivalasztas soran minden elemet azonos

valoszintiséggel valasztunk.) Mekkora valdszinliséggel lesz mind az 6t kivalasztott elem
négyzetes oszlop? (A valdszinliség értékét harom tizedesjegy pontossaggal adja meg!)

17. (2009. madjus, 12. feladat, 4 pont)
Egy gomb alaka gaztarold térfogata 5000m3. Hany méter a gomb sugara?
A vélaszt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg! Irja le a szamitas menetét!

18. (2009. oktober, 11. feladat, 3 pont)
Belefér-e egy 1600 cm? felszini (gémb alaka) vasgolyd egy 20 cm élii kocka alakt
dobozba? Vilaszat indokolja!
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19. (2010. madjus, 18. feladat, 17 pont: 5+ 7 +5)
Az egyik csokoladégyarban egy ujfajta, kap alaka desszertet gyartanak. A desszert
csokoladébol késziilt vaza olyan, mint egy tolcsér. (Lasd abra.) A kiilsé és belsd kup hasonlo,

a hasonlésag aranya g. A kisebb kup adatai: alapkorének sugara 1cm, magassaga

2,5 cm hosszu.

a) Hany cm3 csokoladét tartalmaz egy ilyen csokoladévaz?
A vélaszt tizedre kerekitve adja meg!

Az elkésziilt csokoladévaz iireges belsejébe marcipangdmbdt helyeznek, ezutan egy
csokoladébol késziilt vékony korlemezzel lezarjak a kupot.

b) Hany cm a sugara a lehet6 legnagyobb méretii ilyen marcipangdmbnek?
A vélaszt tizedre kerekitve adja meg!

A marcipangdmboket gyartd gép miikddése nem volt hibatlan. A mintavétellel végzett
mindség-ellendrzés kideritette, hogy a legyartott gombok 10 % - aban a marcipangdémb
mérete nem felel meg az eldirtnak.

C) A mar legyartott nagy mennyiségii gdmb koziil 10 - et kivalasztva, mekkora annak a
valoszinlisége, hogy a kivalasztottak kdzott pontosan 4 - nek a mérete nem felel meg az
eldirasnak? (A kérdezett valoszinliség kiszdmitasahoz hasznalhatja a binomialis eloszlas
képletét.)

20. (2010. oktober, 14. feladat, 12 pont: 8 + 4)
Az iskolatejet glla alakt, impregnalt papirbol késziilt dobozba csomagoljak. (Lasd az alabbi
dabrat, ahol CA = CB = CD.)

A dobozba 2,88 dl tej fér.
a) Szamitsa ki a guala éleinek hosszat! Valaszat egész cm - ben adja meg!

b) Mekkora a papirdoboz felszine? Vélaszat cm? - ben, egészre kerekitve adja meg!
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21. (2011. majus, 3. feladat, 2 pont)
Hanyszoroséara né egy kocka térfogata, ha minden élét haromszoroséara noveljik?

22. (2011. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 6 +9 + 2)
Egy 12 cm oldalhossziisagh négyzetet megforgatunk az egyik oldalaval parhuzamos
szimmetriatengelye kortl.

a) Mekkora az igy keletkez6 forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm? - re, a térfogatot egész cm? - re kerekitve adja meg!

Ugyanezt a négyzetet forgassuk meg az egyik atlojat tartalmazo forgastengely koriil!

b) Mekkora az igy keletkez forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm? - re, a térfogatot egész cm? - re kerekitve adja meg!

c) A forgastestek koziil az utobbinak a felszine hany szazaléka az elsé forgatassal kapott
forgastest felszinének?

23. (2011. oktober, 12. feladat, 3 pont)
Az abran lathat6 kockanak berajzoltuk az egyik lapatlojat. Rajzoljon ebbe az abraba egy olyan
masik lapatlot, amelynek van kozds végpontja a berajzolt lapatloval! Hany fokos szoget zar
be ez a két lapatlo? Valaszat indokolja!

24. (2011. oktober, 18. feladat, 17 pont: 11 + 6)
Egy csonkaktp alaku tejfolos doboz méretei a kovetkezok: az alaplap atmérdje 6 cm, a
feddlap atmérdje 11 cm és az alkotdja 8,5 cm.

a) Hany cm?® tejfol keriil a dobozba, ha a gyarban a kisebbik korlapjan 4llo dobozt
magassaganak 86 % - dig toltik meg? Valaszat tiz cm3 - re kerekitve adja meg!

b) A gyartas soran a dobozok 3 % - a megsértil, selejtes lesz. Az ellendr a gyartott dobozok

koziil visszatevéssel 10 dobozt kivalaszt. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a 10
doboz kozott lesz legalabb egy selejtes? Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!
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25. (2012. majus, 18. feladat, 17 pont: 6 + 4 + 4+ 3)

a) Szamitsa ki annak a szabalyos négyoldalti gtlanak a térfogatat, melynek minden éle
10 cm hosszt!

Térgeometriai feladatok megoldasdban segithet egy olyan készlet, melynek elemeibdl
(kilyuggatott kis méretli gombokbdl és kiillonb6zd hosszisaghh milanyag palcikakbol)
matematikai és kémiai modellek épithetok. Az abran egy kocka modellje lathato.

H
E )
(e .
o
D
o c
0

b) Szamitsa ki az ABH sz0g nagysagat! (A test csucsait tekintse pontoknak, az éleket pedig
szakaszoknak!)

Anna egy molekulat modellezett a készlet segitségével, ehhez 7 gombot és néhany palcikat
hasznalt fel. Minden pélcika két gdmbot kotott dssze, €s barmely két gdombot legfeljebb egy
palcika kotott ossze. A modell elkészitése utan feljegyezte, hogy hany palcikat szurt bele az
egyes gdombokbe. A feljegyzett adatok: 6,5, 3,2,2,1, 1.

C) Mutassa meg, hogy Anna hibat kovetett el az adatok felirasaban!

Anna is rajott, hogy hibazott. A helyes adatok: 6,5, 3,3, 2,2, 1.

d) Hany palcikat hasznalt fel Anna a modell elkészitéséhez?

26. (2012. oktober, 17. feladat, 17 pont: 7+ 5+ 5)
Egy szabalyos négyoldalt (négyzet alaptl) gula alapéle 12 cm, oldallapjai 60° - os szoget
zéarnak be az alaplap sikjaval.

a) Szamitsa ki a gula felszinét (cm? - ben) és térfogatat (cm3 - ben)!
Vilaszat egészre kerekitve adja meg!

A gulat két részre osztjuk egy az alaplappal parhuzamos sikkal, amely a gila magassagat a
csticstdl tavolabbi harmadolo pontban metszi.

b) Mekkora a keletkezd gula és csonkagula térfogatanak aranya?
Vilaszat egész szamok hanyadosaként adja meg!

C) Szamitsa ki a keletkezd csonkagula felszinét cm? - ben!
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27. (2013. majus, 9. feladat, 2 pont)
Két gdbmb sugaranak ardnya 2:1. A nagyobb gdomb térfogata k - szorosa a kisebb gomb
térfogatanak. Adja meg k értékét!

28. (2013. majus, 18. feladat, 17 pont: 9 + §)

Tekintsiink két egybevagod, szabalyos négyoldali (négyzet alapi) gulat, melyek alapélei
2 cm hossztak, oldalélei pedig 3 cm - esek. A két gulat alapjuknal fogva Osszeragasztjuk (az
alapok teljesen fedik egymast), igy az dbrén lathato testet kapjuk.

a) Szamitsa ki ennek a testnek a felszinét (cm? - ben) és a térfogatat (cm3 — ben)!
Valaszait egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A test lapjait 1 - tél 8 - ig megszamozzuk, igy egy ,,dobd-oktaédert” kapunk, amely minden
oldallapjara egyforma valdszinliséggel esik. Egy ilyen test esetében is van egy felso lap, az
ezen 1év0 szamot tekintjiikk a dobas kimenetelének. (Az abran lathatd ,,dobd-oktaéderrel”
8 - ast dobtunk.)

b) Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy ezzel a ,,dobd-oktaéderrel” egymas utan
négyszer dobva, legalabb harom esetben 5 - nél nagyobb szamot dobunk!

29. (2014. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 4 + 8 + 5)
A vizi éléhelyek egyik nagy problémdja az algdsodéds. Megfeleld fény- és hdmérsékleti
viszonyok mellett az algaval boritott teriilet nagysaga akar 1 — 2 nap alatt megduplazdodhat.

a) Egy kerti toban minden nap (az el6z6 napi mennyiséghez képest) ugyanannyi szorosara
ndvekedett az algdval boritott teriilet nagysaga. A kezdetben 1,5 m? — en észlelhetd alga
hét napi novekedés utan boritotta be teljesen a 27 m? — es tavat. Szamitsa ki, hogy
naponta hanyszorosara novekedett az algas tertilet!

Egy parkbeli szokdkut medencéjének alakja szabalyos hatszog alapi egyenes hasab. A
szabalyos hatsz0g egy oldala 2,4 m hosszu,a medence mélysége 0,4 m. A medence aljat és
oldalfalait csempével burkoltak, majd a medencét teljesen feltoltotték vizzel.

b) Hany m? teriileti a csempével burkolt feliilet, és legfeljebb hany liter viz fér el a
medencében?
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A szokoOkutban hat egymas mellett, egy vonalban elhelyezett kiomld nyildson keresztiil torhet
a magasba a viz. Minden vizsugarat egy — egy szines lampa vilagit meg. Mindegyik vizsugar
megvilagitasa haromféle szinti lehet: kék, piros vagy sarga. Az egyik latvanyprogram ugy
valtoztatja a vizsugarak megvilagitasat, hogy egy adott pillanatban harom — harom vizsugar
szine azonos legyen, de mind a hat ne legyen azonos szinli (példaul:
kék — sarga — sarga — kék — sarga - kék).

c) Hanyféle kiilonboz6 latvanyt nyudjthat ez a program, ha a vizsugaraknak csak a szine

valtozik?

30. (2014. oktober, 15. feladat, 11 pont: 3 + §)
Egy téglatest alaka akvarium egy csucsbol kiinduld élei 30 cm, 40 cm, illetve 50 cm
hosszuak.

a) Hany literes ez az akvarium?
(A szamolas soran tekintsen el az oldallapok vastagsagatol!)

Tekintsiik azt a haromszoget, amelynek oldalait az dbran lathatéd téglatest harom kiilonb6z6

hosszusagu lapatloja alkotja.
ll‘ 30 cm

30 em

40 cm

b) Mekkora ennek a haromszognek a legkisebb szoge?
Vilaszat fokban, egészre kerekitve adja meg!

31. (2014. oktober, 17. feladat, 17 pont: 3 +3 + 11)

A biliardjaték megkezdésekor az asztalon 15 darab azonos méretli, kiillonbozd szinezésii
biliardgolyot helyeziink el haromszog alakban tigy, hogy az els6 sorban 5 golyd legyen, a
masodikban 4, a kovetkezOkben pedig 3,2, illetve 1 golyd. (A golyok elhelyezésére
vonatkoz6 egyéb szabalyoktdl tekintsiink el.)

a) Hanyféleképpen lehet kivalasztani a 15 — bdl azt az 5 golyot, amelyet majd az elsd
sorban helyeziink el? (Az 5 golyd sorrendjét nem vessziik figyelembe.)
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b) Hanyféle kiilonb6z6 modon lehet az elsé két sort kirakni, ha a 9 golyd sorrendjét is
figyelembe vessziik?

Egy biliardasztal jatékteriilete téglalap alaka, mérete 194 cm x 97 cm. A jatékteriilet
kézéppontja felett 85 cm - rel egy olyan (pontszeriinek tekinthetdé) lampa van, amely
fénykuapjanak a nyilasszoge 100°.

ra
Iﬁ\l
—

C) Szamitassal allapitsa meg, hogy a lampa megvilagitja — ¢ a jatékteriilet minden pontjat!

32. (2015. oktober, 18. feladat, 17 pont: 11 + 6)

Egy miianyag termékeket gyartd iizemben szabalyos hatoldalil csonkagula alakq, feliil nyitott
viragtarté dobozokat készitenek egy kertészet szadmara (lasd az abrat). A csonkagula alaplapja
13 c¢m oldalu szabalyos hatszdg, fedélapja 7 cm oldalll szabalyos hatszog, az oldalélei 8 cm
hosszuak.

a) Egy mianyagonté gép 1kg alapanyagbol (a viragtartd doboz falanak megfeleld
anyagvastagsag mellett) 0,93 m? feliiletet képes késziteni. Szamitsa ki, hany viragtarto
doboz készithetd 1 kg alapanyagbol!

A kertészetben a sok virdghagymanak csak egy része hajt ki: 0,91 annak a valosziniisége,
hogy egy eliiltetett viraghagyma kihajt.

b) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy 10 darab eliiltetett viraghagyma koziil legalabb
8 kihajt! Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

33. (2016. oktober, 6. feladat, 4 pont)

A diakok az egyik kémiadran két mérdhengert hasznalnak. Az egyik henger magassaga ¢és
alapkorének atmérdje is feleakkora, mint a masiké. Hényszorosa a nagyobb mérdhenger
térfogata a kisebb méréhenger térfogatanak? Valaszat indokolja!
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34. (2016. oktober, 15. feladat 12 pont: 5 + 7)
Az ABCD rombusz AC atldjanak hossza 12 cm, BD atlojanak hossza 5 cm.

a) Szamitsa ki a rombusz belsé szégeinek nagysagat!
A rombuszt megforgatjuk az AC 4atl6 egyenese koriil.

b) Szamitsa ki az igy keletkez6 forgastest felszinét!

35. (2017. mdjus, 9. feladat, 3 pont)

A Bocitaj Kft. 1 literes tejesdobozanak alakja négyzet alapu egyenes hasab. A dobozt
sziniiltig toltik tejjel. Hany cm magas a doboz, ha az alapnégyzet oldala 7 cm? Megoldasat
részletezze!

36. (2017. oktober, 1. feladat, 2 pont)
Egy forgaskap alapkorének sugara 5cm, magassaga 9 cm hosszl. Szamitsa ki a kup
térfogatat!

37. (2018. mdjus, 4. feladat, 3 pont)

Egy 100 cm x 50 cm x 50 cm belsé méretii (téglatest alaktl) akvariumot vizzel toltiink fel.
Mennyibe keriil a feltdltéshez sziikséges viz, ha 1 kobméter viz ara 220 Ft? Megoldasat
részletezze!

38. (2018. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 3 +9 +5)
Egy jégkrémgyarto lizem fagylalttolcséreket rendel. A csonkaklp alakt fagylalttdlcsér belsd
méretei: felsd atmérd 7 cm, als6 atmérd 4 cm, magassag 8 cm.

-

a) Szamitsa ki, hogy a tolcsérbe legfeljebb hany cm3® jégkrém fér el, ha a jégkrém — a
csomagolas miatt — csak a felsd perem sikjaig érhet!

Ennek a tolcsérnek létezik olyan véltozata is, amelynek a belsé feliiletét vékony
csokoladéréteggel vonjak be. 1 kg csokoladé kb. 0,7 m? feliilet bevonasahoz elegendd.

b) Szamitsa ki, hogy hany kilogramm csokoladéra van sziikség 1 000 darab tdlcsér belsd
feliiletének bevonasahoz! Valaszat egész kilogrammra kerekitve adja meg!

Egy fagylaltozdban hatféle iz(i fagylalt kaphato: vanilia, csokoladé, puncs, eper, malna €s dio.
Andrea olyan haromgombodcos fagylaltot szeretne venni tdlcsérbe, amely kétféle izl
fagylaltbol all.

c) Hanyféle kiilonb6z6 haromgombocos fagylaltot kérhet, ha szamit a gombdcok sorrendje
is? (Példaul a dio-dio-vanilia mas kérésnek szamit, mint a did-vanilia-dio.)
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39. (2018. oktober, 16. feladat, 17 pont: 6 + 2 + 9)

Az edzésen megsériilt Cili térde, ezért megmiitotték. A miitét utani naptol kezdve rendszeres
napi sétat irt eld neki a gydgytornasz. Cili az els6 nap csak 20 métert sétalt, majd minden nap
15 széazalékkal nagyobb tavot tett meg, mint az el6z6 napon.

a) Egyik nap séta kozben ezt mondta Cili: ,,A mai napon mar 1000 métert sétaltam!”
Hanyadik napon mondhatta ezt el6szor?

Cili — hogy segitse szervezete regeneralodasat — vitamincseppeket szed. Naponta 2 x 25
csepp az adagja. Koriilbeliill 20 csepp folyadék térfogata 1 milliliter. A folyadék
milliliterenként 100 milligramm hatéanyagot tartalmaz.

b) Hany milligramm hatdéanyagot kap naponta Cili cseppek formajaban?

A vitaminoldatot olyan iivegben aruljdk, amely két henger alaka és egy csonkaktp alaku
részbdl all. A folyadék a csonkakup alaku rész feddlapjaig ér. Az liveg belsé méreteit az abra
mutatja. A nagyobb henger atmérdje 3 cm, magassaga 7 cm. A csonkakup feddlapjanak

atmérdje 1 cm, alkotdja 2 cm hosszu.

1 cm

Tecm

e
Jem |

c) Hany napig elegend6 Cilinek az {ivegben 1év6 vitaminoldat, ha mindig az el6irt adagban
szedi?

40. (2019. mdjus, 15. feladat, 12 pont: 5 + 7)
Az ABCD négyzet oldalanak hossza 12 egység. A négyzet belsejében kijeldltiik az E pontot
ugy, hogy BE = CE = 12 egység legyen (lasd az abrat).

D C

A B
a) Szamitsa ki az A és E pontok tavolsagat!

Egy bronzbdl késziilt, szabalyos négyoldalu gula alaka tomor test (piramis) minden éle 10 cm
hosszlsagu.

b) Szamitsa ki a gala tdmegét, ha 1 dm3 bronz tomege 8 kg!
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41. (2019. oktober, 10. feladat, 4 pont)
Egy téglatest alaku akvarium belsé méretei: hosszisaga 50 cm, szélessége 20 cm, magassaga

25 cm. Héany centiméterre lesz a viz szintje az akvarium felsé sz€lét6l, ha beletoltenek
19 liter vizet? Véalaszat indokolja!

42. (2019. oktober, 17. feladat, 17 pont: 6 + 3 + 3 + 5)
Az ABCDEFGH kocka ¢lhossziisaga 6 cm.

a) Szamitsa ki az abran lathato ABCDE gula felszinét!

b) Fejezze ki az EC vektort az AB, az AD és az AE vektorok segitségével!
Egy 12 cm magas forgaskap alapkorének sugara 6 cm.
c) Mekkora szdget zar be a kup alkotdja az alaplappal?

A fenti forgaskupot két részre vagjuk az alaplap sikjaval parhuzamos sikkal. Az alaplap és a
parhuzamos sik tavolsaga 3 cm.

d) Szamitsa ki a keletkez6 csonkakup térfogatat!

43. (2020. mdjus, 1. feladat, 2 pont)
Egy téglatest egy csuicsbol kiinduld harom élének hossza: 3 dm,2 dm és 2,5 dm. Hany
négyzetdeciméter a test felszine?

44. (2020. oktober, 8. feladat, 3 pont)
Egy b élhosszlisagh kocka felszine 13,5 cm?. Mekkora a felszine egy 2b élhosszlisagl
kockénak? Megoldésat részletezze!
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45. (2020. oktober, 18. feladat, 17 pont: 2+ 8 + 3 + 4)

Egy huszonnyolcas acélszog harom forgastestre bonthatd. A feje egy olyan csonkakup,
amelynek alapkore 5mm, fedékore 2 mm atmérdjli, magassaga pedig 1 mm. A szog
hengeres része 25 mm hosszu, atmérdje szintén 2 mm. Végiil a sz0g hegye egy olyan
forgaskupnak tekinthetd, melynek magassaga 2,5 mm, alapkorének atmérdje pedig 2 mm.

—_—

L4

a) Mekkora egy ilyen acélszdg teljes hossza?

A barkacsboltban 10 dkg huszonnyolcas acélszdget kériink.

b) Koriilbeliil hany darab szoget kapunk, ha a szog anyaganak stirisége 7,8 C“#?
(Tomeg = stirliség X térfogat.)

Megkértiink 50 embert, hogy egy barkacsboltban vegyenek egy — egy marék (kb. 10 dkg)
acélszoget ugyanabbol a fajtabol, majd megszamoltuk, hogy hany darab széget vasaroltak. Az
alabbi tablazat mutatja a darabszamok eloszlasat.

a vasarolt szogek koric a vasarolt szégek Lorica
szama (db) gyakotisaga szdma (db) gyakorisaga
120-124 1 140-144 10
125-129 2 145-149 7
130-134 6 150-154 5
135-139 17 155-159 2

c) Készitsen oszlopdiagramot a tablazat alapjan!

d) Szamitsa ki az 50 adat medianjat és atlagat! Mindkét esetben az osztalykozepekkel (az
egyes osztalyok also €s felsd hataranak atlagaval) szamoljon!

46. (2021. oktober, 6. feladat, 2 pont)

Egy kocka alaku ¢€s egy téglatest alaki kotomb térfogata egyenld. A téglatest alaku kétomb
¢lei 45 cm, 120 cm és 135 cm hossztiak. Hany centiméter hosszu a kocka alaka kétomb egy
éle?
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47. (2021. oktober, 14. feladat, 11 pont: 5+ 4 + 2)
Egy négyzet alapu szabalyos gula alapélének hossza 66 cm, a gula magassaga 56 cm.

a) Szamitsa ki a gula felszinét!

A gulat két részre vagjuk egy olyan sikkal, amely parhuzamos az alaplappal, és a gula
magassagat felezi.

b) Szamitsa ki az igy keletkez6 csonkagula térfogatat!

A csonkagula csticsait és éleit grafként is feltudjuk rajzolni. Az igy kapott 8 ponti grafban
minden pont fokszama 3.

c) Létezik — e olyan 7 ponta graf, amelyben minden pont fokszama 3?
(Ha valasza igen, akkor rajzoljon ilyen grafot, ha a valasza nem, akkor valaszat
indokolja.)

48. (2022. mdjus, 17. feladat, 17 pont: 6 + 6 + 5)

A képen egy keramia taroloedény és a parafabol késziilt teteje lathatd. Az edény belseje egy
csonkakup alaku és egy ugyanolyan magassagu forgashenger alaku részbdl all. Az edény
belsé méretei: alapkdrének atmérdje 14 cm, a hengeres rész atmérdje 11 cm, az edény teljes
magassaga 21 cm.

a) Szamitsa ki az edény térfogatat!
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A keramiaedény belso feliiletét vékony zomancréteggel vontak be.

b) Szamitsa ki, hogy egy edényen hany cm? — es a zoméncozott feliilet!

Egy széllodaban 20db egyforma fedett edényben kétféle miizlikeveréket tartanak.
5 edényben natur, 15 edényben csokis miizli van. Egy alkalmazott a reggeli sietségben

véletlenszertien valaszt ki az edények koziil 4 — et, és ezeket egy talcara teszi.

C) Mekkora a valosziniisége annak, hogy a 4 edény koziil egyben natir, haromban pedig
csokis miizli lesz?

49. (2023. mdjus, 11. feladat, 2 pont)
Széamitsa ki az 1989 cm? térfogatt gdmb sugardnak hosszat!
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Idegen nyelvu feladatsorokbol

1. (2006. majus, 18. feladat, 17 pont: 4 +2 + 6 + 5)
Az abran lathato téglalap egy 14 cm magassagu henger sikba kiteritett palastja.

14 cm

314 cm
a) Hany dm3 (egy tizedesjegyre kerekitve) a henger térfogata?
Egy R sugaru félkorlap 14 cm magas kup palastjat adja.
b) Készitse el a kiip vazlatrajzat az adatok feltiintetésével!
c) Mekkoraaz R? (Az eredményt tized cm pontossaggal adja meg!)

d) A kup alapkor-lapjanak teriilete hanyad része a kappalast teriiletének?

2. (2007. mdjus, 12. feladat, 3 pont)

A biivész henger alaku cilinderének bels6 atmérdje 22 cm, magassaga 25 cm. Hany liter vizet
lehetne belevarazsolni? Irja le a megoldas menetét! (Az eredményt egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!)

3. (2008. majus, 5. feladat, 2 pont)
Az abran lathaté az ABCDE négyzet alapt egyenes gula. Dontse el, hogy az alabb felsorolt
sz0gek koziil melyik az AE oldalél és az alaplap hajlasszoge?

N
/v

A
a) BCEx
b) CAEx
¢) DCEx
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4. (2008. majus, 12. feladat, 2 pont)

Egy 80cm széles és 20 méter hosszi raffia szényeg 1,5cm vastagsagi. Ebbdl
80 x 50cm - es labtorloket készitenek, ezért a szOnyeget a hosszisdga mentén
50 centiméterenként elvagjak. A felvagott darabokat lapjaval egymasra rakjak. Milyen magas
oszlop keletkezik? Valaszat indokolja!

5. (2009. majus, 18. feladat, 17 pont: 7+ 6 + 4)

Egy cirkuszi sator felallitva olyan szabalyos hatszog alapu egyenes gula, amelynek alapéle
12 méter, magassdga 16 méter hosszi. A sator felallitdsakor 13 rudat hasznalnak. Hat
merevitd rud a hat oldalél teljes hosszaban fut. Van még 7 fiiggdlegesen all6 tartorud. Egy az
alap kozéppontjaban, a teljes magassagban tartja a satrat. A talajon allo hat kisebb pedig
egy - egy oldalél talajhoz kozelebbi harmadolé pontjaban tamaszt.

a) Hany négyzetméter a satrat alkotd ponyva feliilete (a gila palastja)?
(A végeredményt egészre kerekitve adja meg!)

b) Osszesen hany méter a 13 rad hossza?

c) Korbevezetiink egy kifeszitett kotelet a hat kisebb tamasztorud felsé végpontjain at.
Milyen hosszu ez a kotél?

6. (2010. majus, 7. feladat, 2 pont)
Egy négyzet alapi hasab alapéle 3 cm. Térfogata 72 cm3. Hany cm hossz(i a hasab
magassaga?

7. (2012. mdjus, 18. feladat, 17 pont: 6 + 11)

Egy viztarol6 kozépso része egy 6 m belsd atmérdjli, 8 m magassagu forgashenger, also része
félgdmb, felsd része forgaskup alaka. A kup magassdga 3 m. A tartdly fliggélegesen all,
mellékeljiik a forgastengelyén atmend egyik sikmetszetét.

a) Hany négyzetmétert kell vizallo anyaggal bevonni a tartaly teljes belsd feliiletének
felyjitasakor?
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b) Hany kobméter viz van a tartalyban, ha a teljes magassaganak 85 % - aig van feltoltve?
A vizallo réteg vastagsagat szamitasa soran elhanyagolhatja.

A valaszokat egészekre kerekitve adja meg!

8. (2013. madjus, 2. feladat, 3 pont)

Egy téglalap oldalai 12 cm, illetve 5cm hossziak. Ezt a téglalapot megforgatjuk a
hosszabbik oldal egyenese koriil. Mekkora a keletkezett forgastest térfogata?

Vilaszét indokolja!

9. (2014. madjus, 10. feladat, 3 pont)
Mekkora a 7 cm éli kocka koré irhatdé gémbnek a sugara?
Vilaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

10. (2015. majus, 9. feladat, 3 pont)
Egy forgaskup alkotoja 41 cm, alapkorének sugara 9 cm hosszi. Hany centiméter a kup
magassaga? Valaszat indokolja!

11. (2015. madjus, 14. feladat, 14 pont: 3 + 4 +7)

Egy téglalap alaktl papirlap oldalai 12 és 18 cm hosszuak. A szomszédos oldalak
harmadol6pontjait sszekdtve a lap négy sarkat egy — egy egyenes szakasszal levagjuk. igy az
ABCDEFGH nyolcszoglapot kapjuk.

a) Szamitsa ki a nyolcszdg B csucsanal fekvo belsd szog nagysagat!

A papirlapon a nyolcszdg oldalait piros szinnel rajzoljuk 4t, és mind a 20 atlojat kék szinnel
huzzuk be.

b) Szamitsa ki annak valoszinliségét, hogy az igy kiszinezett 28 szakaszbol harmat
véletlenszriien kivalasztva 1 piros €s 2 kék lesz a kivalasztott szakaszok kozott!
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A nyolcszdget megforgatjuk az abran berajzolt (az eredeti téglalap hosszabb oldalaval
parhuzamos) szimmetriatengelye kortil.

C) Szamitsa ki az igy keletkez6 forgastest térfogatat!

F E

n

12. (2016. madjus, 17. feladat, 17 pont: 8 + 4 +5)

Egy szabalyos négyoldalii csonkagula alapéleinek hossza 30 cm, feddélei 18 cm, oldalélei
19 c¢m hosszuak.

a) Hatarozza meg a csonkagula oldalélének az alaplappal bezart szogét!

b) Szamitsa ki a csonkagula térfogatat!

Az é4bran a csonkagula (nem méretardnyos) feliilnézeti rajza lathatd, mely tekinthetd egy
8 pontu gratnak.

D

=

G

A B

C) Szamitsa ki, hany élt kell még a grafba berajzolni ahhoz, hogy az igy kapott graf
mindegyik csucsat pontosan egy €l kdsse Ossze a graf mindegyik mas csucsaval!

13. (2017. madjus, 8. feladat, 4 pont)
Egy szabalyos haromszog alapti egyenes hasdb minden éle 4 cm hossza. Szamitsa ki a test
térfogatat! Szamitasait részletezze!
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14. (2017. mdjus, 16. feladat, 17 pont: 6 + 6 + 5)

Edesanya egy pliiss hoembert készit a kisfianak. A hoember testét két — szivacstormelékkel
kitdomott — gdmbbdl varrja Ossze. A toltdanyag a tomorités miatt 20 % - kal kisebb térfogata
lesz a toltés soran.

a) Hany liter (tomoritetlen) toltéanyagra volt sziikség a test megtoltéséhez, ha a gombok
20 cm, illetve 16 cm atmérdjiiek?

A hoéember orra forgaskup alaku lesz. A kup alapja egy 2 cm sugara kor, magassaga 4,8 cm.
A kup palastjanak elkészitéséhez egy korcikket kell kivagni narancssarga anyagbol.

b) Szamitsa ki a korcikk sugarat és kozépponti szogét!
(Az illesztéshez sziikséges rahagyast ne vegye figyelembe!)

Edesanya kijelolte a hoember két szemének és hiarom kabatgombjanak helyét. A
varrddobozaban hatféle kiilonb6zd méretli fekete gombot talalt, mindegyik méretbdl legaldbb
harmat. Tervei szerint két egyforma méretii gomb lesz a héember két szeme, a kabatgombok
pedig fontrél lefelé haladva egyre nagyobbak lesznek. A kabatgombok lehetnek
ugyanakkorak, kisebbek vagy nagyobbak is, mint a hdember szeme.

C) Hany kiilonboz6 tervet készithetett édesanya?
(Két terv akkor kiilonb6z0, ha a tervek alapjan elkészitett két hoember a felvarrt gombok
mérete alapjan megkiilonboztetheto.)

15. (2019. mdjus, 4. feladat, 4 pont)
Egy forgashenger alaka palack térfogata 1 liter, magassdga 20 cm. Szdmitsa ki a palack
alapkorének sugarat! Megoldasat részletezze!

16. (2021. madjus, 2. feladat, 3 pont)
Adja meg egy négyzetalapu csonkagtla lapjainak, éleinek és csucsainak a szdmat!

17. (2021. madjus, 16. feladat, 17 pont: 5+ 4 +5 + 3)
Egy fémipari kisvéllalkozas acéltartalyokat gyart. A tartaly folyadékkal megtolthetd része egy
ra illeszked6 forgashengerbdl all. A kup é€s a henger alapkdrének atmérdje egyarant 80 cm, a
kap magassadga 110 cm, a henger magassaga 120 cm.

a) Legfeljebb hany liter folyadék fér a tartalyba?
b) Mekkora a kiip nyilasszoge?
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A tartdlyok a sorozatgyartds megkezdésekor még viszonylag magas hibaarannyal késziilnek:
8 % annak a valdszintlisége, hogy egy elkésziilo tartaly hibas lesz.

C) Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy 10 elkésziil6 tartaly kozott legfeljebb egy hibas
lesz!

Két fémipari kisvallalkozasnak négy — négy dolgozoja van. Az alabbi diagramon az ¢ havi
fizetésiiket és ezek (cégen beliili) atlagat abrazoltuk.

400
360

Leat
]
=

atlag

280
240
200
160
120

atlag

Hawi fizetés (ezer Ft)

s 8O
L= = I =

M1 M2 M3 M4 Al A2 Ad Ad

M. Kft. A. Bt

d) Melyik cégnél nagyobb a havi fizetések szorasa? Valaszat indokolja!

18. (2022. madjus, 15. feladat, 13 pont: 4 +5 + 4)

Egy dobozkészlet harom, vékony fémlemezbdl késziilt forgashenger alaku dobozbol all. A
legnagyobb doboz alaplapjanak sugara 13 cm, magassaga 18 cm. (A lemez vastagsagatol
eltekintiink.)

a) Szamitsa ki, hany liter a legnagyobb fémdoboz térfogata!
Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A doboz elkészitéséhez (az illesztések, a dobozfedd pereme, illetve az anyagveszteség miatt)
18 % - kal tobb lemezre van sziikség, mint amennyi egy ugyanakkora forgashenger felszine.

b) Hany négyzetméter lemez sziikséges ahhoz, hogy a legnagyobb dobozbdl el lehessen
késziteni 1000 darabot?

A dobozok éra egyenesen aranyos az elkészitésiikhoz sziikséges lemez teriiletével. A

legkisebb doboz 800 cm?, a kdzéps6 2000 cm? lemezbdl késziil el. A két doboz 4ra 6sszesen
2100 Ft.

C) Mennyibe kertiil a legkisebb, és mennyibe keriil a kozépsé doboz?
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19. (2023. madjus, 18. feladat, 17 pont: 7 + 5+ 5)

A GoOmbvarazs desszert dobozanak alakja szabalyos hatszog alapi hasab, melynek minden
alapéle 5cm, magassaga pedig 3 cm hosszi. A desszert hat csokigdmbot tartalmaz.
Mindegyik csokigdmb atméroje 2,8 cm.

a) Hany szazaléka a hat csokigémb térfogata a doboz térfogatanak?

A Gombvarazs desszertbe keriilé csokigdmboket aranyszinti vagy piros papirba csomagoljak.
Az adagologép véletlenszertien, egyesével ejt g valoszinliséggel piros, 2 valoszinliséggel pedig

aranyszinii gdmbot a dobozokba, mindegyikbe 0sszesen hatot.

b) Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy az egy dobozba keriil6 hat gomb koziil
legalabb 6t aranyszini!

Az ABCDEF szabalyos hatszog minden oldala 5 cm hosszi. A hatszoget megforgatjuk az
AB oldal felezdmerdlegese kortil.

A I

C) Szamitsa ki az igy keletkezo forgastest felszinét!
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Feladatlapok felépitése (MINTA!)

1 - 12. feladattal kapcsolatban:

)

fd

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az ido leteltével a munkat be kell fejeznie.
A megoldasok sorrendje tetszoleges.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologepet ¢és barmelyik négyjegyil fliggvénytablazatot hasznalhatja, mas
elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak
akkor kell részleteznie, ha erre a feladat szévege utasitast ad!

A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil ceruzaval irt
részeket a javito tanar nem értekelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem ¢értekelheto.

Minden feladatnal csak egy megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyertelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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maximalis | elért
pontszam | pontszim
1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
[ réez 6. feladat 2
’ 7. feladat 3
8. feladat 3
9_feladat 3
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 2
OSSZESEN 30
datum javitd tanar
elért pontszam | programba
egész szamra | beirt egész
kerekitve pontszam
[ rész
Javitd tanar Jegyzo
datum damum

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a [L irasbeli Gsszetevo megoldasat elkezdte, aldcor ez a tiblazat és az alairasi
rész firesen marad!

2. Ha a vizsga az [ Gsszetevd teljesitése kizben megszakad, illetve nem folytatodik a
I Ssszetevdvel, akdkor ez a tablazat €s az alairdsi rész kitéltendd!
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13 - 18. feladattal kapcsolatban:

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatolk megoldasara 135 percet fordithat, az 1dd leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatol megoldasi serrendje tetszoleges.

A B résrben kitiizdtt harom feladat kil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamit irja be a dolgozat befejezésekor az alibbi négyvzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil Ii egyértelmien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, aldoor
a 18. feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz széveges adatok tarclasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és  bammilyen négyjegyi  fggvénytablazatot hasznalhat, mas
eleltronilms vagy irdsos segeédeszhkiz hasznalata tilos!

A megoldasek gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato
pontszam jelentos része erre jar!

ffgj.'eljen arra, hogy a lényvegesebb részszamitasok is nvomon kivethetdk legvenek!
A feladatok megoldisinal hasznalt tetelek kozil az iskoliban tanult, névvel ellatott
tételeket (pl Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva

kimondania, elég csak a tétel megneverését emlitenie, de alkalmazhatosdgadt réviden
indokolnia kell.

A feladatok wvégeredményét (a feltett kérdésre adandd wilaszt) szdveges
megfogalmazisban is kdzdlje!

A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrikon kivil ceruzaval irt
részeket a javito tandr nem értékelheti. Ha walamilyen megoldist vagy megoldisrészletet
athnz, akdkor az nem értéleelhetd.

Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékelhetd. Tobb megoldasi probalkezas esetén
egvertelmien jelilje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Eeénjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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a feladat sorszama maximslis elert dsszesen
pontszim | pontszam
13. 12
LA 14 12
Tész
15. 12
17
LB 17
85z :
«— nem vilasztott feladat
OSSZESEN| 70
maximalis elért
pontszam | pontszam
I rész 30
I resz 70
Az irasheli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanir
elért pontszam | programba
egész szamra | beirt egész
kerekitve pontszam
L rész
II. rész
Javito tanar jegyzo
datum datum
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A természet nagy konyve 3 matematika nyelvén frodott.” (Galilei)
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