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Elsofoku egvenletek, egyenlotlenségek

DEFINICIO: (Nyitott mondat)
Az olyan allitast, amelyben az alany helyén valtozé szerepel, nyitott mondatnak nevezziik.

Megjegyzés:

e A nyitott mondatba irt valtozot ismeretlennek nevezziik.

e Ha a valtozo helyére beirjuk az alaphalmaz valamelyik elemét, akkor a nyitott mondatbol
itéletet (kijelentést) kapunk, amelyrol egyértelmiien eldontheto a logikai értéke, vagyis hogy

igaz, vagy sem.

e A nyitott mondat az értelmezési tartomany elemeihez egyértelmiien az ,,igaz” vagy a
,whamis” logikai értéket rendeli hozzd. A nyitott mondatot logikai fiiggvénynek is nevezziik.

o A nyitott mondat megoldasanak nevezziik az értelmezési tartomanynak valamely elemét, ha
a nyitott mondatba helyettesitve igaz allitast kapunk.

DEFINICIO: (Egyenlet, egyenlétlenség)
Az egyenletek (egyenlStlenségek) specidlis nyitott mondatok: két kifejezés egyenldségjellel
(relacios jellel) osszekotve, ahol legalabb az egyik oldalon valtozot tartalmazo kifejezés all.

DEFINICIO: (Egyenlet alaphalmaza)
Az alaphalmaz az ismeretlenek azon értékeinek halmaza, ahol az egyenletet vizsgaljuk, ahol a
megoldéasokat keressiik.

DEFINICIO: (Egyenlet értelmezési tartomanya)

Az egyenlet értelmezési tartomanya az alaphalmaz azon legbdvebb részhalmaza, amelyen az
egyenletben szerepld kifejezések értelmezettek.

Megjegyzés:

e Ha az alaphalmaz nincs megadva, akkor az értelmezési tartomanyt kell annak tekintentink.
o Az egyenlet megolddsat masképpen az egyenlet gyokének is nevezziik.

o Az egyenlet megolddsinak halmazat igazsaghalmaznak (megoldashalmaznak) nevezziik.

e Ha az egyenletnek nincs megoldasa az alaphalmazbol, akkor ellentmondasrol beszéliink.
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DEFINICIO: (Elséfokii linearis egyenlet, egyenlétlenség)
Az olyan egyenletet (egyenl6tlenséget) amelyben egy ismeretlen fordul eld, legfeljebb az els6
hatvanyon, els6fok (linearis) egyismeretlenes egyenletnek (egyenl6tlenségnek) nevezziik.

DEFINICIO: (Azonossag, azonos egyenlGtlenség)
Ha az egyenlet, illetve egyenlétlenség megoldashalmaza megegyezik az alaphalmazzal, akkor
azonossagrol, illetve azonos egyenldtlenségrol beszéliink.

Megjegyzés:

o Az azonossagok minden esetben igazak lesznek, fiiggetleniil attol, hogy a valtozonak milyen
erteket valasztunk.

o Példa: 2x +4 =2x+ 4;|x| > -3; ...

DEFINICIO: (Ekvivalens egyenletek, egyenl6tlenségek)
Két egyenletet, egyenlOtlenséget ekvivalensnek neveziink, ha az alaphalmazuk, illetve a
megoldashalmazuk megegyezik.

Megjegyzés:
Az egyenlet (egyenlitienség) megoldisa soran dat is alakitjuk azt, s ezt a folyamatot
(pl.: zardjelbontas, 6sszevonas, stb.) az egyenlet (egyenlotlenség) rendezésének nevezziik.

DEFINICIO: (Ekvivalens atalakitas)

Azt az algebrai atalakitast, amely nem jar gyokvesztéssel (nem veszitiink el megoldast), illetve
nem adodik hamisgyok (olyan megoldas, amely az eredeti egyenletnek nem megoldasa),
ekvivalens atalakitasnak nevezziik.

Egyenlet (esyenldtlenség) megoldasanak modszerei:

e grafikusan: a két oldalon szerepl kifejezésre fiiggvényként tekintiink, s azokat abrazoljuk
koz0s koordinata - rendszerben

e ¢rtelmezési tartomany, illetve értékkészlet vizsgalataval: egyszerlisithetjiik a megoldast,
kideriilhet, hogy nincs gyok, vagy csak néhany érték felelhet meg

e szorzatta alakitassal: a szorzat értékét 0 - hoz viszonyitjuk, mert egy szorzat értéke csak
akkor 0, ha valamelyik tényezdje 0

e 7 ismeretlen bevezetésével: az Osszetett kifejezéseket leegyszeriisitjilk, majd
meghatarozzuk a bevezetett valtozo értékét, végiil megadjuk az eredeti ismeretlen értékét is

e lebontogatas, mérleg — elv: atalakitas utan az egyik oldalon csak az ismeretlen szerepel
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Mérleg - elv:
Az atrendezések kozben ez azt jelenti, hogy ekvivalens atalakitdsok soran az egyenlet mindkét

oldalan ugyanazokat a miiveleteket hajtjuk végre, a kdvetkezo feltételeket figyelembe véve:

az egyenlet mindkét oldaldhoz hozzaadhatjuk, illetve kivonhatjuk ugyanazt a szamot
- az egyenlet mindkét oldalat szorozhatjuk, illetve oszthatjuk ugyanazzal a (nem 0) szammal

- ismeretlent tartalmazé tagot is hozzaadhatunk, illetve kivonhatunk, ha az nem véltoztatja
meg az egyenlet alaphalmazat

- ha ismeretlent tartalmazo6 kifejezéssel szorzunk, akkor hamis gyokoket kaphatunk, ha pedig
osztunk vele, akkor gyokvesztéshez vezethet (ezért lehetdleg nem alkalmazzuk)

Megjegyzés:
Példa hamisgydkre és gyokvesztésre:

x?=x —  helytelen: osszuk el a két oldalt x —el: x = 1

—  helyes: rendezziik dt az egyenletet: x - (x —1) =0 - x=0éx=1
—=1 - helytelen: szorozzuk a két oldalt x —el: x* = x - x=0ésx=1

- helyes: egyszerisitsiink x # 0 —val: x = 1

Egvenlétlenségek megoldasanak médszere:

Hasonldan oldjuk meg, mint az egyenleteket, csak arra kell iigyelniink, hogy ha negativ
szammal szorzunk, illetve osztunk, akkor az egyenlOtlenség irdnyat az ellenkezdjére kell
valtoztatnunk ahhoz, hogy az egyenlétlenség megolddshalmaza valtozatlan maradjon.

Megjegyzés:
Amennyiben ismeretlent tartalmazo kifejezéssel szorzunk vagy osztunk, akkor gondolnunk kell
arra, hogy az lehet pozitiv vagy negativ is, tehat ezeket az eseteket kiilon meg kell vizsgalnunk.

Ellenérzés:

A Iépések soran bejohetnek hamis gyokok, illetve szamolési hibéat is véthetiink, ezért az
egyenlet megoldasat minden esetben ellendrizniink kell az eredeti egyenletbe torténd
visszahelyettesitéssel. Helyes megoldas esetén a bal oldali helyettesitési érték megegyezik a
jobb oldali helyettesitési értékkel.
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Gyvakorlo feladatok

K: kozépszintii feladat E: emelt szintii feladat

1. (K) Oldd meg a kovetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: N)
a)(x—1)-(x+1)—6x+13=x-(4+x)+2
b)3-(2x—7)—4-(5-2x) =3x+3
0)5-(4x+1)—2-3x—4)=2-(x+3)—(3x—7)
d1+x) - Bx+4)—2x+1)-(x—3)=x-(x—4) +23
e) (6x—5)-(2x+5) + (4x—5)-(1—3x) = 48
f)6-(x—8)—3-(2+x)=8-(1+5x)— (9x—7)

9 (2-3x) - 2x+5 -B-x)-(x+2)=@—-x)-(5x+1)
Nx-(x—1)-x+2)=x3+x*+x+1

i) 2x — (;x—%x) =57

2. (K) Oldd meg a kivetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: 7)
a)2-Bx+5)-(x-22+x+1)?=6-2x+1)
b) 2x+7)?—4-(x—-3)-(x+5)=4—x
) (x—7)?* -(3-2x)?=(6—x)%—(2x+2)*
d) 3x+2)2+ (3 —4x)%? = (5x — 1)?
) (x+2)- (x> —2x+4)+(x—-4) - (x+2)?=2x-(x—1)-(x+1)+2
f) (13 —25x)? — (12 — 24x)? = (5 — 7x)?

0) Bx—1)%?-5-2x+1)2+(6x—-3)-2x+1) = (x —1)?
x— 2 x— 2
h)(z 615) _(263) =2

i (";1)2 - (";1)2 ~0,7522 = & _2x -5
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3. (K) Oldd meg a kivetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a2 [x—8-x)]=3-(x+1)
b)4-[2-(3x—4)—-3]—-4=0
c) —{x—2-[x-3-(x+4)]}=5
d)2-{5-[3-(x—1)—4]-2}=16
e) x—{3x+[2x—(4x+1)]}=1

f)15-{1 -2 -[x— (3 —x)]} = 72

4. (K) Oldd meg a kvetkezé egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
a)1-2-[5-Bx—1)-3-(1+2x)—2—4x]=3-(7-3x) —x
b)2-[4-5-(3x—5)] =15 (4 —x)
0)4-3-2x-1)-2-5+x)+4]=11-(x—3)
d)3-{x+2-[x-5-(x+1)—-4]+x}=6
e) —2-[4-3-(x—1]+2-(1-3x)=5-[2x—3- (2 —x)]

f)ax—{12-[17-(5—-x)-2+x]—x}=3x—-[7x— (2x+10)] - 3

5. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: R)
1 3 1
a) E(Bx—l)—z(2x+3) =E-(5x—7)

b)g'(5x—1)—§-(2x—3):5
03t Gt e
d)%—{x—E+x—2-(z+%)]}=%.(3x_%)
9z fr-[3-(x+3)-2-(x-3)}=3-x-4®
1

f) (0,5x+0,25) - (—x—2) - (—32-3) =2
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6. (E) Oldd meg a kivetkezo egyenleteket! (Alaphalmaz: Z)
a) (x+23-x-23=12-(x*-x)-8
b) 2x +1)3 = (6x —5)% — (2 — 2x)3
) (x+2)3—x-Bx+1)?2+R2x+1)-(4x*—-2x+1) =42
d5x-(x—3)?%-5-(x—1)3+15-(x+2)-(x—-2)=5

e) (x—5)*—(x+ 1* =144x% + 624

7. (K) Oldd meg a kovetkezo tortes egyenleteket! (Alaphalmaz: R)

6 — 2x x+3
a) x — =2x—4-=—
b)x—0,2_0,2x+1 04x—-1
0,2 0,4 0,6
2x -4 x—4
=2
c) T T3 x
3x—-7 x—-17 3x+5
¥ =1
d) 5 4 2
4x -3 3x-17 2x—-1
e) — + =5x—-1

15 10 6

" (5= G-30=G-29 G35

8. (K) Feleléskor Gyokveszté Bendeguz a kovetkezét irta a tablara:

x? —2x=3x
x-(x—2)=3x
x—2=3
x=5

Otost kapott — e a feleletére? (Otost csak akkor kaphat, ha hibatlan a megoldasa.)
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9. (K) Oldd meg a kivetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a)2-(2x—3)>5+4x
b)30x —4-(8x+1) <7 —2x
c)2:-1-3x)—4-(x+1)=>210-(-2—x) +11x
d)2-{x—3-[4x-2-(x—-1]}>-2-3x+1)

e)3-{2—-4-[5x—(6x—-1)]} <7

05 lx-G-»)=3

10. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)
a)2x+1) - 4x—-3)+(B5-x)?*<Bx—-2)*+16
b) (1+x)%2+3x2>(2x—-1)2-18
Q) (x—2)?%-1>(x+4)-(x—3)
dD10x—B-x)?<@-x)-@+x)+1
)3 (x—1)?-(x+1)?2>3-2-2—-x)-(2+x)

) Gx—4)-3-2x)<(x+5)?—-11-(x—1)-(1+x)
11. (K) Allapitsd meg, hogy milyen intervallumba esik az x a kovetkezé esetekben?
A:2,5<5x<10 B:—4 <4x <8 C:—28< —-14x < 84

D:—-15< -3x< -3 E:1<x-2<2 F:0<x-1<4

12. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket az egész szamok halmazan!

A1<a<5 B-—4<b<2 C:§<c<3

D:0,2<d<0,8 El<e<® F-2<f<?
6 5 4 3

G:10 < 4x < 21 H:5<3y<15 I:—6 < —3z < 26
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13. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket a természetes szamok halmazan!

A:2<x<6 B:-8<x<-3 C:-2<x<2

D:3%<x<5% E:8<x<12,5 F:—7<x<-1
1 8 1

Glz<x<; H:2,7<XS3§ 1:.0,5<x<4,25

14. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlotlenségeket! (Alaphalmaz: R)

a)s-(2x—1)—;-(Bx+1) <1

2x -1 x—1 x+1
b) - <
3 2 6

37 - 2x 3x—-8
+x < 7 -9

c)

3x -5 2x -1
2 3

d) < -2

e) 14-(x—1)+13>§+2-(3x+1)

15. (K) Oldd meg a kovetkezo egyenlétlenségeket! (Alaphalmaz: R)

02-(-D-a(Fed) G-
2x—1_3—x>>3x+2_5—2x
8 =

b)é( 4 2 4

0)3-(x-13)—3 (6x+6)25-(x—2)+4

5x — 4 6—-7x

4x-13 x+5
— 3x
12 20 T > 6 15

d)

3 1
e)3x—2.Fx-25 (x-10)+2| <

winN

. [0,5 - (x — 18) — 4]

16. (K) Oldd meg a természetes szamok halmazian a kovetkezo egyenldtlenséget:
;- (14x — 21) < 70! Mennyi megoldasa van az egyenlétlenségnek?
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18.

19.

20.
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22.

23.

24,
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(K) Melyik az a legkisebb egész szam, amely eleget tesz a Kkovetkezé
egyenlétlenségnek?

2 5 1 1
5x—;-(12x—18)+§-(4x—8)S;-(3—9x)—2

(K) Melyik az a legkiseb valos x érték, amely eleget tesz a Kkovetkezo
egyenlétlenségnek?

3x

7+

wIiN

4x
)

N | =

(K) Melyik az a legnagyobb valos x érték, amely eleget tesz a Kkovetkezo
egyenlétlenségnek?

(K) Mi a [10;12] intervallumnak és a O, 2x—% 2§+ 0,4 egyenlétlenség valos
megoldasai halmazanak a kozos része?

(K) Oldd meg a ¥-2 + 2 > 122

Az ]-3; 2[ intervallumnak van — e kozos pontja a megoldashalmazzal?

— 0,5 egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!

(K) A [0;8] intervallumnak van — e olyan pontja, amely eleme a kivetkezé
egyenlétlenség megoldashalmazanak?

1-2x
5

2+x
20

6x
+EZO’1+

x+17 3x—-7

(K) Mi a [7;15] intervallumnak és az 5 2

megoldasai halmazanak a kozos része?

< —2 egyenldtlenség valos

2x + 15

(K) Mi a [—1; 5] intervallumnak és a 5

megoldasai halmazanak a kozos része?

> é (x—1) +§ egyenlétlenség valos

Yo
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(K) Oldd meg a 23—x +12=> % + 0,7 egyenlotlenséget a valos szamok halmazan!
Részhalmaza — e a megoldashalmaznak a [3; 6] intervallum?

(K) Oldd meg a 0,6x — % > g + 0,8 egyenlotlenséget a valés szamok halmazan!
Részhalmaza — e a megoldashalmaznak a [2; 6] intervallum?

(K) Oldd meg a pozitiv egész szamok halmazan a kovetkezo egyenlitlenséget!

(K) Oldd meg a természetes szamok halmazan a kovetkezé egyenlotlenséget!

3—-x
5

2x -3 x+1 1
— > - —
4 3 2
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