Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

Jaték a szavakkal

A kovetkezokben néhany szoképzéssel kapcsolatos feladatot szeretnék bemutatni,
melyek soran latni fogjuk, hogy egy abrabol hanyféleképpen olvashatunk ki egy adott szot,
vagy néhany betlib6l 6sszesen mennyi ,,sz0t” lehet képezni a feltételeknek megfelelden.

A feladatok el6tt azonban rdviden tekintsilk at a kombinatorika témakor azon

képleteit, melyekre sziikségiink lesz a megoldasok soran. Ezek a kovetkezok:

Ismétlés nélkiili permutacio:

n kiilonbozo elemet rendeziink sorba az 6sszes lehetséges modon.

Ezek szama: n! = 1-2 - ...-n (,,n faktoridlis )

Ismétléses permutacio:

n olyan elemet rendeziink sorba az Osszes lehetséges mddon, ahol ismétlédé elemek is

el6fordulnak, s ezen ismétlédések szama: kq, k,, ..., k;.

n!

Ezek szdma: ————
kql-kol-. kyp

Ismétléses nélkiili kombinacio:

n kiilonb6zo elem koziil valasztunk ki k darabot ugy, hogy egy elemet csak egyszer

valaszthatunk ki és a kivalasztas soran a sorrend nem szamit.

Ezek szama: (Z) = - n

m (,,Tl alatta k ”)
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Ismétléses permutacio:

n kilonbozo elem koziil valasztunk ki k darabot tgy, hogy egy elemet tobbszor is

kivalaszthatunk és a kivalasztas sordn a sorrend nem szamit.

Ezek szama: (n+I’:_1)

Ismétlés nélkiili variacio:

n kilonb6zé elem koziil valasztunk ki k darabot ugy, hogy egy elemet csak egyszer

valaszthatunk ki és a kivalasztas soran sorrend szamit.

Ezek szama:
(n-k)!

Ismétléses variacio:

n kiilonb6z0 elem koziill véalasztunk ki k darabot gy, hogy egy elemet tobbszor is

kivalaszthatunk és a kivalasztas soran a sorrend szamit.

Ezek szama: n*

A fogalmak és képletek ismertetése utan nézziik a szoképzéssel kapcsolatos feladatokat.
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1. Feladat:
A kovetkezé abrabél hanyféleképpen olvashatjuk ki a TORTENELEM szét, ha a bal

fels6 sarokbol indulva csak jobbra vagy lefele haladhatunk minden 1épésnél?

T o) R T E N
o) R T E N E
R T E N E L
T E N E L E
E N E L E M
Megoldas:

El6szor tekintsiik azt a megoldast, amikor a betiik helyére olyan szamokat irunk, melyek azt
jelolik, hogy az adott betth6z 6sszesen hanyféleképpen juthatunk el. Az dbra kitoltésénél azt
kell észrevenniink, hogy a felsé €és szélsé szamok rendre 1 - esek lesznek, mig egy ,,belsd”
szam a felette levd szdm és a tole balra 4ll6 szdm Osszegeként adddik, mert azokbol 1éphetiink

az adott mezdre. A helyes kitdltés tehat a kovetkezo:

1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6
1 3 6 10 15 21
1 4 10 20 35 56
1 5 15 35 70 126

Ezek alapjan az M betiinél talalhato szam a megoldas, vagyis a TORTENELEM sz6 Gsszesen
126 - féleképpen olvashato ki az abrabol.

Egy masik megoldas lehet, ha észrevessziik, hogy a kezddbetlitl az M betliig 9 1épésiink lesz
minden kiolvasas soran. Tovabba az is lathato, hogy minden ilyen 9 Iépéses sorozatban kell
lenni 5 darab jobbra (jel6ljiik ezt J — vel) és 4 darab lefele (jeloljiik ezt L — lel) 1épésnek. Ezek
alapjan a kérdés az, hogy hanyféleképpen tehetjiik sorba az 5 darab /] — t és 4 darab L —t.

Ehhez az ismétléses permutacid képletét kell alkalmaznunk, vagyis a megoldas: 2 =126
51- 41

Ezzel a modszerrel egyébként ellendrizhetjiik a tablazatba irt tobbi szam helyességét is.
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2. Feladat:
A kovetkez6é abrabdl hanyféleképpen olvashatjuk ki a SOROZAT szot, ha minden

1épésnél csak balra lefele vagy jobbra lefele haladhatunk?

Megoldas:
Az el6z6 feladathoz hasonloan itt is azt kell megvizsgalni, hogy az utols6 T betithoz

hanyféleképpen juthatunk el.

Ezattal minden kiolvasdshoz dsszesen 6 1épésre lesz sziikségiink, amelyekben mindenképp

lesz 3 jobbra (J) és 3 balra (B) 1épés lefele, igy a megoldast ismét ismétléses permutacioval
szamithatjuk ki: 2= 20.
313!

A téblazat helyes kitoltése utan szintén ezt az értéket kapjuk:
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3. Feladat:
A kovetkezo abrabol hanyféleképpen olvashatjuk ki a MATEMATIKA szot, ha a bal

fels6 sarokbol indulva csak jobbra vagy lefele haladhatunk minden 1épésnél?

>R = |l > Z| m A

> XA = 4 > Z| M4 >

> Xl —| d| » | m 4 > £

Megoldas:
Ez a feladat abban kiilonbozik az el6z6kt6l, hogy nem egy betithoz kell eljutnunk a 1épések

soran, hanem az 4tl6 mentén levé A betiik barmelyikére végzddhet a szavunk.

A legfelsd és legalso A betlihoz egyarant 1 — féleképpen juthatunk el. A masodik és

kilencedik sorban levd A betihoz % =9, a harmadik és nyolcadik sorban % =36, a

negyedik és hetedik sorban % = 84, mig a két kdzéps6 sorban % = 126 — féleképpen

juthatunk el a kezddbettitol.
Ezek alapjan osszesen 2 - (1 4+ 9 + 36 + 84 + 126) = 512 — féleképpen olvashatjuk ki.

A téblazatot itt is kitolthetjiik szamokkal, s igy ellendrizhetjlik szamitasunk helyességét.

©| O N| o g | W[ N|

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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4. Feladat:
A kovetkezé abrabol hanyféleképpen olvashatjuk ki a SZAMITASTECHNIKA szét, ha

a bal fels6 sarokbol indulva csak jobbra vagy lefele haladhatunk minden 1épésnél?

Z| I| O m Hl v »

Megoldas:
Ennél a feladatnal célszerii elobb kiszamolnunk azt, hogy kiilon — kiilon a két téglalapbol

hanyféleképpen tudjuk kiolvasni a SZAMITAS, illetve a TECHNIKA szavakat.

Az els6 sz6 kiolvasasahoz 7 1épésre van sziikségiink, ahol lesz 2 lefele (L) és 5 jobbra (J),

igy ezt 5'7—'2' = 21 — féleképpen tehetjilk meg. A masodik sz6 esetében szintén 7 1€pésiink lesz,

de ezuttal 4 lefele (L) és 3 jobbra (J), igy ezt 3'7—'4' = 35 — féleképpen tehetjiik meg. Mivel a

két kiolvasas fiigg egymastol, vagyis minden elsé téglalapbeli kiolvasashoz tartozik egy

masodik téglalapbeli kiolvasas, igy a megoldas: 21 - 35 = 735.

A tablazat kitoltésénél a szamok itt is addodnak a felettiikk és a balrdl eldttiik allo szamok
0sszegébol, igy a masodik téglalap felsd €s sz€élsd szamai rendre megegyeznek az elsd

téglalap jobb also sarkaban 1év6 szamaval.
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5. Feladat:
Hanyféleképpen lehet kiolvasni az EZNEHEZKIOLVASAS szét, ha a ,,csillagozott” Z**

betiit mindenképp érinteni kell és minden 1épésnél csak jobbra vagy lefelé lehet haladni?

E z N E H E z K | o) L v
z N E H E Z** K I L Vv A
N E H E z K I o L Vv A S
E H E z K I L A S A
H E z K I e} L Vv H S A S
Megoldas:

Mivel a Z** - on mindenképp at kell haladnunk, igy tobb olyan betii is van, amit nem tudunk

felhasznalni, ezért eldszor ezeket toroljiik az abrabol.

E E H E
N E Z** K I L Vv A
K | o) L Vv A S
I e} L A S A
o) L Vv H S A S

Ezt kovetden nézziik meg azt, hogy dsszesen mennyi kiolvasas lehetne, ha nem szerepelne

WA P g . I
sOtétitett mezo az abraban. A Z** betlihoz Ta s 6 — féleképpen juthatunk el, majd innen az

utolsd S betiihoz pedig % = 84 — féleképpen. Ezek alapjan Osszesen 6 - 84 = 504 — féle

kiolvasas lehetne, ha csak a Z** - on valo athaladast tekintenénk feltételként.

Ezekbdl azonban ki kell venniink azoknak a szamat, amikor athaladunk a fekete mezén is.

Ehhez ismét tordljiik azokat a mezdket, amiket nem hasznalhatunk fel ezen kiolvasasoknal.

E Z N E H E
N E H E Z** K I
K I L
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A Z™ - hoz itt is 6 — féleképpen tudunk eljutni, majd innen a fekete mez6hoz

5! A . .4 LA
T 10 — féleképpen, s onnan az utolsd S betliig pedig T 4 — féleképpen.

Ezek alapjan 6 - 10 - 4 = 240 olyan kiolvasas lehetséges, amely soran athaladunk a Z** és a
sOtétitett mezon is. Ezeket kivéve az 6sszes Z** - on athalado kiolvasasok szamabol kapjuk,

hogy a feladat megoldasa: 504 — 240 = 264.

Az eredményt itt is ellendrizhetjiik a tablazat szamokkal vald helyes kitoltésével.

6 6 6 6 6 6

12 18 24 30 36 42

D[ O O Of

18 36 30 66 108
24 60 60 90 156 264
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6. Feladat:
Hanyféleképpen olvashato ki a DEBRECEN sz6, ha minden lépésben fiiggolegesen vagy

atlosan lefelé lehet csak haladni?

Megoldas:

Hasonldan az elézé feladathoz, elészor azt szamoljuk ki, hogy amennyiben nem lenne

sOtétitett mezd az abran, ugy Osszesesen mennyiféleképpen lehetne kiolvasni a szavunkat.

Mivel pontosan 7 1épésiink van és minden mez6én 3 lehetdségb6l valaszthatunk a

tovabbhaladasra, igy 6sszesen 37 = 2187 kiolvasés adodik.
Ezt kovetden ezekbdl vegylik ki azoknak a szdmat, amikor 4thaladtunk a fekete mezdkon.

Elsd esetben tekintsiik a felsd sotétitett mezén vezetd kiolvasasok szamat. Mivel ez a mezd a
szimmetriatengelyt6l 1 oszloppal balra helyezkedik el, igy a balra (B) lépések szama eggyel
tobb lesz a jobbra (J) 1épések szamanal. Tovabba a négyzetig Gsszesen 3 1épésiink van, ezért

két eset adodik: 1 darab B és 2 darab F (fliggdleges); illetve 1 darab J, 2 darab B. Mindkét
esetben —— = 3 — féleképpen tehetjiik sorba a betiiket, igy 2 - 3 = 6 Uton at juthatunk el az
11-2!

elsd sotétitett mezdig. Innen 4 1épés van hatra az utolso betliig és mindegyiknél 3 valasztasi
lehetdségiink adodik a tovabblépésre. Ezek alapjan sszesen 6 - 3* = 486 olyan kiolvasés

lehetséges, amikor az elsd fekete mezdt érintjiik.

Masodik esetben tekintsiik azokat a kiolvasasokat, amikor az alsé sotétitett mezon athaladunk.
Mivel a fekete mez6 a szimmetriatengelyen helyezkedik el, ezért a balra (B) és jobbra (J)

lépéseknek a szama megegyezik. Osszesen 6 Iépésiink van, igy a kovetkezd esetek
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© _=30- féleképpen;

lehetségesek: 6 F, melyek 1 — féleképpen; 1 B,1/,4 F, melyek 1'_1f i

6! . . . 6 , .
2B,2],2 F, melyek =90 - féleképpen;3 B,3J, melyek T 20 — féleképpen

21 2; a2l
rakhatoak sorba. Ezek alapjan 1 + 30 + 90 + 20 = 141 — féleképpen juthatunk el a masodik
sOtétitett mezdig. Mivel innen mar csak 1 Iépést kell tenni az utolsé betiliig, de arra
3 valasztasi lehetOségiink van, ezért Osszesen 141 -3 = 423 olyan kiolvasas lehetséges,

amikor az also fekete mezOn athaladunk.

Végil vegylik észre, hogy a fenti két esetnél lehetnek atfedések, vagyis azon lehetdségeket
kétszer szamoltuk, amikor mindkét sotétitett mezon athaladtunk. Ebbdl kovetkezik, hogy
amennyiben a fenti eredményeket kivessziik az dsszesbdl, ugy a kozost kétszer vessziik ki,
vagyis utdlag egyszer még hozza kell adnunk az ilyen kiolvasdsok szaméat. Szamoljuk ki tehat

azt is, hogy mennyi olyan kiolvasas lehetséges, amikor mindketton athaladunk.

A fels6 sotétitett mezohoz lattuk, hogy 6 - féleképpen juthatunk el a kezddbetiitol. Innen az
also fekete mez6hoz 3 1épésre van sziikségiink és csak olyan utak johetnek szdoba, ahol a
jobbra 1épések szama egyel tobb a balra 1épésekénél. Ezek alapjan csak azl/,2 F; illetve
. ., 3! g , .
2 ],1 B esetek lehetségesek, melyeket egyarant T 3 — féleképpen tehetiink sorba, vagyis
2-3 =6 ut vezet a masodik fekete mezdig. Innen mar csak egy lépésiink van az utolséd

betliig, de ezt 3 lehetdségbdl valaszthatjuk ki. Ezek alapjan osszesen 6-6+3 = 108 olyan

kiolvasas van, amikor mindkét sotétitett mezon athaladunk.

A fentiekbdl tehat a kovetkezé megoldas adodik: 2187 — 486 — 423 + 108 = 1386.

Az abrat szamokkal kitoltve, itt a megoldas az utolso sorban talalhatd szamok sszege lesz.

10
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7. Feladat:
Hanyféleképpen olvashat6 ki a BUDAPESTI sz6, ha minden lépésben fiiggolegesen vagy

atlésan lefelé lehet csak haladni és nem szabad kétszer egymas utan jobbra lefelé 1épni?

Megoldas:
Ebben a feladatban az el6z6hoz képest az is kiilonbség, hogy nem lehet minden mezo6rol

3 — féleképpen tovabbhaladnunk, hanem van ahol csak 1 vagy 2 lehetdségiink van erre.

Osszesen ezhttal 8 Iépésre lesz sziikségiink, s mivel a kezdé és utolsd betdl is a
szimmetriatengelyen helyezkedik el, igy a balra (B) és jobbra (J) 1épéseknek a szama meg

kell, hogy egyezzen. Ezek alapjan nézziik meg milyen lehetdségek adodhatnak szamunkra.
Els6 esetben 8 darab F (fiiggéleges) - et 1 - féleképpen rakhatunk sorba.

Masodik esetben, ha 1 darab B és 1 darab ] betlink van, akkor 6 darab F - et kell még

|

hozzavenniink. Ezeket 8sszesen ——— = 56 — féleképpen rakhatjuk sorba.
11-1!-6!

Harmadik esetben 2 darab B és 2 darab J all rendelkezésiinkre, s ekkor 4 darab F - et kell

még felhasznalnunk. Ezeket Osszesen 2'_3_4' = 420 — féleképpen rakhatjuk sorba. Ebbdl

azonban ki kell venniink azokat a lehetéségeket, amikor a 2 darab J egymas mellé kertil.

Vegyiik egy blokknak a két darab | - t, s igy csak 7 blokkot kell sorba rendezniink, amit

7!

T 105 — féleképpen tehetlink meg. Ezek alapjan a harmadik esetben

420 — 105 = 315 lehetdségiink van a kiolvasasra.

11
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Negyedik esetben 3 darab B és 3 darab J van a sorban, s ekkor 2 darab F - et kell még
felhasznalnunk. A 3 darab B - t és 2 darab F - et % = 10 — féleképpen rakhatjuk le sorba.

Ezt kovetden az 5 betli altal meghatarozott 6 hely (el6l, hatul és kozottik 4) kozil kell
kivalasztanunk 3 - t a J - k szamara gy, hogy a sorrend nem szamit, igy ezt ismétlés nélkiili
kombindciéval szamithatjuk ki, vagyis (3) = 20 — féleképpen tehetjiik meg. Mivel a két eset
fligg egymastol, tehat minden sorba rendezés esetén 20 elhelyezése lehetséges a J betiiknek,

ezért 6sszesen 10 - 20 = 200 — féleképpen olvashatjuk ki.

Otodik esetben 4 darab B és 4 darab J all rendelkezésiinkre. Ekkor a 4 darab B lerakésa utan
az altaluk meghatarozott 5 helybdl (el6l, hatul és kozottik 3) kell kivalasztanunk 4 -ta J - k

szamara, amit (i) = 5 — féleképpen tehetiink meg.

Az 6t eset kiilon — kiilon mind megfeleld, igy a megoldas: 1 + 56 + 315 + 200 + 5 = 577.

Ezuttal az abra szamokkal val6 kitoltésétdl eltekinthetiink, mert a kikotés (két jobbra nem

lehet egymas utan) jelentdsen megnehezitené azt a korabbiakhoz képest.

12
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8. Feladat:

Mennyi 6 betiibél allo (nem feltétleniil értelmes) sz6 képezheté a kovetkezo betiikb6l?

a) A B,C,D,EF

b) A, A B,C,C,C

Megoldas:

Mivel nemcsak értelmes szavakat keresiink, ezért elegendé a betlik sorba rendezését tekinteni.

a) Nincs ismétlodé betili, igy az ismétlés nélkiili permutacié képletével Kiszamithaté a

megoldas: 6! = 720.

fgy tehat Gsszesen 720 ,,sz6t” képezhetiink a megadott betiikbl.

b) Az A és C betlikbOl tobb is eléfordul, ezért itt az ismétléses permutacid képletét kell

= 60.

hasznalnunk: =
112! 3!

fgy tehat 9sszesen 60 ,,5z6t” képezhetiink a megadott betiikbol.

9. Feladat:
Mennyi 4 betiib6l all6 (nem feltétleniil értelmes) sz6 képezheté az E, F, G, H, I, J
betiikbél, ha egy betiit csak egyszer hasznalhatunk fel?

Megoldés:
Mivel itt 6 betiibdl kell kivalasztanunk 4 betit ugy, hogy egy betiit csak egyszer

valaszthatunk, s a kivalasztas soran szamit a sorrend, ezért az ismétlés nélkiili variacio

|

képletét kell alkalmaznunk: == = 30.

Igy tehat 6sszesen 30 ,,sz6t” képezhetiink a megadott betiikbdl.

13
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10. Feladat:
Mennyi 3 betiibol allo (nem feltétleniil értelmes) sz6 képezheté az O, P, R, S, T, U
betiikbol, ha egy betiit tobbszor is felhasznalhatunk?

Megoldas:
Mivel itt 6 betlib6l kell kivalasztanunk 3 betiit ugy, hogy egy betiit tobbszor is valaszthatunk,

s a kivalasztas soran szamit a sorrend, ezért az ismétléses variaciod képletét kell alkalmaznunk:

63 = 216.

Igy tehat 6sszesen 216 ,,526” képezhetd a megadott betiikbdl.

11. Feladat:
Mennyi (nem feltétleniil értelmes) sz6 képezheto a BARCELONA sz6 0sszes betiiinek

felhasznalasaval, ha az A és B betilik nem Keriilhetnek egymas mellé?

Megoldas:
A kezd6 szavunk 9 betibél 4ll, s benne 6sszesen 2 darab 4 és 1 darab B talalhato.

A megoldas sordn eldszor nézzikk meg, hogy a kijelolt betiik a képzett szavakban

hanyféleképpen helyezhetdek el a feltételnek megfelelen.

Amennyiben az els6 helyre lehelyezem az egyik betiit a hdrombol, akkor a kovetkezd betlit a
masodik helyre nem rakhatom le. Tegyiik le a harmadik helyre, s ekkor az utols6 megmaradt
betilinket a negyedik hely kivételével barmelyikre lerakhatjuk, s €z 5 darab lehetdség. Ezutan
valtoztassunk annyit, hogy a masodik betlinket nem a harmadik, hanem a negyedik helyre
tegyiik le. Ekkor a harmadik betli elhelyezésére 4 darab lehetdség adodik. Ezt tovabb
folytatva kapjuk, hogyha a masodik betiit az 6tddik, hatodik, illetve hetedik helyre tessziik le,
akkor a harmadik betii helyének megvalasztasara pontosan 3, 2, illetve 1 darab lehetéségiink
lesz. Tehat, ha az els6 helyre pakolunk le a kijeldlt betlikbdl, akkor a masik két betiit 6sszesen

15 - féleképpen helyezhetjiik el a feltételnek megfelelden.

14
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Ezt kovetden a masodik helyre tegyiik le az els6 betlinket a harombol. Ekkor a masodik bettit
csak a negyedik, 6todik, hatodik, hetedik helyre tehetjiik le, s igy a harmadik beti helyének
megvalasztasara 4, 3, 2, illetve 1 lehetdségiink lesz. Tehat, ha a masodik helyre pakolunk le a
kijelolt betiikbol, akkor a masik két betiit 10 - féleképpen helyezhetjiik el. Ezek alapjan
konnyen kiszamithatd, hogyha az elsé betlinket a harmadik, negyedik, vagy 6tddik helyre
pakoljuk le, akkor a masik két betiit dsszesen 6, 3, illetve 1 - féleképpen helyezhetjiik el. A
harom betli a szavak képzésénél igy 15 + 10 + 6 + 3 + 1 = 35 - féleképpen helyezheto el.

Ezek utan még azt kell figyelembe venniink, hogy egy tetszélegesen valasztott elhelyezésnél a
kijelolt 3 betd, illetve a megmaradt 6 betli hanyféleképpen rakhato le. Ezek kiszamitasahoz az

ismétléses, illetve az ismétlés nélkiili permutaciok képleteit kell alkalmazni. A harom betiit
(2 darab A, 1 darab B) 2=3. féleképpen rakhatjuk sorba, mig a maradék hat betiit
1!-2!

6! = 720 - féleképpen tehetjiik le. Mivel ezek a lerakasok fliggnek egymastol, igy Osszesen
720 -3 = 2160 ,,5z6t” képezhetiink, ha eldre kijeldltiik a harom betii helyét.

Mivel azonban 35 - féleképpen valaszthatjuk meg a kijelolt betlik helyeit, ezért a megoldas

35-2160 = 75 600 lesz. Tehat Osszesen 75600 ,,szo6t” képezhetink a BARCELONA
betliibdl Ggy, hogy az A és B betiik nem keriilnek egymas mellé.
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12. Feladat:
Mennyi (nem feltétleniil értelmes) sz6 képezheté a FELEJTHETETLEN sz6 osszes

betiiinek felhasznalasaval, ha az E betiik nem keriilhetnek egymas mellé?

Megoldés:
A kezd6 szavunk 14 betiib6l all, s benne O0sszesen 5 darab E bet( talalhato. A feladatot az

el6z0 mintdjara is megoldhatjuk, de tekinthetiink masféle megkozelitést is. Most eldszor azt
nézziik meg, hogy az E betiik kozotti ,,hézagok™ terjedelmei miként alakulhatnak a szavak
képzése soran. Mivel a ,,hézagok” hosszainak Osszege 9, ezért az Osszegek a kovetkezok

lehetnek (a | jel az E betiik helyeit jeldlik):

e 11111121114

e 11111121213

e 111111115 1111111151
e 11111121212

e 111111214 1111112141
e [111111313 1111113131
e |[1111116]

e [1]11121213 1111212131
e [1111215]

e [1111314]

e 112121212 112121212]

16



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma)

e |1121214]
e [1121313]
e |2]1212]13]

Lathato, hogy a ,,hézagok” legkisebb terjedelme 1, mig a legnagyobb terjedelme 6 lehet.
Tovabba a ,,hézagok” szama 4, ha az E betiik az els6 és utolsod helyen is szerepelnek; 5, ha
1 darab E bet szerepel az els6é vagy az utolsé helyen és 6, ha nincs E betii sem az elsé sem
az utols6 helyen. A fentiek alapjan 6sszesen 19 - féleképpen alakulhatnak a ,,hézagok”

terjedelmei és az E betiik elhelyezései.

Ezt kovetden azt kell megnézniink, hogy az egyes Ilchetdségeknél a terjedelmek
hanyféleképpen rendezhet6k sorba. Ezek kiszamitasahoz az ismétléses permutacio képletét

kell alkalmaznunk:

6!
50-11

6!
4!-1!-1!

= 30

51
41-11

6!
31-31

5!
.3!-1!-1!

=40

51
31-21

3.1

=60

.2!'2!-1!
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4!
° =12
21-1!-1!
4!
° =12
21-1!-1!
5!
e 2:-——=10
4!-1!
4!
° =12
11-21-1!
4!
° =12
1!-1!-2!
4!
e — =
3!-1!

Ekkor osszesen 6 +30+10+20+40+20+4+60+12+12+10+12+12+4 =
252 - féleképpen alakulhat a ,,hézagok™ nagysaga és sorrendje.

Végill még azt kell megvizsgalnunk, hogy a hézagokba az 5 darab E betiin kiviil
hanyféleképpen helyezhetd el a megmaradt 9 betli. Mivel a betiik kozott szerepel 3 darab T,
2 darab L és 1 — 1 darab F,J,H, N betii, ezért ezen betiik ,,hézagokba” vald elhelyezésének

, . ) 9!
Osszes lehetséges szama: = 30 240.
31-20- 1011111~ 1!

Ezek alapjan az 0sszes képezhetd ,,szavak™ szamat megkaphatjuk a ,,hézagok™ alakuldsanak

¢s a maradék 9 betli 6sszes lehetséges sorrendjének szorzataként: 252 - 30 240 = 7 620 480.

Tehat a FELEJTHETETLEN sz6 betiibdl 6sszesen 7 620 480 (nem feltétlen értelmes) szo

képezhet6 igy, hogy minden betlit felhaszndlunk és az E betlik nem keriilnek egymas mellé.
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13. Feladat:
Mennyi (nem feltétleniil értelmes) sz6 képezheto az ABRAKADABRA sz6 oOsszes

betiiinek felhasznalasaval, ha az A betiik nem Keriilhetnek egymas mellé?

Megoldés:
A kezd6 szavunk 11 bet(ib6l all, s benne Osszesen 5 darab A bet( talalhatdé. A feladat

megoldhat6 az el6zdekhez hasonldan, de egy jabb eljarassal is probalkozhatunk. Eldszor is
tekintsiik az A betiik kivételével megmarado betiiket, s helyezziik le Oket egy adott sorba.

Mivel ezek kozott van 2B,2R,1K és 1D betli, ezért az Osszes lehetséges sorrend

kiszamitasahoz az ismétléses permutacio képletét kell alkalmaznunk: #'1'1' = 180.
Ezt kdvetden mar csak az A betiiket kell a feltételnek megfeleléen lehelyezniink. Mivel a
6 betlihoz képest Osszesen 7 helyre (IxIx|x|x|x|x|) rakhatjuk le az A betiiket, ezért a 7 helybdl

kell kivalasztanunk 5 - 6t tigy, hogy a sorrend az A betiik azonossaga miatt nem szamit. Ehhez

az ismétlés nélkiili kombinacid képletét kell alkalmaznunk: (;) = 5'7—'2' = 21.

Ezek alapjan a megoldast megkapjuk az A betiik Osszes lehetséges elhelyezkedésének és a

masik 6 betli sszes lehetséges sorrendjének szorzataként: 21 - 180 = 3 780.

Tehat az ABRAKADABRA sz6 betliibdl 6sszesen 3 780 (nem feltétlen értelmes) szo

képezhet6 igy, hogy minden betlit felhaszndlunk és az A betlik nem keriilnek egymas mellé.

Brosch Zoltan
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